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Vorbemerkung. 



Herr Prof. Nawrocki war leider durch Krankheit verhindert, 
die Berichte über diejenigen russischen Arbeiten, welche nicht in 
anderen Sprachen erschienen oder reproduzirt worden sind, recht- 
zeitig zu liefern. Diese Berichte werden im folgenden Jahrgang 
nachgeliefert werden. 

Bei der ausserordentlichen Zersplitterung der physiologischen 
Literatur, von welcher ein grosser Tbeil nicht in Fachzeitschriften, 
sondern in Akademie- und Gesellschaftsberichten und in physikali- 
sehen, chemischen, anatomischen und klinischen Organen enthalten 
ist, kann Vollständigkeit des Berichtes nur dann einigermassen er- 
reicht werden, wenn die Herren Verfasser solcher Ar* 
beiten, weichein nicht speziell physiologischen 
Zeitschriften oder in Monographien veröffentlicht 
sind, die Güte haben, ein Exemplar der Arbeit oder 
wenigstens eine Benachrichtigung über Titel und 
Ort derselben der Redaktion zur Verfügung zu 
stellen. Für die vorliegenden Berichte ist dies bereits in erheb- 
lichem umfange geschehen, und es sei an dieser Stelle den Herren 
Einsendern der beste Dank ausgesprochen. In Bezug auf die Be- 
rücksichtigung von Arbeiten in Referaten wolle man gefälligst be- 
achten, dass reine Toxikologie und reine Chemie nicht in den Be- 
reich des Berichtes gerechnet werden kann. Insbesondere berichtet 
der zweite Theil nur über die Arbeiten aus dem chemischen Thcil 
der Physiologie, also nicht über Untersuchungen betr. Konsti- 
tution, Darstellung etc. auch solcher Substanzen, welche im Orga- 
nismus eine Rolle spielen (vgl. das Vorwort zum Bericht über das 
Jahr 1892). 



Königsberg i. Pr., im Oktober 1901. 



Der Herausgeber. 
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69) Laloy, L., Der Scheintod und die Wiederbelebung a)s Anpassung an 

die Kälte oder an die Trockenheit. Biol. Centralbl. XX. 65—71. 
(Das Wiederaufleben vieler Organismen nach Vertrocknung oder 
Gefrieren steht nicht vereinzelt da, sondern reiht sich an andere 
Anpassungen an Jahreszeit etc., z. B. Winterschlaf.) 

70) Laborde, J. F., Sur la dötermination expörimentale et pratique de la 

survie Interieure ou latente des propriötes fonctionnelles de l'or- 
ganisme dans la mort apparente. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 
21—23, 77—81, 126—130. (Der Tod ist nach Vf. sicher anzunehmen, 
wenn nach 3 ständigem Scheintod das rhythmische Ziehen an der 
Zunge nach der Methode des Vfs. erfolglos ist; s. Ber. 1894. S. 77.) 

71) Sargentf D, Ä., On the relation of the cephalic index to height, weight, 

strength and mental ability. Journ. of Boston Soc. of med. science. 

IV. 135-143. 

72) Camerano, L., L'^tude quantitative des organismes et le coefücient 

somatique. Arch. ital. d. biologie. XXXIII. 157—176. 

73) Derselbe, L*etude quantitative des organismes et les indices de va- 

riabilite, de Variation, de fr6quence, de d6viation et d'isolement. Arch. 
ital. d. biologie. XXXIV. 1—16. 

74) Courtade, i)., L'irritabilite dans la s^rie animale. Paris, Carr6 et N. 1900.* 

75) JenninoHy H, S., Sudies on reactions to Stimuli in unicellular organisms. 

V. VI. Amer. journ. of physiol. III. 229-260, 297-403. 

76) Garrey^ W. E., The cfFects of ious upon the aggregation of flaggel- 

lated infusoria. (Physiol. Labor. Chicago.) Amer. journ. of physiol. 
III. 291-315. (Beide Arbeiten überschreiten die Grenzen dieses Be- 
richtes. Die Reaktionen werden von Jennings als Reflexe, von Garrey 
als Tropismen aufgefasst.) 

77) Haberlandt, G., üeber die Perception des geotropischen Reizes. Ber. 

d. deutsch, botan. Ges. XVIII. 261-272 Sep.-Abdr. 

78) Finsen, N, i?., Ueber die Bedeutung der chemischen Strahlen des Lichts 

für Medisin und Biologie. 3 Abb. M. 6 Abb. u. 6 Taf. Leipzig. Vogel. 
1900.* 

79) Butte, L., Un cas de transparence photographiquc du corps humain. 

Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 216. (Vf. entwickelte eine vor 
vielen Monaten gemachte Aufnahme eines 12 jährigen Knaben, der 
vor Gesträuch stand ; das Gesträuch war durch den Körper hindurch 
erkennbar.) 
80} WaUer, Ä. D., The electrical effects of light upon green leaves. Pro- 
ceed. Roy. Soc. LXVII. 129—137. (Ueberschreitet die Grenzen dieses 
Berichtes.) 

81) Towle, Elizabeth W., A study in the heliotropism of Cypridopsis. Amer. 

journ. of physiol. III. 345—365. (Ueberschreitet die Grenzen dieses 
Berichtes.) 

82) Raab, 0., Ueber die Wirkung fluoreszirender Stoffe auf Infusorien. Zeit- 

schr. f. Biologie. XXXIX. 524—546. (Versuche über die Wirkung des 
fluoreszirenden Akridins auf Paramaecieu; die schädliche Wirkung 
ist im Lichte sehr erhöht, anscheinend durch Fluoreszenz; ». Orig.) 

83) V. Uexküll, J., Die Wirkung von Licht und Schatten auf die Seeigel. 

Zeitschr. f. Biologie. XL. 447-476. Taf. 1. (S. Gesichtssinn.) 

84) Parker^ G, U., and F. L, Burnett, The reactions of planarians, with 

and without eyes, to light. Amer. journ. of physiol. IV. 373—385. 

85) Yerkes, R. M., Reactions of entomostraca to Stimulation, by light. II. 

Amer. journ. of physiol. IV. 405-422. 

86) Holt, E, B., and F. S. Lee, The theory of phototactic response. Amer. 

journ. of physiol. IV. 460-481. 

87) Gaule, J., Ueber den Einfluss der Nacht. Centralbl. f. Physiol. XIV. 

25—31. (Der Fettkörper der Winterfrösche soll im Dunkeln schwin- 
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den, im Lichte sich wieder ausbilden, und zwar ohne Vermittlung 
der Aug:en.) 

88) Pütter, Ä., Studien über Thigraotaxis bei Protisten. (Physiol. Instit. 

Jena.) Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. Suppl. 243-302. (Zur aus- 
züglichen Mittheilung kaum geeignet; s. Orig.). 

89) Bohn, G., Du röle des poils dans Tenfouissement des «Atelecyclus^. 

Travaux des labor. d. la stat. zool. d'Arcachon. 1898. 106—113. (Ver- 
wendung der Kieferfuss-Haare bei sich eingrabenden Krabben zur 
Befestigung des Sandes und zur Hervorrufung von Wasserströuiun- 
gen für die Kiemen.) 

90) Benedikt, M., Physiologische Bewegungsfragen vom klinischen Stand- 

punkt Quart. 12 Stn. Milnno, soc. editr. 1900. Sep.-Abdr. aus d. 
Festsc hr. f. Luciani. 

91) Schrakamp, G., Warum ^iebt es keine Physiologie des Bindegewebes? 

Deutsche Acrzte-Ztg. 1900. Mai. Sep.-Abdr. 5 Stn. 

92) Thilo, O., Stop or dick mechanism in the animal kingdom. Journ. of 

anat. and physiol. XXXV. 205-213. Taf. 25, 26. 

93) Derselbe, Ergänzungen zu meiner Abhandlung „Sperrvorrichtungen 

im Thierreiche^ Bio!. Centralbl. XX. 452-461. 

94) Katkariner, L., Die Mechanik des Bisses der solenoglyphen Gift- 

schlangen. Biol. Centralbl. XX. 45—53, 751—752. 

95) Faulet, G., La mimique de la face. Av. 48 fig. et 1 carte. Paris, Bail- 

liere, 1900. 

96) Loeh, </., On the artiflcial production of normal larvae from the un- 

fertilized eggs of the sea urchin (Arbacia). (Physiol. Labor. Chicago.) 
Amer. journ. of physiol. III. 434—471. (Wichtig für die Befruch- 
tungslehre, aber jenseits des Berichtgebietes.) 

97) Derselbe, Further experiments on artiflcial parthenogenesis and the 

naturo of the process of fertilization. (Physiol. Labor. Chicago.) 
Amer. journ. of physiol. IV. 178—184. 

98) Derselbe, Experiments on artiflcial parthenogenesis in annelids (chae- 

topterus) and the nature of the process of fertilization. (Physiol. 
Labor. Chicago.) Amer. journ. of physiol. IV. 423—459. 

99) Winkler, H., Ueber die Furchung unbefruchteter Eier unter der Ein- 

wirkung von Extraktivstoffen aus dem Sperma. Göttinger Nachr. 
1900. 187—193. 

100) Delage, Y., et M. Delage, Sur les relations entre la Constitution chi- 

mique des produits sexuels et celle des Solutions capables de da- 
terminer la Parthenogenese. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. 
CXXXI. 1227-1229. 

101) Przibram, H,, Experimentelle Studien über Regeneration. Biol. Cen- 

tralbl. XX. 525—526. 

102) Loeb, «/., On the transformation and regeneration of Organs. (Physiol. 

Labor. Chicago.) Amer. journ. of physiol. IV. 60—68. 

103) Rohleder, H., Vorlesungen über Sexualtrieb und Sexualleben des 

Menschen. Berlin, Fischer. 1900. * 

104) Uerman, G,, „Genesis", das Gesetz der Zeugung. IV. Bd. Leipzig, 

Strauch. 1900.* 

105) Schatz, Fr., Klinische Beiträge zur Physiologie des Fötus. I. Bd. M. 

34 Taf. (Sep.-Abdr. aus Arch. f. Gvnäkologie.) Berlin, Hirschwald. 
1900.* 

106) Loisel, G., La defense de Toeuf. Journ. d. l'anat. et d. la physiol. 

1900. 438—463. (Sehr interessante, aber nicht ausziehbare Zusammen- 
stellung.) 

107) Meüzer, S. J., Some of the physiological methods and means em- 

ployed by the animal orgnuisin in its continual struggle against 
bacteria for maintenance of life and health. Philadelphia med. journ. 
1900. Sop.-Abdr. If» Stn. 



Erster TheiL 

Physiologie der Bewegung, der Wärmebildung 

und der Sinne. 

I. Bewegung. 
Referent: L. Hermann. 



1. 

Kontraktile Organe. Muskel. Nery. Elektrisehe Organe. 

Allgemeines. Erregbarkeit und Erregung mit Ausschluss der 
elektrischen. Fortpflanzung der Erregung. Hemmung. 

1) Ranvier, L., Sur Tactivit^ plastique des cellules animales. Comptes 

rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 19—20. (Leukocyten platten sich 
in Berührung mit Luftblasen aktiv ab, wie an festen Oberflächen.) 

2) Bergelj Beiträge zur Physiologie der Flimmerbewegung. Arch. f. d. 

ges. Physiol. LXXVIII. 441-465. 

3) Steinach, E., Ueber die Chromatophoren-Muskeln der Cephalopoden. 

Vorl. Mitth. Lotos 1900. 10 Stn. Sep.-Abr. 

4) Rösner, -4., Ueber die Erregbarkeit verschiedenartiger quergestreifter 

Muskeln. Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXI. 105-130. 

5) Stratibj W.y Zur Muskelphvsiologie des Regenwurms. (Pharmakol. Instit. 

Leipzig.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXIX. 87i»— 399. 

6) Wedenskj/f N. E., Die iundamentalen Eigenschaften des Nerven unter 

Einwirkung einiger Gifte. (Phvsiol. Labor. St. Petersburg.) Arch. f. 
d. ges. Physiol. LXXXII. 134-191. 

7) Derselbe, Du rhythme fonctionnel du nerf. Kesumä einer russischen 

Mittheilung. 2 Stn. Sep.-Abdr. 

8) Loeb, «/., On the different eflfect of ions upon myogenic and neurogenic 

rhythmical contractions nud upon embryonic and muscular tissue. 
(Physiol. Labor. Chicago.) Amer. journ. of physiol. III. 383-396. 

9) Lingle, D. J.j The action of certain ions on ventricular muscle. (Phy- 

siol. Labor. Chicago.) Amer. journ. of physiol. IV. 265—282. 

10) Moore, Anne, Further evidence of the poisonous effects of a pure NaCl 

Solution. (Physiol. Labor. Chicago.) Amer. journ. of phvsiol. IV. 
386-396. 

11) Lhicceschi, V., Ueber die Wirkung eng begrenzter Nervenkompression. 

(Physiol. Instit. Strassburg.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXIII. 38—72. 



1. Kontraktile Organe. Muskel. Nerv. Elektrische Organe. 7 

12) Weiss, G,y Influenco des variationn do tcmpernturo sur les p^riodes 

latentes du muscle, du nerf et de la moelle. Compt. rcnd. d. la soc. 
d. biol. 1900. 51-53. 

13) Derselbe, Sur la propagation d*une excltation depuis le haut de la 

moelle jusqu'au inusde. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 118—120. 

14) Derselbe, L'excitabilitö du nerf, sa conductibilit^ et la structure du 

cyiindre-axe. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 284—286. 
15} Derselbe, Influence paradox ale de Tacide carbonique sur le nerf mo- 
teur de la grenouille. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 444—446. 

16) du Bois Reymond, R.^ Ueber die Geschwindigkeit des Nervenprinzips. 

Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. Suppl. 68-104. 

17) Herrick, J, C, The influence of changes in temperaturo upon nervous 

conductivity as studied by the galvanometric method. (Physiol. 
Labor. J. Hopkins Univ.) Amer. journ. of physiol. IV. 301—333. 

18) Fuld, E., Ueber gegenseitige Beeinflussung (Interferenz) zweier Erre- 

gungen im Nerven. (Physiol. Instit. Strassburg.) Arch. f. d. ges. 
Physiol. LXXXI. 381-398. 



Elektrische Methodik. Elektrische Eigenschaften (auch 
anderer Gebilde). Elektrische Erregung. 

19) du Bois, H., und H. Rubens, Panzergalvanometer. Ann. d. Physik. (4) 

II. 84—95. (Durch Schirmwirkung einer Eisenhülle gegen magne- 
tische Störungen durch Strassenbahnen u. dgl. geschützt.) 

20) Grützner, P., Ueber die elektrostatische und elektrolytische Aufzeich- 

nung elektrischer Ströme. Ann. d. Physik. (4) I. 738—757. 

21) Oker-Blom, M., Eine Normal- Elektrode für physiologische Zwecke. 

Arch. f. d. ges. Physiol. LXXIX. 534-536. 

22) Mahalanobis, S. C, Ä double commutator. (Physiol. soc.) Journ. of 

physiol. XXV. p. XIV-XVI. 

23) Bayliss, W, M., A potentiometer for physiological use. (Physiol. soc.) 

Journ. of physiol. XX VI. p. XII- XIV. 

24) Einthoven, W,, Beitrag zur Theorie des Rapillar-Elektrometers. (Physiol. 

Labor. Leyden.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXIX. 1—25. 

25) Derselbe, Eine Vorrichtung zum Registriren der Ausschläge des Lipp- 

mann'schen Kapillar-Elektrometers. (Physiol. Labor. Leyden.) Arch. 
f. d. ges. Physiol. LXXIX. 26-38. Taf. 1. 

26) Gouy, Sur la th^orie des ph^nomönes ^lectrocapillaires. Comptes ren- 

dus d. l'acad. d. scienc. CXXXI. 939-942. (Zurückführung auf Kon- 
centrationsströme.) 

27) Hermann, L, und M. Gildemeister, Untersuchungen über die Eigen- 

schaften und die Theorie des Kapillar-Elektrometers. (Phvsiol. Instit. 
Königsberg i. Pr.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXI. 491-^521. 

28) Wjasemsky, T. J., Ueber den Einfluss der elektrischen Ströme auf den 

Leitungswiderstand der Pflanzengewebe. Phvsiologiste russe (Moscou). 
IL 81-106. 

29) Velichi, J., Untersuchungen über das elektrische Verhalten des künst- 

lichen LAngenschuittes quergestreifter Muskeln. (Physiol. Instit. Ber- 
lin.) Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. 29—38. 

30) Rivih'e, 1\, Variations electriques et travail m^canique du muscle. 

Travftux des labor. d. la stat. zool. d'Arcachon. 1898. 1—42. Taf. 
5-10. 

31) Birukoff, B., Zur Fra;^'c über den Einfluss der Spannung auf die nega- 

tive Schwankung dos Muskelstroms. Physiologiste russe (Moscou). 
II. 145-150. 

32) Fleischer, F., Ueber einen neuen Muskelindikator und über die nega- 

tive Schwankung des Muskelstroms bei verschiedener Arbeitsleis- 
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tung des Muskels. (Physiol. Instit. Würzburg.) Arch. f. d. ges. Phy- 
siol. LXXIX. 360-378. 

33) Sosnowskif J., Ueber die elektrischen Erscheinungen in den Säuge- 

thiernerven. Bullet, internal, d. l'acad. d. Cracovie. 1900. 137—151. 
Sep.-Abdr. 

34) Sowton, Miss S. C M.y Observations on the electromotive phenomeua 

of non-medullated nerve. Proceed. Roy. Soc. LXVI. 379-389. Taf 4. 

35) Macdonald, J. S,, The demarcation current of mammalian nerve. 1. 2. 3. 

Proceed. Roy. Soc. LXVII. 310-328. 

36) WaUer^ Ä, D., On the retinal current« of the frog*s eye, excited bv 

light and excited electrically. Proceed. Roy. Soc. LXVI. 327—329. 

37) Derselbe, The eyeball as an eloctrical organ. (Physiol. soc.) Journ. of 

physiol. XXVI. p. I-II. 

38) Derselbe^ On the „blaze cuiTcnts** of the frog's eyeball. Proceed. 

Roy. Soc. LXVII. 439-441. 

39) Derselbe, Le dernier signe de vie. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. 

CXXXI. 485-486. 

40) Derselbe, Le premier signe de vie. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. 

CXXXI. 1173-1176. 

41) Derselbe, Four observations concerning the electrical efPects of light 

upon green leaves. (Phvsiol. soc.) Journ. of physiol. XXV. p. 
XVIII-XXII. 

42) Derselbe, Action ^lectromotrice de la substance v^g^tale consecutive 

ä Texcitation lumineuse. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 
342—343. 

43) Derselbe, Action 61ectromotrice des feuilles vertes sous Tiniluence des 

lumi^res rouge, bleue et verte. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 
1093-1095. 

44) Weiss, G., A propos de la communication de M. Waller. Compt. rend. 

d. la soc. d. biol. 1900. 1121—1123. 

45) Chanoz, M., et Af. Doyon, La coagulation du lait sous Tinfluence de la 

prösure 8*accompagne-t-elle d*un ph6nom6ne electrique? Compt. rend. 
d. la soc. d. biol. 1900. 496-497. 

46) Dubois, R., A propos de deux Communications sur les ph^nomenes 

^lectriques accompagnant la coagulation du sang et celle du lait, 
pr^sent^es par MM. Chanoz et Doyon, Compt. rend. d. la soc. d. biol. 
1900. 534—535. 

47) Chanoz, M., et M. Doyon, Ph^nomenes ^lectriques pendant la coagulation 

du lait et du saiig. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 629. 

48) Dubois, R., Ph6nomönes ^lectriques pendant la coagulation du lait. 

Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 673. 

49) Derselbe, Sur les ph6nom6nes ^.lectriques produits par Tactivit^ des 

zymases. Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 6—10. (Aeusserst 
anfechtbare Versuche über angebliche elektromotorische Erschei- 
nungen bei Fermentwirkungen; frühere Angaben nicht berück- 
sichtigt.) 

50) Chanoz, M., et M. Doyon, La coagulation du sang s*accompagne-t-eIle 

d'un Phänomene 61ectrique? Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 
1900. 388-394. 

51) Boruttau, H., Die Aktionsströme und die Theorie der Nervenleitung. 

(Physiol. Instit. Göttingen.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXI. 360—368. 

52) Cremer, M., Ueber Wellen und Pseudowellen. (Phvsiol. Instit. Mün- 

chen.) Zeitschr. f. Biologie. XL. 393-418. 

53) Derselbe, Ueber die Vorgänge am begrenzten Ideal-Kernleiter. (Phv- 

siol. Instit. München.) Zeitschr. f. Biologie. XL. 477-493. 

54) Derselbe, Experimentelle Untersuchungen am Kernleiter. Sitzungsber. 

d. Ges. f. Morphol.u. Physiol. München. 1900. Heft L 2JStn. Sep.-Abdr. 

55) Derselbe, Ueber den Begriff des Kernleiters und der physiologischen 

Polarisation. Sitzungsber. d. Ges. f. Morphol. u. Phvsiol. München. 
1900. II. 4 Stn. Sep.-Abdr. 
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56) 
57 



581 



59; 

60) 

6i: 

621 



63] 

641 



651 



66) 
671 



681 



691 



701 



71 



72] 



731 



74 



7r>] 



76] 
77] 



Strong^ W, M., A physical theory of nerve. Journ. of physiol. XXV. 
427—442. (Modifizirte Kernleitertheorie, zum Auszug nicht geeignet.) 

Hoorweg, J. L , Ueber die Erregung der Nerven. Arch. f. d. ges. Phv- 
siol. LXXXII. 399—408. (Theoretisirend.) 

Carlgren, O., Ueber die Einwirkung des konstanten galvanischen Stro- 
mes auf niedere Organismen. (Physiol. Instit. Jena.) Arch. f. (Anat. 
u.) Physiol. 1900. 49-76, 465-480. Taf. 1. 

Pearl, Ä., Studies on electrotaxis. I. Amer. journ. of physiol. IV. 
96—123. (ü eberschreitet die Grenzen dieses Berichtes.) 

Bilrker, K., Beiträge zur Physiologie des Elektrotonus. Arch. f. d. 
ges. Physiol. LXXXI. 76-102. 

Joteyko, Mlle. J., De Tan^lectrotonus complet. (Instit. Solvay.) Arch. 
d^lectr. ra6d. 1900. 4 Stn. Sep.-Abdr. 

Leduc, S.<, Influence anodique sur la conductibilit^ nerveuse chez 
Thomme. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 750—752. (So- 
weit Bef. sehen kann, nur Bestätigung des elektrotonischen Gesetzes 
am Menschen.) 

Yvon, Influence de l'^lectricit^ statique sur Torganisme k T^tat nor- 
mal. Compt. rond. d. la soc. d. biol. 1900. 516-520. 

VigouroitXf E,, Influence de T^lectricit^ statique sur Torganisme k 
r^tat normal. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 677—679. 

Danileiüsky, B., Recherches sur Taction physiologique de T^lectricitö 
k distance. I. L'excitation 61ectrocin6tique des nerfs. 8. 280 Stn. 
Charkow 1900. Kussisch. 

Waller^ A, />., and F. A. St. John, The Stimulation of muscle by con- 
denser discharges. (Physiol. soc.) Journ. of physiol. XXV. p. I. 

Kronecker, H., Comparaison entre la sensibilitö du neif et celle du 
t^l^phone. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 38—39. 

Richter, E.y Neue Gesetze der Erregung von Sinnesnerven und 2 neue 
Elektrodenpaare für das Ohr und das Auge. Monatsschr. f. Ohren- 
heilk. 1900. Nr. 12. 16 Stn. Sep.-Abdr. 

May, W, P., The influence in voluntary muscle of the intrapolar length 
on the excitatory effect of the constant current. (Physiol. Labor, of 
Univ. Coli.) Journ. of physiol. XXVI. 72-78. 

Cluzet, J., Contribution k l'^tude de la forme et de la signiflcation 
histologique de la r^action de d^gen^rescence. Compt. rend. d. la 
soc. d. biol. 1900. 411-413. 

Abelous, J. E., et J. Cluzet, Sur quelques conditions döterminant des 
modifications qualitatives dans les r^actions electriques du nerf 
sciatique de la grenouille. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 545 
--546, 599-600. 

Mendelssohn, Sur Texcitation du nerf ^lectrique de la torpille par son 
propre courant. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 1274 
-1276. 

Leduc, 8., Bapport entre la Variation d'excitation des nerfs et la Va- 
riation de density des courants excitateurs A. differents potentiels. 
Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 524—527. (Eine gege- 
bene Stromesschwankung errege um so stärker, je höher die Strom- 
dichte, auf welche sie sich aufsetzt. Vf. scheint die früheren Ar- 
beiten des Gebietes nicht zu kennen.) 

Treves, Z., Observations touchant Taction du courant 
Toesophage des amphibies. (Physiol. instit. Turin.) 
biologie. XXXIV. 144—156. 

Locke, F. S.f und Z. Szymanowsky, Zur Kenntniss des 

sagens^ der elektrischen Muskelerregung. (Phvsiol. Instit. Leipzig.) 
Arch. f. d. ges. Physiol. LXXIX. 99—110. 

Einthoven, W., Ueber Nervenreizung durch frequente Wechselströme. 
(Physiol. Labor. Leyden.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXII. 101—133. 

Hoortceg, J. L., Ueber Nervenerregung durch frequente Wechselströme. 
Arch.' f. d. ges. Physiol. LXXXIII. 89-98. 
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78) Frevost, «7. L., et F. BaUelli, Influence du nombre des p6riodes sur 

les effets mortels des courants alternatifs. (Physiol. Labor. Genf.) 
Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 755—766. 

79) GuilloZj Th,, Action du courant continu sur la respiration du muscle 

pendant sa survie. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 200 
— 204. (Der Strom soll den Gaswechsel des Muskels steigern.) 

80) Tripet, Action des courants k haute fr^quence sur la respiration ele- 

inentaire (activitö des ^chan^es entre le sang et les tissus). Comptes 
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Allgemeines. Erregbarkeit und Erregung, mit Ausschluss der 
elektrischen. Fortpflanzung der Erregung. Hemmung. 

Bergel (2) beobachtete isolirte Flimmerzellen (sog. Flimmer- 
körperchen, Gurt Schmidt), aus dem Oesophagusschleim von Fröschen, 



1. iioiitraktlle Organe, ^tusket. l»JerV. Elektrische Organe. iä 

welchen er 24 Stunden vorher Pilokarpin oder Kurare subkutan injizirt 
hatte. Sie bestehen aus abgerisseneu oder abgeschnürten, kernhaltigen 
oder kernlosen Theilen der Flimmerzcllen und gehen meist in die Kugel- 
forra über, wobei die Cilieu, entsprechend der Deformation ihrer 
Bodenfläche, divergent werden. Vf. sah wie Schmidt die Cilien 
meist länger als in den normalen Zellen, wofür eine endgültige Er- 
klärung noch nicht gegeben werden kann. Auch die kernlosen 
Körper flimmern, wenn auch meist weniger energisch als kernhaltige, 
Da die Bewegung der langhaarigen Körper relativ langsam ist (nur 
2— 3 Schläge p. sek.), konnte Vf. beobachten, dass der Schlag von 
dem einen Zellende her über die Cilien abläuft; und ebenso der 
langsamere Rückschlag, der bei der ersten Cilie schon eintreten 
kann, ehe die letzte ihren Vorschwung beendet hat; sie krümmen 
sich meist S-förmig, üeber Einfluss der Temperatur s. d. Orig.; 
ruhende Zellen werden durch Erwärmung nicht zum Flimmern ge- 
bracht. Dunkelheit bewirkt allmählich Stillstand, um so später, je 
energischer das Flimmern war, Licht nach einer Latenzzeit wieder 
Bewegung. Näheres, sowie einen Erklärungsversuch s. im Orig. 
Induktionsströme beschleunigen die Bewegung und können ruhende 
znm Flimmern bringen, zuerst einzelne Cilien. 

Steinach (3) bringt Beweise dafür bei, dass die Radiärfasem 
der Chromatophoren bei Cephalopoden wirkliche Muskeln sind, 
deren Kontraktion die Expansion und somit das Dunkelwerden der 
Haut bedingt. Vielfach zeigen die Chromatophoren völlig regel- 
mässige pulsatorische Veränderungen, deren Unabhängigkeit von 
wogenden Hautbewegungen Vf. darthut. Ferner hat er sich ana- 
tomisch von der muskulären Natur der Radiärfasern überzeugt 
(fibrillärer Bau, Tinktionsmittel etc.) ; um den Pigmentkörper bilden 
die Radiärfasern eine einheitliche muskulöse Zone. Die spontanen 
Palsationen sind nicht an Ganglienzellen gebunden, obwohl solche 
(gegen Colasanti) in der Nähe vorhanden sind. Sie bestehen 
noch, wenn man an abgeschnittenen Armen durch Aufbewahren in 
Seewasser die Ganglienzellen absterben lässt, sind also myogener 
Natur. 

Rösner (4) verglich in Grützner's Institut die direkte und in- 
direkte Erregbarkeit der rothen und weissen Kaninchenmuskeln, 
mit elektrischer, mechanischer und chemischer Reizung. Die weissen 
sind indirekt erregbarer als die rothen; beide geben sekundäre 
Zuckung und sekundären Tetanus. Die direkte Erregbarkeit zeigt 
keine nennenswerthen Unterschiede. 

Straub (5) untersuchte die Muskeln des Regenwurms nach 
Beseitigung der Ganglieukette. Quer- und Längsrauskeln brauchten 
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nicht getrennt zu werden, da auch hier Querdurchströmung nicht 
erregt (dies Gesetz ist fttr den Froschmuskel nicht von Leicher, 
sondern schon 7 Jahre früher von Giufirfe ,^definitiv festgestellt^). 
Die Präparate sind, wie schon Friedländer fand, sehr Tergäiiglieh. 
Ein Einzelreiz, nachdem die tonischen Residuen der PräparatioD 
vorüber sind, macht eine minutenlange Kontraktion mit steilerem 
Anstieg, und langsamem, unregelmässigem Abstieg. Das Latenz- 
stadium ist kurz (höchstens Vioo sek.). Der raschen Initialverkür- 
zung kann eine zweite Phase langsamerer Verkürzung folgen. Zu- 
weilen machen die Ringe auch ganz kui*ze Zuckungen. Sehr ge- 
wöhnlich sind Spontankontraktionen, oft sich in unregelmässigem 
Rhythmus wiederholend. Einer Dehnung folgt stets als Reaktion 
eine ihr etwa proportionale Verkürzung. Die Möglichkeit, dass 
dieser Reiz durch die Nerven vermittelt wird, liess sich durch 
Kurare nicht entscheiden, wohl aber dadurch ausschliessen, dass 
er auch noch 8 Tage nach Exstirpation der Ganglien wirkt, wo die 
Nerven degenerirt sein mussten. Auch die spontanen Kontraktionen 
sind noch vorhanden, und scheinen auf Dehnungen zu beruhen, da 
sie u. A. an horizontal liegenden Präparaten nicht auftreten. Schliess- 
lich diskutirt Vf., ohne zu einem abschliessenden Ergebniss zu ge- 
langen, die Frage, ob die Reaktionen, sowie die Erregungsfortpflan- 
zung rein myogen sind. 

Wedensky (6) erhebt neue Einwände gegen die Behauptung, 
dass Erregbarkeit und Leitungsfähigkeit des Nerven getrennte 
Eigenschaften seien, ferner dass der Aktionsstrom und die EiTCgung 
sich nicht decken. Ausser mit Chloralose (vgl. Herzen, Ber. 1899. 
S. 16 f.) narkotisirte Vf. Nervenstrecken auch mit Kokain, Chloral 
und Phenol. In der narkotisirten Strecke und oberhalb derselben 
wurden Induktionsreize angebracht, und ausser dem Muskeltetanus 
die alternirenden Aktionsströme des unteren Nervenabschnitts mit 
dem Telephon beobachtet. In der vergifteten Strecke nimmt die 
Erregbarkeit, und zwar durchaus parallel, mag sie nach den Aktions- 
strömen oder der Muskelwirkung beurtheilt werden, allmählich ab, 
bis zu einem Minimum, welches noch da ist, wenn die oberen Er- 
regungen nicht mehr durchgelassen werden, d. h. die Leitungsfähig- 
keit erlischt vor der Erregbarkeit. Die letztere erecheint zuei-st 
etwas erhöht und erlischt ziemlich plötzlich. Vorher aber zeigt 
sich die merkwürdige Erscheinung, dass, bei noch unveränderter 
oder erhöhter Reizschwelle, starke obere Reize statt des Tetanus 
nur eine Anfangszuckung, und im Telephon entsprechend nur einen 
initialen Aktionsstrom bewirken, während massige Reize normal 
wirken, d. h. dass starke Erregungen nicht durchgeleitet werden, 
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wohl aber massige. Die Erregbarkeit der narkotisirten Strecke 
sinkt für aufsteigende Oeffnungs-Induktionsströme anfangs langsamer 
als fQr absteigende, dann aber grade für erstere plötzlich sehr stark; 
anscheinend rührt letztere Erscheinung von der Leitungsverände- 
rung her, da die eigentliche Reizstelle bei den aufsteigenden Strömen 
hoher liegt. 

Statt des Telephons und des Muskels verwendete Vf. auch 
das Galvanometer zur Beobachtung (neg. Schwankung des Demar- 
katiousstromes), und dies zeigt die Leitungsschädigung durch die 
Narkose schon viel früher an. Ferner fand Vf., dass sobald der 
Muskel nicht mehr reagirt, auch der am unteren Ende durch Kreosot 
erzeugte Deroarkationsstrom keine negative Schwankung mehr zeigt. 
Herzen's entgegengesetztes Resultat mit Chloralose beruht nach Vf. 
darauf, dass nach Abtrennung des Muskels der von der Chloralose 
befreite Nerv sich so rasch restituirte, dass er nun negative Schwan- 
kung gab. Einiges Theoretische s. im Orig. 

Wedensky (7) reizt den Nerven durch ein Telephon, auf 
welches Orgelpfeifen wirken und untersucht die Aktionsströme 
mittels zweier am Kopf befestig^ter Telephone. Er findet so, dass 
Reizfrequenzen von 528 (c*) nicht mehr sicher erregend wirken, 
solche von 880 (a*) niemals. Wirken zwei Töne gleichzeitig ein, 
welche einen Kombinationston erzeugen, so hört man nie Aktions- 
ströme von der Frequenz des letzteren. 

Loeh (8) und Lingle (9) bringen neue Versuche bei zur Stütze 
der von Ersterem aufgestellten Annahme rhythmisirender Ionen 
(vgl. Ber. 1899. S. 14). Loeb's Versuche sind an Medusen und an 
Fischembryonen angestellt, diejenigen Lingle's am Herzmuskel der 
Schildkröte. Die Resultate, bexüglich deren auf die Originale ver- 
wiesen wird, stimmen gut zu der erwähnten Annahme. Angeftihrt 
sei noch, dass in Lösungen von Nichtleitern, welche also keine 
freien Ionen enthalten, z. B. Rohrzucker, Dextrose, Glycerin, Streifen 
ans der Kammer aufhören zu schlagen; zuweilen geht dem Stillstand 
Gruppenbildung voraus; durch Zusatz des geeigneten Elektrolyts 
tritt wieder Pulsiren ein. 

Auch die Arbeit von Anna Moore (10) bewegt sich in der- 
selben Richtung. 

Ducceschi (11) komprimirt eine beschränkte Nervensteüe 
nach einem Verfahren von Ewald; ein den Nerven umschlingender 
Seidenfaden geht durch zwei dicht an einander angebrachte Löcher 
der Unterlage und wird durch eine Wagschale gespannt; eine von 
unten gegen dieselbe wirkende Schraube gestattet, die Spannung 
und Entspannung allmählich zu bewirken. Natürlich waren die zur 
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Unterbrechung der Leitang nöthigen Gewichte enorm viel kleiner, 
als in den Versuchen von Zederbauni und von Efron, bei denen 
sich der Druck auf eine längere Nervenstrecke vertheilte. Schon 
beilögr können die (myographisch registrirten) Muskelkontraktionen 
auf Reizung oberhalb der komprimirten Stelle abnehmen, bei 25— 50gr 
sofort ausbleiben. Steigerungserscheinungen wurden höchstens aus- 
nahmsweise beobachtet. Nachher stellt sich die Leitungsfähigkeit 
wieder her, um so langsamer und unvollständiger, je länger der 
Druck gedauert hat und je stärker er war, bei 50— lOOgr über- 
haupt nicht, üeber Versuche mit verschiedenen Reizarten s. d. 
Orig.; der Durchgang reflektorischer und chemischer Erregungen 
wird leichter und früher gehindert, als derjenige mechanischer und 
vollends elektrischer. Latenzzeit und Dauer der Zuckung wird nicht 
beeinflusst. Der Durchgang hoch oben angebrachter Reize wird 
mehr gehindert, als derjenige tieferer. Ferner ist die Kompression 
im unteren Nervenabscbnitt wirksamer. Vf. bestätigt (gegen Lüde- 
ritz's ältere Angabe) das Resultat von Zederbaum und Efron, dass 
die Leitung in den sensiblen Bahnen leichter unterbrochen wird als 
in den motorischen. Da sichtlich das Mark aus den komprimirten 
Faseretellen verdrängt wird, untersuchte Vf. noch, ob etwa in der 
komprimirten Nervenstelle Erregungen von Faser zu Faser übergehen 
können; das Ergebniss war negativ. 

G. Weiss (12) stellte neue, nach seiner Angabe sehr genaue 
Versuche über die Wirkung der Temperatur auf Latenzzeit des 
Muskels und LeitungsgeschwindigJceit der Nerven an, da er die 
Angaben, z. B. von Helmhol tz, für fehlerhaft hält; die Methoden 
sind nicht angegeben. Am Muskel wird die Latenzzeit durch Ab- 
kühlung von 25° auf 0^ um 300°/o (auf das 4-fache) verlängert; 
am Nerven betrug die Verminderung der Leitungsgeschwindigkeit 
bei gleicher Abkühlung anfangs 40 ^Z^; durch Vervollkommung der 
Methodik wurde die Differenz immer kleiner, und lag schliesslich 
um herum. Vf. schliesst hieraus, dass im Nerven kein chemischer 
Umsatz stattfindet. Die Latenzzeit der Reflexe nimmt bei Abkühlung 
des Rückenmarks von 20® auf 0® um 100% zu, die Längsleitungs- 
zeit durch das Mark dagegen nicht merklich. 

Derselbe (13) findet weiter die Leitungsgeschwindiglceit im 
Mark oben sehr viel kleiner als unten, hier aber noch immer kleiner 
als im Nerven. 

Derselbe (14) hält die Einflusslosigkeit der Temperatur auf 
die Zei^un^^geschwindigkeit (s. oben), während sie grossen Einfluss 
auf die Erregbarkeit hat, für einen neuen Beweis für die Unab- 
hängigkeit beider Eigenschaften. Nach Wiederholung der übrigen 
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angeblichen Beweise spricht Vf. die Ansicht aus, dass die Leitung 
durch Fibrillen im Axencylinder, die Erregung durch die achroma- 
tische Substanz erfolge. 

Derselbe (15) theilt in gleicher Beziehung Versuche über Wir- 
kung der Kohlensäure mit, welche im Orig. nachzusehen sind. 

Das Ergebniss der Versuche von R. du Bois-Reymond (16) 
über die Leüungsgeschwindigkeit im Nerven ist schon im vorjäh- 
rigen Bericht (S. 14) angegeben; die jeta^ige ausführliche Arbeit 
enthält die Methodik, die Versuchszahlen und eine kritische üeber- 
sicht der früheren Behauptungen über angeblich verzögerte Leitung. 

Herrick {\1) stellte Versuche über den Einfluss der Temperatur 
auf die Nervenleäung auf galvanometrischem Wege an. Eine Nerven- 
strecke zwischen der gereizten und der abgeleiteten war gut isolirt 
durch eine Röhre mit hohler Wand für Wasserdurchfluss gezogen; 
der Rest des Nerven wurde bei 10^ gehalten. Ausser Induktions- 
strömen und Kondensatorentladungen wurden auch Reflexerregungen 
verwendet. Die Grösse des Aktionsstrom wird durch die Tempera- 
tur der Zwischenstrecke für gewöhnlich nicht beeinflusst, wenn die- 
selbe zwischen 8 — 10^ und 35 — 40® liegt. Nur wenn der Reiz so 
schwach ist, dass er einen Aktionsstrom von V9 — Vao der normalen 
Grösse hervorbringt, und wenn der Rest des Nerven unter 10® ge- 
balten wird, nimmt der Aktionsstrom mit d^r Temperatur (zwischen 
10 und 40®) zu; an der Muskelzuckung zeigt sich diese Wirkung 
leichter. Bei höheren und niedrigeren Temperaturen der Zwischen- 
strecke als die oben angegebenen Grenzen nimmt der Aktionsstrom 
ab, und verachwindct bei — 7 ® und bei 47 ® ganz. Bei sehr schwa- 
chen Reizen bewirkt jedoch die Temperatur 0® keine Effektvermin- 
derung. 

Fuld (18) stellt Versuche über Interferenz von Erregungen 
im Nerven so an, dass ein durch eine Quecksilberturbine rasch 
(500 — 1400 mal) unterbrochener Stromkreis zwei primäre Spiralen 
enthält und die von diesen induzirten Ströme einzeln oder gleich- 
zeitig zwei Nervenstellen zugeleitet werden. Die Wirkungen auf 
den Muskel wurden graphisch registrirt. Die Ergebnisse waren 
ziemlich schwankend, so dass auf das Orig. verwiesen werden muss. 
Jedoch sieht Vf. Folgendes als festgestellt an: Die Sewairsche 
Regel, dass ein stärkerer Reiz durch einen gleichzeitigen schwächeren 
(an andrer Stelle) nicht zu stärkerem Effekt gebracht werden kann, 
gilt nur für Zuckungen, nicht für Tetanas. Ist der untere Reiz 
der stärkere, oder beide gleich, so kann bei bestimmten, meist eng 
begrenzten Frequenzen der gleichzeitige obere die Wirkung ab- 
schwächen, was nach Vf. nur auf Interferenz, nicht auf Elektrotonus 
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berulieu kann; wie nich Vf. crstcrc deDkt, ist im Orig., freilich in 
ziemlich schwer verständlicher Weise, dargestellt. 



Elektrische Methodik. Elektrische Eigenschaften (auch 
anderer Gebilde). Elektrische Erregung. 

Die für massige Ströme unpolarisirbare Normal' Elektrode von 
Oker-Blom (21) hat als Metall Quecksilber (mit Platindraht), anf 
demselben Kalömel, und als Flüssigkeit physiologische Kochsalz- 
lösung, welche einen zur Anlegung bestimmten Pinsel mit durch- 
tränkt. 

Einthoven (24, 25) theilt Vereuche über das Kapillar- El ek. 
trometer mit, dessen sog. Normalkurve (Reaktion auf plötzliche 
Schliessung eines konstanten Stromes) bei verschiedenen Wider- 
ständen des Kreises aufgeschrieben wurde (die Registrirvorrichtung 
ist im zweiten Aufsatz beschrieben). Die aus der Kurve entnom- 
mene Geschwindigkeitskonstante zeigte sich nicht, wie es nach der 
Theorie des Ref. sein müsste, dem Widerstand w umgekehrt pro- 
portional, sondern der Grösse a+hw, worin a und b Konstanten. 
Vf. findet also die Theorie des Ref. unzureichend. 

Die zweite Mittheilung enthält auch Versuche über Registri- 
rung von Tonschwingungen mittels eines Mikrophons und des Ka- 
pillarelektrometers. Aus denselben ist zu erwähnen, dass die Appunn- 
schen Lamellen, welche hörbare Töne von 11 — 20 Schwingungen 
geben sollen, in Wirklichkeit frequentere Luftbewegungen erzeugen. 

Hermann & Gildemeister (27) theilen, veranlasst durch die er- 
wähnte Arbeit von Einthoven, Versuche zur Theorie des Kapülar- 
elektrometers mit. Die sog. Normalkurve, d. h. die Bewegung auf 
plötzliche Schliessung eines konstanten Stromes, ist nur ausnahms- 
weise eine einfache Exponentialkurve (Burch); die logarithmischen 
Dekremente können, statt konstant zu sein, zu- oder abnehmen, oder, 
was dasselbe ist, die Subtangenten ab- oder zunehmen, was auch 
von Einthoven gefunden wurde. Die Vff. begründen theoretisch 
die Nothwendigkeit, dass die Kapillare ein konisches Lumen hat, 
und leiten zunächst die Beziehung zwischen Potentialdifferenz des 
Elektrometers selbst, und Ablenkung desselben ab. Für die Be- 
trachtung des zeitlichen Verlaufes der Ablenkung ist wesentlich, 
dass für die momentane Ablenkungsgrösse nicht allein wie bei der 
trockenen Kapillare Schwere und Kapillarität, sondern auch elek- 
trische Vorgänge massgebend sind, indem, wie schon Lippmann u. 
A. fanden, jede Verschiebung des Meniskus eine gleichsinnige Poten- 
tialdifferenz hervoiTuft, welche die Vff. galvanometrisch und elek- 
trometrisch feststellten; sie ist auch die Ursache, warum bei offenem 
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Kreise der Meniskns sieh schwer durch Druck oder Saugen ver- 
schieben lässt und keinen bestimmten Stand einnimmt. Mit Be- 
rücksichtigung dieses Umstandes ergiebt sich eine einfache Be- 
wegnngsgleichung des Instrumentes für den Fall, dass ihm Ladun- 
gen ertheilt werden; dieselbe stimmt zu Einthoven's Versuchen mit 
yerschiedenen Widerständen. Diese Ladungen sind aber nicht den 
ladenden fremden Potentialdifferenzen direkt gleichzusetzen; nur 
für diesen Fall ergiebt sich die dem Reduktionsverfahren von Burch 
und Einthoven zu Grunde gelegte Beziehung. Die wirkliche Be- 
wegungsgleichung für den Fall einwirkender Potentialschwankungen 
ist verwickelter und zeigt, dass das Reduktionsverfahren nur eine 
für viele Fälle ausreichende Annäherung dai*stellt. Die aus der 
Gleichung hervorgehende Normalkurve besteht aus zwei snperponir- 
ten Exponentialkurven. Das Nähere, sowie die Prüfung der Theorie 
an den gewonnenen Normalkurven, ist im Orig. nachzusehen. 

Velichi (29) setzt eine (anscheinend deutsch nicht veröffent- 
lichte) Untersnchang Engelmann 's (1876) über das elektromotorische 
Verhalten des künstlichen Längsschnittes von Muskeln fort. Der 
künstliche Längsschnitt, sei er mechanisch, thermisch oder kaustisch 
hergestellt, verhält sich ziemlich stark negativ gegen den natür- 
lichen Längsschnitt. Die Potentialdifferenz kann bis über 50 pCt. 
derjenigen zwischen künstlichem Querschnitt und natürlichem Längs- 
schnitt erreichen; die Differenz zwischen künstlichem Längsschnitt 
und künstlichem Querschnitt ist im Mittel bis 25 pCt. der letztge- 
nannten herabgesetzt. Besonders nach Aetzung mit Silbernitrat 
konnte Vf. mikroskopisch feststellen, dass in der That zwischen 
den ganz zerstörten und den unversehrten Muskelfasern sich solche 
befinden, welche eine longitudinale Demarkationsfläche enthalten; 
eine seitlich verletzte Muskelfaser braucht also keineswegs in ganzer 
Dicke sofort abzusterben. Hierdurch wird der Versuch zu einem 
sicheren neuen Beweise gegen die du Bois'sche Molekulartheorie 
nnd für die Hermann'sche Alterationstheorie. Am ausgeschnittenen 
Muskel nimmt die Negativität des künstlichen Längsschnitts anfangs 
zu und dann allmählicher ab, bleibt aber bis zum Absterben des 
Muskels bestehen. Wird dagegen der künstliche Längsschnitt am 
lebenden Frosch in situ angelegt, so zeigt sich nach einem oder 
mehreren Tagen niemals eine Negativität desselben, obwohl auch 
hier das partielle Verletztsein, wenn auch mit weniger deutlicher 
Demarkationslinie, erkennbar war. Das Verhalten ist also ganz so, 
wie es Engelmann am künstliehen Querschnitt am lebenden Thiere 
gefunden hat: die manifeste Kraft, d. h. das Weitergehen des Ab- 
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Sterbens in der Kontinuität des Faserinhaltes, wird durch Inner- 
vation und Cirkulation aufgehoben. 

Riviere (30) will einen Beitrag zur Beantwortung der Frage 
liefern; ob der Muskel elektrische Energie in mechanische yer- 
wandelt. Zu diesem Zwecke bestimmt er mit dem registrirenden 
Eapillar-Elektrometer die Grösse der beiden Phasen des doppel- 
sinnigen Aktionsstromes zwischen Aeqpator und Sehne des Gastro- 
knemius bei verschiedenen Arbeitsleistungen. (Durch welches Re- 
duktionsverfahren die beiden Phasen aps der Kurve entnommen wer- 
den, ist nicht ganz klar zu ersehen). Er findet, dass der Aktions- 
strom mit der Grösse des gehobenen Gewichtes (bei gleicher 
Hubhöhe) wächst. Dies scheint ihm bezüglich jener Frage im ver- 
neinenden Sinne zu sprechen, obwohl, wie er bemerkt, die Messung 
der Potentialdifferenz über die elektrische Energie noch Nichts aus- 
sagt. (Der Aktionsstrom ist doch aber nur der Ausdruck tempo- 
rärer Zustandsverschiedenheiten der Ableitungsstellen, also gar kein 
Mass für elektrische Thätigkeit des Muskels; Sef.) 

Birukoff (31) hat schon vor Jensen (Ber. 1899. S. 18), eben- 
falls in Halle, Versuche über den Einfluss der Spannung auf die 
negative Schwankung des Muskelstrotßs angestellt, und zwar mit 
gleichzeitiger Registrirnng der Zuckungskurve und der Schwankung 
am Kapillar-Elektrometer, beides auf photographischem Wege. Da 
die Ergebnisse unterdess durch die Jei)sen'sche Arbeit überholt sind, 
kann auf das Orig. verwiesen werden. 

Fleischer (32) beschreibt einen von Schenck angegebenen ein- 
fachen Muskelindikator (Vorrichtung zur gleichzeitigen Aufzeich- 
nung von Spannung und Verkürzung in zwei zu einander senkrechten 
Richtungen, so dass die Flächen der Kurve Arbeiten bedeuten); 
der Apparat und dessen Justirung etc. können nicht auszitglich be- 
schrieben werden. Der Apparat wurde verwendet, um den Einfluss 
der Arbeitsleistung auf die negative Schwankung zu untersuchen. 
Es zeigte sich, dass dieselbe durch grössere Arbeit nicht gesteigert 
wird, was gegen eine von Bernstein geäusserte Auffassung der 
Schwankung spreche (s. Orig.). 

Auf Sosnowski's (33) Mittheilungen über elektrische Erschei- 
nungen an Säugethiernerven wird hier nur hingewiesen, da sie 
keine neuen Gesichtspunkte bieten. 

Miss Sowton (34) untersuchte im Leipziger Institut das elek- 
tromotorische Verhalten des marklosen Nerven (Olfaktorius vom 
Hecht). Am frischen Nerven geben am Galvanometer oder Kapil- 
lar-Elektrometer elektrische oder mechanische Einzelreize gute nega- 
tive Schwankung des Demarkationsstroms, zuweilen mit positiver 
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Nachscbwankung. Bei regelmässig wiederholtem kurzem Tetanisiren 
tritt nicht wie beim markhaltigen Nerven treppenartige Zunahme, 
sondern Abnahme der Schwankungen ein. Nach Kohlenoxyd-Ein* 
wirkang vermindert sich die negative Schwankung, und immer 
stärkere positive Nachwirkung stellt sich ein, die dann wieder 
rein negativer Platz macht; dazwischen zuweilen rasches Hin- und 
Herschwingen wie durch Kampf zweier Kräfte. Auch Halten in Koch- 
salzlösung begünstigt die positive Nachwirkung. Aether- und Chloro- 
formdämpfe heben die negative Schwankung schnell auf. 

Macdonald^H (35) Mittheilungen über den Demarkationsstrom 
des Nerven (Warmblüter) ist Folgendes zu entnehmen. Der Wider- 
stand der Nervenstrecken zwischen Querschnitt und verschiedenen 
Längsschnittspunkten ist nicht den Längen proportional, sondern 
nimmt viel langsamer zu als die Längen (dies ist bei der Ein- 
mischung des [nach Ref. relativ enormen] Querwiderstandes an der 
Längsschnittselektrode ganz selbstverständlich). Leitet man den 
Demarkationsstrom ab, so zeigen zwei zwischen den Ableitungen 
liegende Längsschnittspunkte eine Potentialdifferenz, welche (begreif- 
licherweise) sich nach den Yerzweigungsverhältnissen berechnen 
lässt; hatten diese Punkte schon vorher eine Potentialdifferenz 
(„Longitudinalstrom^), so summiren sich beide algebraisch; Vf. 
findet es bemerkenswerth, dass die Quelle des Longitndinal- und 
des Demarkationsstromes gelegentlich gegen einander wirken können. 
Auch Longitndinal- und elektrotonische Ströme bewirken, wenn sie 
abgeleitet werden, an Zwischenpunkten entsprechende Potentialdiffe- 
renzen (Ref. ftirchtet den Vf. misszu verstehen, denn dies Alles ist 
selbstverständlich). Bestimmt man an einem langen Nerven (10 cm) 
die Potentialdifferenz zwischen cm-weise wechselnden Längsschnitts- 
punkten und einem Querschnitte, ebenso gegen den andern Quer- 
schnitt, so kann man zwei Kraftkurven konstruiren, welche, ent- 
sprechend der Pot.-Diff. beider Querschnitte, verschiedene Höhe 
haben; sie sind aber sonst einander parallel und zeigen dieselben 
relativen Maxima und Minima. Hieraus schliesst Vf., dass die Kraft 
zwischen einem Längsschnittspunkt und dem Querschnitt die alge- 
braische Summe zweier entgegengesetzter Kräfte ist; einer radialen 
am Längsschnitt und einer longitudinalen am betr. Querschnitt. 
Jene Kraftkurve sinkt mit der Zeit und ändert dabei ihre Form. 

Ist die höchste Kraft nach Stunden auf Vio gesunken, so steigt 
sie durch ein 5 min. langes Bad in Brunnenwasser weit über den 
nrsprflnglichen Werth, und sinkt dann wie früher. Nach 24 stün- 
digem Bade ist immer noch ein Demarkationsstrom vorhanden. Ein 
der todtenstarren Leiche entnommener Nerv hat keinen wesentlichen 
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Strom, einen sehr starken aber nach 5 min. langem Bade. An 
frischen Nerven vermindert 0,9 pct. Kochsalzlösung die Kraft, immer 
dünnere Lösungen verstärken sie successive wieder, Brunnenwasser 
am meisten. Die Wirkungen einer vitalen und einer rein physika- 
lischen Ursache lassen sich also nicht trennen. Ein aus Fäden ge- 
drehtes Seil, mit Salzlösung oder Brunnenwasser gleichmässig ge- 
tränkt, ist stromlos; ein Punkt aber, der mit einem Tropfen von 
anderer Konzentration benetzt wird, zeigt sofort ein anderes Poten- 
tial. Vf. schliesst, dass die Ursache des Deroarkationsstromes zwei 
verschiedenen osmotischen Prozessen am Längs- und Querschnitt zn- 
zuschreiben sei. 

Die anschliessenden Tbeile der Arbeit suchen nun an der 
Hand von im Orig. nachzusehenden Versuchen den Demarkations- 
strom auf Konzentrationsströme zurückzuführen. 

Wäller (36, 37) macht über Ströme des Frosch- und Torpedo- 
Auges folgende auszügliche Angaben. Der Ruhestrom ist von hinten 
nach vorn gerichtet und kehrt sich allmählich um. Belichtung macht 
stets positive Schwankung des grade bestehenden Stromes. Nach 
Liegen oder Beschädigung mischt sich negative Schwankung ein. 
Die Latenzzeit ist sehr lang. Andere wegen Kürze nicht vollkommen 
verständliche Angaben s. im Orig. 

Waller (39, 40) giebt an, wie man Lebendiges und Todtes, 
sei es thierisch, sei es pflanzlich, unterscheiden kann. Ersteres re- 
agire auf eine elektrische Reizung durch einen gleichsinnigen Eigen- 
strom (?), letzteres gar nicht oder nur durch einen gegensinnigen 
Polarisationsstrom. Hierauf gründet er einen Apparat mit 4 Tasten 
zur nöthigen Umschaltung. Man kann damit sehen, ob das Objekt 
sich „entflammt" (coup de feu, englisch blaze) oder nicht. 

Chanoz & Doyon (50) wollten untersuchen, ob Jcoagulirendes 
Blut eine Potentialdifferenz gegen nicht koagulirendes zeigt. Von 
zwei Blutportionen, welche mit Oxalat versetzt waren, wurde die 
eine durch Zusatz von Chlorkalciumlösung zur Koagulation gebracht 
und dann die leitende Verbindung zwischen beiden hergestellt; die 
Untersuchung erfolgte mit dem Galvanometer und dem Kapillar- 
Elektrometer; es konnte keine sichere Wirkung konstatirt werden. 

Boruttau (51) macht weitere vorläufige Mittbeilungen zur Ner- 
venphysiologie. Die Aktionsströme des Nerven hat er theils mit 
dem rheotachygraphischen Verfahren des Ref., theils mit dem Ka- 
pillarelektrometer und der Burch 'sehen Beobachtungsweise darge- 
stellt. Dass Aktionsstrom und Nerventhätigkeit untrennbar sind, weist 
Vf. gegenüber Gotch & Burch (Ber. 1899. S. 19) und Herzen (eben- 
daselbst S. 16, 17) nach; das Nähere kann erst nach ausführlicherer 
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MittheiluDg berichtet werden, ebenso die Versuche über die Wirkung 
von Giften (Kohlensäure etc.) auf den Aktionsstrom und (tber die Ak- 
tionsströme bei Schliessungs- und Oefifnungstetanus, Reflexen und 
Strycbnintetanus, sowie an WarniblOternerven. Die scheinbaren Ab- 
weichungen bei centralen Reizvorgängen bernhen nur auf der fehlenden 
Koinzidenz der ErregungsursprUnge für die einzelnen Fasern. An 
Kernleitern erhielt Vf. besonders gute Uebereinstimmung mit dem 
Verhalten des Nerven, wenn er bei Platinkern der Kochsalzlösung 
kolloidale Platinlösang zusetzte, oder nach Radzikowski als Kern 
Magnesiumdraht verwandte. 

Die beiden wesentlich mathematischen Abhandlungen von Cre" 
mer (52, 53) Über die Vorgänge im Kernleiter (vgl. auch Ber. 1899. 
8. 24) eignen sieh nicht zu auszüglicher Wiedergabe. Es wird da- 
her auf das Orig. verwiesen. (Ref. macht hier darauf aufmerksam, 
dass eine erschöpfende Behandlung der von ihm ftlr den Nerven 
aufgestellten Differentialgleichung [s. Ber. 1899. 8. 25] neuerdings 
von mathematischer 8eite geliefert worden ist; sie findet sich in 
dem Werke: Die partiellen Differentialgleichungen der mathemati- 
schen Physik, von H. Weber, Bd. II. 8. 306, 322. Braunschweig 1901.) 

Carlgren (58) hat unter Leitung von Verwom Volvoxkolonien 
auf Galvanotaxis untersucht. Dieselbe ist anfangs kathodisch, wird 
aber nach längerer Einwirkung anodisch, jedoch nie so charakte- 
ristisch wie jene. Die „Thigmotaxis" und ^Phototaxis^ mischt sich 
störend ein. In ruhenden Kolonien (besonders in Gelatinelösnngen) 
sah Vf. 8chrumpfung an der Anodenseite jedes Individiums und Vor- 
wölbunjg: an der Kathodenseite ; ausserdem verschoben sich die Par- 
tbenogoniden nach der Seite der Anode. Im Hinblick auf die Be- 
funde Hermann's an todten Nerven und Muskeln versuchte jedoch 
Vf., ob diese Erscheinungen auch an leblosen Kolonien, sowie an 
todten Paramäcien auftreten, und fand dies in der That (am Schluss 
seiner ersten Mittheilung, Pfl. Arch. LXVII. 257, hatte Ref. eine 
grade auf diesen Punkt bezügliche Vermuthung angedeutet.) Hin- 
sichtlich der Theorien der Galvanotaxis verwirft Vf. besonders die- 
jenige von Loeb & Budgett (Ber. 1896. 8. 26), und zieht die kata- 
phorischen Wirkungen des 8tromes in einer im Orig. nachzulesenden 
Weise heran. 

Die zweite Mittheilung, nach Versuchen an der Mittelmeerküste, 
betrifft die Untersuchung zahlreicher Coelenteraten, Würmer, Echino- 
dermen, besonders im Larvenzustande, auf Galvanotaxis; nur einige 
zeigen solche, und zwar kathodischc; es niuss jedoch auf das Orig. 
verwiesen werden, besonders auch hinsichtlich nur scheinbarer Gal- 
vanotaxis. 
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Bürker (60) hat zu üntersuchaDgen über EleJctrotonus, "wie 
schon Ref., kompendiöse, auf einem vierkantigen Stabe verschiebbare 
Elektroden mit Zink- und Eochsalzthon verwendet. Er bestätigt 
die Angabe verschiedener Autoreu, besonders Werigo und Hermann 
& Tschitschkin (Ber. 1899. S. 19), dass bei infrapolarem Katelektro- 
tonus statt der verstärkten geschwächte oder keine Zuckung eintritt, 
wenn die eigentliche Reizelektrode (Kathode des erregenden Indak- 
tionsstromes) der Kathode sehr nahe liegt oder der Elektrotonns 
schon eine Zeit lang besteht. Von den letztgenannten Autoren weicht 
er darin ab, dass diese nur gänzlichen Ausfall, nicht Schwächang: 
der Zuckung sahen. Zur Erklärung nimmt Vf. an, dass durch eine 
„sekundäre (?) Polarisation^ in nächster Nähe der Kathode Anelektro- 
tonus, in derjenigen der Kathode Anelektrotonus entstehe. Hierfür 
fühi-t er einen Versuch an einem Kemleiter aus Platin und Jod- 
kaliumkleisterpapier an, der aber, soweit Ref. sehen kann, nur die 
normale, zu erwartende Polarisation demonstrirt. 

Frl. JoteyJco (61) giebt an, dass ein Frosch-Ischiadikus, den 
man mit einem starken Strom (0,2 Milliamp.) 10 min. lang durch- 
strömt hat, wobei jede Minute die Stromrichtung gewechselt und 
die Stromstärke allmählich etwas veimindert wird (bis 0,15 M.-A.), 
nachher in allen seinen Theilen gut erregbar ist. 

Nach einer kurzen Notiz von Waller & John (66) ohne An- 
gabe der Methodik beträgt der „optimale'' Minimalreiz für den 
Nerven 0,001 Erg, für den Muskel normal 0,5, kurarisirt 1,5. Mit 
steigender Temperatur wird letzterer Werth zueret verkleinert, dann 
erhöht. 

Kronecker (67) giebt an, dass sein Toninduktorium bei 1000 
— 22000 Schwingungen p. sek. zwar den Nerven gut tetanisirt, aber 
auf das Telephon keine Wirkung hat, obwohl (wie Ref. nachge- 
wiesen hat) das Telephon für Induktionsströme empfindlicher ist als 
der Nerv. Da ein an den Eisenstab gehaltenes Mikrophon auf das 
Telephon gut wirkt, so schliesst Vf., dass das Telephon nur auf In- 
duktionsströme reagire, welche durch plötzliche und nicht sinusoi- 
dale Primärschwankungen erzeugt sind. 

E. Richter (68) führt zur elektrischen Durchströmung des 
Seh' und des Hörnerven eine knopfförmige Elektrode durch die 
Nase in die Tube ein, die andere, nach dem betr. Organ geformte, 
wird auf die geschlossenen Lider, resp. in den Gehörgang gebracht. 
Für den Sehnerven findet nun Vf., am besten mit 6 — 8 Volt: mit 
Kathode am Auge nur Oeffnungsreaktion und zwar helles homogen 
erleuchtetes Gesichtsfeld, mit Anode am Auge bei Schliessung cen- 
trale bläulich-grüne Lichtempfindung mit peripherischem matterem 
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Lichtkreis, während der Dauer dasselbe, aber schwächer, bei Oeffnnng 
schwarzes Gesichtsfeld. Diese Reaktion ist gewissennassen entgegen- 
gesetzt der Brenner' sehen (übrigens vielfach bestrittenen) Formel für 
den Akustikus. Die weiteren Angaben s. im Orig. (Eine Verein- 
barung mit dem polaren Erregungsgesetz ist bei diesen Dingen vor 
der Hand nicht möglich, da man nicht weiss^ welche nervösen Theile 
gereizt werden, resp. wo die physiologischen Anoden und Kathoden 
liegen.) 

May (69) untersuchte den Einfluss dör Streckenlänge auf die 
erregende Wirkung des konstanten Stromes am kurarisirten MusJcel. 
Bei der Veränderung der Streckenlänge behielt die Kathode ihren 
Ort. Die Länge zeigte sich ohne Einfluss. 

Mendelssohn (72) stellt den bekannten Versuch über Nerven- 
erregung durch äussere Schliessung des Demarkationsstromes an 
den elektrischen Nerven von Torpedo an und findet auch hier Er- 
folg, d. h. Entladungen des Organs, resp. des vom betr. Nerven 
versorgten Organtheiles. Vf. meint, diese „Selbsterregung" müsse 
eine wichtige Rolle für das Thier spielen. (Der Demarkationsstrom 
ist doch aber am unversehrten Thiere gar nicht vorhanden! Ref.) 

Treves (74) findet an Streifen ans dem Oesophagus von Fröschen, 
dass konstante Ströme die Spontankontraktionen und den Tonus 
der glatten Muskeln aufheben, Erscheinungen, welche frühere Beob- 
achter theils nur bei unterbrochenen Strömen, theils nur als Schlies- 
sungseffekt beobachteten. Nach der Oeffnung stellt sich der frühere 
Zustand schneller oder langsamer wieder her. Die von vielen Au- 
toren angegebenen Schliessungs-, Dauer- und Oeffnungskontraktionen 
sah Vf. nur an Präparaten schwächlicher Winterfrösche. Aber aller- 
dings tritt die oben beschriebene Hemmungswirkung an manchen 
Präparaten nicht ein, und überhaupt ist das Verhalten sehr wech- 
selnd. An Winterthieren ist die Hemmung der Spontanbewegnngen 
deutlicher als die des Tonus; zuweilen reagirt das Präparat frisch 
mit Hemmung, später mit Dauerkontraktion, etc. Weiteres s. im Orig. 

LockeliS: Szymanowski (75) behandeln die Ursache des po- 
laren Versagens am Muskel. Ref. hatte (Ber. 1889. S. 18 f.) die 
Möglichkeit erwogen, dass dasselbe auf dem Demarkationsstrom be- 
ruhe, welcher als abterminaler Bestandstrom die Schliessungswir- 
kung atterminaler und die Oeffnungswirkung abterminaler Reizströme 
verhindern könnte, diese Erklärung aber fallen gelassen, weil das 
Versagen auch an wasserstarren Muskelenden eintritt, ohne dass 
Demarkationsstrom vorhanden ist. Da aber Biedermann am wasser- 
starren Ende kein polares Versagen gefunden hatte, benutzten die 
Vff. nach Biedermannes Verfahren Aetherisirung des Muskelendes, 
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welche ebenfalls unerre^bar macht, ohne Deniarkationsstrom zu be- 
wirken. Auch hier tritt das polare Versagen ein^ und bleibt aus, 
wenn die Aetherwirkung durch Luft wieder beseitigt wird. Die 
Ursache des Versagens ist also in der That nur die lokale Uner- 
regbarkeit. Dass die Erregung nicht an der Grenze zwischen un- 
erregbarem und erregbarem Faserabschnitt eintritt (was Ref. ans der 
Allmähiichkeit des Deberganges abgeleitet hatte), deuten die Vff. 
dahin, dass die physiologisch polarisirbare Stelle auch im unerreg- 
baren Theile bleibt, und nicht eine neue an der bezeichneten Ueber- 
gangsstelle auftreten kann. 

Einthoven (76) reizte den Nerven durch sehr frequente Wech- 
selströme. Die sekundären Ströme eines Ruhmkorff wurden einem 
Funkenmikrömeter zugeleitet, dessen Kugeln zugleich mit zwei Fla- 
schenbatterien in Verbindung standen unter Einschaltung eines grossen 
Drahtringes, welcher durch einen Drahtgazeschirm gegen elektrische 
Wellen geschlitzt war. Von zwei Punkten des Ringes konnte zum 
Nerven abgeleitet werden, und zwar so, dass der Ring auf keinen 
Theil dieser Ableitung induzirend wirken konnte ; die untere Nerven- 
elektrode war zur Erde abgeleitet. Der primäre Strom des Ruhm- 
korff wurde durch eine Quecksilberturbine unterbrochen, lieber die 
nöthigen Massregeln, damit der Nerv wirklich nur durch die äusserst 
frequenten Wechselströme der Flaschenentladung gereizt wird, s. d. 
Orig. Sucht man den zur Erregung nöthigen kleinsten Fusspnnkt- 
abstand des ableitenden Bogens auf dem Drahtringe auf, so wird 
derselbe natürlich grösser, wenn in den Bogen ein Widerstand und 
eine Kapazität eingeschaltet wird; diese Vergrösserung zeigt sich 
von der Funkenlänge unabhängig; schon dies sichert den Ausschluss 
anderer Einflüsse. Vf. zeigt nun in einer auszüglich nicht wieder- 
zugebenden Weise, wie man die Oszillationsfrequenz auf verschie- 
dene Arten, u. A. mittels des Nerven selbst, messen kann. Sie 
betrug etwa 900000 p. sek. Jedoch kann man, wenn man den Draht- 
ring durch Soleuoide ersetzt, Frequenzen bis herab zu 65700 hervor- 
bringen. Für die hohe Frequenz betrug an der Schwelle die maximale 
Intensität im Nerven 15,17, die mittlere 9,66 Milliampfere, der Effekt 
16,15 Volt-Amp., welche eine Wärmeentwicklung von 3,86 kl. Ka- 
lorien p. sek. im Nerven hervorbringen, d. h. ihn zerstören wttrde, 
wenn der Wechselstrom nicht sofort verschwände. Die Intensitäts- 
schwelle eines konstanten Stromes ist 16250 mal niedriger. Die 
Zuckung (nur um solche handelt es sich anscheinend, nicht um 
kurzen Tetanus, Ref.) wächst mit der Stromstärke und erreicht ein 
Maximum, ausserdem mit der Temperatur. Bei geringeren Fre- 
quenzen nimmt der Schwellenwerth der Intensität schneller zu als 
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die Frequenz. Die Lehre^ dass sehr f requente Weebselströme nicht 
in das Innere des Nerven eindringen, ist nach Vf. ungerechtfertigt. 

HooTweg (77) findet die in Versuchen verschiedener Au- 
toren gefundene Erscheinung, dass die Erregung durch Wechsel- 
ströme mit der Wechselzahl zuerst zunimmt und dann wieder ab- 
nimmt^ also eine Optimum -Frequenz existirt, in besonders gutem 
Einklänge mit seiner Erregungsformel €=aie~-ßty und erblickt so- 
wohl in den Versuchen, welche keine Optimumfrequenz aufweisen, 
als auch in den Theorien, welche zu keiner solchen führen, Irr- 
thttmer. Es muss auf das Orig. verwiesen werden. (Die Meinung 
des Vfs., dass die Theorie des Ref. zu keiner Optimumfrequenz 
fläbre, beruht auf unzureichender mathematischer Behandlung.) 

Prevost & Battelli (78) hatten in ihren vorjährigen Versuchen 
über Tod durch Wechselströme (Ber. 1899. S. 22) eine Wechsel- 
zahl von 47 p. sek. benutzt. Jetzt unterauchten sie, welche Wech* 
seizahl am verderblichsten ist, d. h. die kleinste Spannung erfordert, 
um Herz und Centralorgane bei erwachsenen Hunden zu lähmen. 
Die Frequenzen variirten zwischen 9 und 1720 p. sek.; die gesuchte 
Zahl lag bei 150. Für Muskeln hatte d'Arsonval die Optinlalfre- 
qnenz von Wechselströmen (im Bereich niedriger Spannungen) zu 
10000 gefunden. — Eine andere Arbeit derselben Vff. s. unter Herz. 

OTcer-Blom (81) untersucht, wie schon Bugarsky & Tangl, die 
Leitfähigkeit des Blutes vom elektrochemischen Standpunkt, nach 
welchem bekanntlich das Leitvermögen der Elektrolyse vom Disso- 
ziationsgrade und von den lonengeschwindigkeiten abhängt. Durch 
Verdünnung sinkt zwar das spezifische Leitungsvermögen, aber we- 
niger rasch, weil die Dissoziation zunimmt. Vf. nennt physiologi- 
sches Leitvermögen das auf die gelöste Substanzmenge bezogene, 
so dass dasselbe mit der Verdünnung steigt; dasjenige des unver- 
dünnten Serums, welches ungefähr demjenigen einer 0,7 proc. Koch- 
salzlösung entspricht, wird = 1 gesetzt. Bei Verdünnung nimmt 
das physiol. Leitvermögen des Serums nicht nach demselben Gesetze 
zu, wie das des Kochsalzes, weil ersteres auch Soda enthält, welche 
eigenthümliche Dissoziationsverhältnisse hat. 

Das physiologische Leitvermögen des Blutes ist viel geringer 
als das des Serums, und steigt mit der Verdünnung beständiger als 
das des letzteren ; der Grund liegt darin, dass, wie nachgewiesen 
wird, die Blutkörper, d. h. die in ihnen steckenden Elektrolyte, sich 
nur wenig an der Leitung betheiligen, in bedeutendem Grade da- 
gegen, wenn sie in das Serum herausdififundiren. 

Der letztere Gegenstand wird in der 2. Abhandlung näher 
untersucht; und überhaupt das Leitvermögen von Suspensionen. 
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Die Yersuclie sind unter Leitung von Ostwald angestellt. Suspen- 
sionen von Luft in Serum (Schaum), Oel oder Sand in Kochsalz- 
lösung (mit Gelatine) leiten stets sehr viel schlechter, als dasselbe 
Substanzquantum nach Abschichtung der Suspension. Nähere ün- 
tersuchung (vgl. d. Orig.) zeigt, dass die suspendirten Isolatoren das 
Leitvermögen des Elektrolyten unabhängig von ihrer Komgrösse und 
von diesem Leitvermögen selbst beeinträchtigen, dagegen abhängig 
von ihrer Menge und Anordnung. Vf. bezeichnet diese Beeinträch- 
tigung als eine „mechanische^ ^ Näheres sowie die aufgestellten 
Formeln, welche sich gut den Thatsachen anschliessen, s. im Orig. 
Auch das Blut ist als eine solche Suspension anzusehen, da die 
Blutkörper sich fast gar nicht an der Leitung betheiligen. 

In der 3. Mittheilung benutzt Vf. das Leitvermögen zur Un- 
tersuchung der Permeabilität der Blutkörper f ttr gewisse Stoffe, ein 
Qegenstand, über welchen schon zahlreiche, nach anderen Methoden 
gewonnene und zum Theil einander widersprechende Angaben exi- 
stiren. Die zu prüfende Substanz wurde theils in Serum, theils in 
Wasser gelöst dem Blute zugesetzt. Das wirkliche Leitvermögen 
der Mischung wurde dann verglichen mit dem unter der Voraus- 
setzung berechneten, dass der Zusatz auf die Blutkörper keinen 
Einfluss hätte. Alles Nähere ist im Orig. nachzusehen. In Serum 
zugesetzt dringen KOI, E2SO4, MgSO^ nur wenig, NH4GI und 
(NH4)2S04 viel mehr in die Körper ein. In Wasser zugesetzt dringen 
die ersten beiden nur dann ein, wenn die Lösung dem Serum hy- 
pertonisch ist, die Ammoniaksalze auch wenn sie hypotonisch ist. 
Auf die übrigen Resultate kann an dieser Stelle nicht eingegangen 
werden. 

RoUett (82) theilt neue Vereuche mit über die Wirkung von 
Entladungsströmen auf die Blutkörper und weist nach, dass die 
Ansicht des Ref. (Ber. 1899. S. 15), dass die Auflösung auf Erwär- 
mung beruhe, zwar für die von diesem verwendeten Induktions- 
ströme richtig ist, nicht aber für die vom Vf. ausschliesslich ver- 
wendeten Flaschenentladungen. In den neuen Versuchen benutzte 
er einen Edelmann'schen Hochspannungs-Kondensator von im Ganzen 
0,01 Mikrofarad Kapazität, und verschiedene Dnrchströmungsge- 
fässe, welche im Orig. nachzusehen sind. Ans den ausführlichen 
Mittheilungen ist hier besonders anzuführen, dass die Entladungs- 
schläge nur eine sehr geringe Erwärmung bewirken, und dass trotz- 
dem schon wenige genügen, nm das Blut lackfarben zu machen. 
Ferner bereitete sich Vf. Blutgelatine, welche schon bei 35 — 36® 
flüssig wird, und fand, dass Entladungsschläge dies Blut lackfarben 
machen, lange ehe Verflüssigung eintritt. Ueber den Einfluss von 
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Salz- nnd Zuckerznsätzen auf die Wirksamkeit der Entladungen s. 
d. Orig. Bei sehr dünnen Schichten findet Verf. die Formände- 
rungen der Körper so wie er sie früher beschrieben hat, und ver- 
schieden von den nach Neumann nnd Ref. durch Induktionsströme 
bewirkten. Vf. bestimmte nach Kohlrausch's Verfahren das Leit- 
vermögen des Blutes, wobei sich u. A. ergab, dass dasselbe beim 
Lackfarbigwerden durch Entladungen vermindert, bei solchen durch 
Wärme erhöht wird; also können erstere nicht durch Erwärmung 
wirken; im Uebrigen sind die Ergebnisse ähnlich wie bei Stewart 
and Oker-Blom; die Blutkörper betheiligen sich kaum an der Lei- 
tung. Anders ist dies nach Vf. bei Entladungsströmen. Die hieran 
geknüpften Erörterungen, sowie weitere Angaben über die Struktur 
der Blutkörper können an dieser Stelle nicht wiedergegeben werden. 



Thermische, optische, akustische Erscheinungen. 
(Siehe auch Thermo dynamisch es unter IX. Thierische Wärme.) 

Bärker (83) giebt ausführlich sein Verfahren für myother- 
mische Versuche am Muskel aq. Er benutzt eine Kombination von 
20 Konstantan-Eisen-Elementen; die Drähte sind sehr fein und um 
den Muskel (Gastroknemius) herum angeordnet ; sie sind longitudinal 
auf der Innenfläche zweier den Muskel umgebenden Elfenbeinklam- 
mem befestigt, welche durch eine. Feder angedrückt werden; das 
eine Löthtstellensystem liegt also dem Muskel, an, das andere befindet 
sich auf der Aussenfläche der Elfenbeinklammern ; die Thermoströme 
werden an einem du Bois-Ru|)enB'schen Galvanometer beobachtet. 
Der Muskel befindet sich in einer thermisch durch einen Wasser- 
mantel isolirten feuchten Kammer, und wirkt an einem Myographion, 
welches freie Belastung, konstante . Gewichts- und konstante Feder- 
spannung zu benutzen gestattet. Zur Reizung dient ein kalibrirtes 
Induktorium. Auch für das Fick'sche Präparat (statt des Gastro- 
knemius) hat Vf. eine Säule konstruirt. Die genaue Experimental- 
•kritik aller Theile des Verfahrens s. im Orig. — In der zweiten 
Mittheilung (84) werden Modifikationen desselben zur Beseitigung 
gewisser üebelstände angegeben, besonders eine Gittersäule statt der 
den Muskel umfassenden Säule. Ausserdem wird von Neuem fest- 
gestellt, dass die sog. negative Wärmeschwankung auf Fehlerquellen 
beruht. 

Stern (8ö) beobachtete am Kaninchen die Muskeltöne bei Rei- 
zung mit verschiedenen akustischen Unterbrechern und mit einem 
von Exner konstruirten rotirenden Induktor; die Unterbrechungen 
wurden mit dem Telephon kontrolirt. Sowohl bei Reizung des 
Nerven, wie des Rückenmarks und des Grosshims antwortet der 
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Muskel zwischen etwa 36 und 365 Reizen pr. sek. mit nnisonem 
Muskelton. Bei geringeren Frequenzen kann statt des Unisono oder 
neben demselben die höhere erste oder zweite Oktave, bei höheren 
die tiefere erste, zweite oder dritte Oktave auftreten. Hierbei spielt 
die Reizstärke eine wesentliche Rolle (s. Orig.). Bei Grosshirnrei- 
zung stellen »sich schon von etwa 130 ab tiefere Oktaven ein; hier 
sind die Töoe ttberhanpt oft undeutlich. Am hemerkenswerthesten 
ist das von früheren Autoren abweichende Resultat, dass Rücken- 
marksreiznng im Allgemeinen nicht den ,, natürlichen'' Muskelton 
ergab. Die" höheren und tieferen Töne waren immer nur Oktaven, 
nicht andere Ober- oder üntertöne. 



MechaniBcho Eigenschaften und Erscheinungen. 

Jensen (86) sucht in einem lesenswerthen, aber zum Auszuge 
nicht geeigneten Aufsatz darzuthun, dass Nichts dagegen und Vieles 
dafür spricht, dem Protoplasma und dem Muskelinhalt flüssigen 
Aggregatzustand zuzuschreiben. Nnr müsse man bei der Kleiaheit 
der Dimensionen die besonderen mechanischen Eigenschaften der 
Oberflächenschichten in Betracht ziehen. Vf. schreibt z. B. der 
Oberflächenhaut der Fibrillen, welche er ebenfalls als flüssig ansieht, 
eine sehr erhebliche Zugfestigkeit zu; die Querstreif nng diene dazu, 
die Fibrillen zu erhalten, so dass sie nicht varikös werden und zu 
Kügelchen auseinander fallen. Die Elastizität des Muskels ist übri- 
gens nach Vf. mehr die der festen Hüllen als des Faserinhaltes, da 
sie bekanntlich bei der Kontraktion abnimmt, während letzterer wohl 
sich umgekehrt verhalten würde. Alle speziellen Theorien der Mus- 
kelkontraktion, welche von festem Aggregatzustand, Molekularan- 
ordnungen etc. ausgehen, werden vom Vf. verworfen. 

Schenek (87) erhebt gegen Jensen's Aufstellung Einwände, auf 
welche Jensen (88) erwidert; s. d. Originale. 

Kaiser (90) hat zwei auf elektrischer, resp. elektromagnetischer 
Anziehung beruhende Modelle koustruirt, welche eine Verkürzung 
gegen elastische Kräfte herzustellen gestatten ; die Verkürznngskraft 
ist umgekehrt proportional dem Quadrate der Entfernung der be- 
weglicheo Theile. Mit dem elektromagnetischen Modell zeichnete 
Vf. Verkürzungsknrven unter ähnlichen Bedingungen wie am "Muskel 
und fand, dass die an letzterem beobachteten Erscheinungen (Be- 
ziehung zwischen Spannung und Hubhöhe, Anschlagszucknngen, 
Superposition, Tetanus etc.) sich ganz wie am Muskel verhielten. 

Hällst^n (93) hat die Ausmessung seiner ZuckungsTcurven fort- 
gesetzt, und den Messapparat vervollkommnet (vgl. Ber. 1898, S. 17). 
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Es kann vorläufig auf die wesentlich Messresultate enthaltende Arbeit 
nur verwiesen werden, da allgemeinere Schlüsse nicht gezogen sind. 
Aus Schenck\ (94) Notizen zur Muskelphysiologie ist Folgen- 
des anzuführen. 1. (Mit (r. Wulff.) Die Angabe Sautcsson's, dass 
bei Einzelreizen nicht, wie im Tetanus, das Nervenendorgan früher 
ermüdet als der Muskel, sondern umgekehrt letzterer, findet sich 
nicht bestätigt, weder bei isotonischem noch bei isometrischem Ver- 
fahren. Zugleich weist Vf. darauf hin, dass die obere Grenze der 
Mnskelleistung bei indirekter Reizung nicht im Nerven liegen kann, 
da am ermüdeten Präparat Verstärkung der Nervenreizung die Ma- 
ximalzuckung vergrössert. 2. Es werden neue Beweise beigebracht 
für die schon bekannte Thatsache, dass die Maximalzucknng bei 
direkter Reizung mit grade maximal wirkenden Strömen auf Reizung 
der intramuskulären Nerven beruht; sie bedarf am kurarisirten Mus- 
kel (statt Kurarisirung kann auch Anelektrotonisirung des Nerven 
dienen) stärkerer Ströme als am un vergifteten; einen anderen Beweis 
s. im Orig. 3. Die Angabe von Gad & Heymans, dass abgekühlte 
Muskeln grössere Hubhöhen haben, wird auch für den belasteten 
Muskel gegenüber Kaiser aufrecht erhalten. 4. (Mit P. Wicke.) 
Gegenüber Gad & Heymans wird nachgewiesen, dass erwärmte Mus- 
keln bei isometrischer Zuckung geringere Spannungswerthe erreichen 
als kalte; im Tetanus ist es nach den genannten Autoren umgekehrt, 
w^oraus zu schliessen ist, dass die Spannungssummation in der Wärme 
grösser ist als in der Kälte. 5. Wie durch Ammoniakreizung 
des unbelasteten Sartorius gefunden wird, nimmt die Torsionselasti- 
zität durch die Verkürzung ab; .die in einer Anzahl von Fällen 
beobachtete Abweichung sucht Vf. zu erklären (s. Orig.; vgl. auch 
Kaiser, Ber. 1899. S. 26). 6. Die Angabe des Vfs., dass im Beginn 
der Kontraktion die Dehnbarkeit des Muskels kleiner ist als in der 
Ruhe (Ber. 1899. S. 27), wird mit einem einfacheren, im Orig. nach- 
zusehenden Verfahren bestätigt. 7. Ein Muskel wird gedehnt und 
plötzlich losgelassen, und die Entspannungsverktlrzung, welche be- 
trächtlicher ist als eine Zuckung, aufgeschrieben; sie zeigt keine 
Anzeichen von Schleuderung der Massentheilchen, welche also auch 
für die Zuckung nach Vf. nicht anzunehmen ist. 8. Im Anschluss 
an die Angabe du Bois-Reymond's, dass Dehnung den Demarkations^ 
Strom vermindert, untersucht Vf., ob gedehnte Muskelabschnitte sich 
negativ gegen ungedehnte verhalten, an einem in der Mitte befestig- 
ten, an einem Ende belasteten Sartorius, es tritt keine elektromo- 
torische Wirkung auf. 9. (Mit R. Reuter.) Die Versuche von E. 
Meyer über „ditonische Zuckungen" (Ber. 1898. S. 18) sind nach 
Vf. wesentlich nur eine Modifikation der Sogalla'schen Schleuder- 
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zucknngsversnche; der Gegenstand wird auf Grund neuer Versuche 
noch weiter erörtert (s. Orig.). 10. (Mit M. Liehr.) RoUett's Befnnde 
über verschiedenes Verhalten des Warm- und Kaltblfitermnskels bei 
der Ermüdung (Ber. 1898. S. 19) können, wie zu zeigen versucht 
wirdy wenigstens theilweise auf der Verschiedenheit der Versuchs- 
bedingungen .beruhen, besonders der Temperatur, und auf dem mehr 
isometrischen Verlauf der Versuche am Menschen. 

Die spätere Mittheilung (95) enthält weitere Versuche zu Punkt 5. 
Der scheinbare Widerspruch im Verhalten lässt sich darauf zurück- 
führen, dass:die Dehnungskurve des thätigen Muskels fär geringe 
Lasten weniger steil, für grössere steiler verläuft, als die des nihenden. 

Rollett (96, 97) erhebt gegen Punkt 10 Widerspruch, ebenso 
Kaiser (98) gegen Punkt 5, woran sich eine heftige Polemik zwischen 
Schenck und Kaiser (99—102) knüpft. 

Die Arbeit von Jolyet dk Sellier (103) über die Muskelkon- 
traktion bei iWirheUosen hat zur Aufgabe, die Verschiedeivheiten 
der Zuckungsgeschwindigkeit, Latenzzeit, Tetanusfrequenz etc. bei 
den den animalischen Funktionen dienenden Muskeln festzustellen, 
und ist an Objekten der verschiedensten Thierklassen angestellt. 
Die Vfi. geben zunächst eine grosse Zahl schöner Zuckungs- nnd 
Tetanuskurven, über welche sich nichts Auszügliches sagen lässt. 
Erst später wollen sie allgemeinere Schlüsse ziehen. 

Ueber die Muskeln des Regenwurms s. oben S. 13. 

C C. Stewarts (104) Versuche über glatte Muskeln von Warm- 
blütern sind an der suspendirten Katzenblase angestellt, ausge- 
schnitten oder in situ (vgl. auch Ber. 1899. S. 74). Das Organ zeigt 
meist spontane Kontraktionen von einfachem oder zusammengesetztem 
Rhythmus, letzteres durch verschiedenen Rhythmus einzelner Theile. 
Einzelne Induktionsströme, Schliessung, Oeffnung, Dauerstrom, me* 
chanische Reize, Temperaturänderungen bewirken Kontraktionen, 
welche mit der Reizstärke zunehmen. Die Einzelkontraktionen 
kommen bei Temperaturen zwischen 10 und 55^ zu Stande, und 
werden in allen Phasen durch höhere Temperatur kürzer. Sie sum- 
miren sich und gehen bei mehr als 2 Reizen p. sek. in Tetanus 
über; ein Refraktärstadium existirt nicht. Schliessungs- und Oeff- 
nungskontraktionen sind gleichartig und können sich summiren. 
Umkehrung der Stromrichtung verstärkt die Effekte. Der Tonus 
wird mit zunehmender Temperatur geringer, die Spontankontrak- 
tionen frequenter. 

Lahousse (111) theilt Versuche mit über die sog. Treppe des 
Muskels. Dieselben ergeben, dass im ersten Theil der Höhenzu- 
nahme der Zuckungskurven zugleich Verkürzung des Ablaufs in 
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allen seinen Tbeilen eintritt, im zweiten Theil dagegen progressive 
Verlängerung. Vf. nimmt daher, in theilweiser Uebereinstimmung 
mit mehreren früheren Autoren an, dass die Zunahme der Hubhöhen 
anfangs auf Erhöhung der Erregbarkeit (vielleicht durch die Erwär- 
mung, Kronecker), später auf Verzögerung des Erschlaffungspro- 
zesses beruht. 

Nach den fortgesetzten Untersuchungen von Carvallo & Weiss 
(112) (vgl. Ber. 1899. S. 30) ist der Einfluss der Temperatur auf 
die MtisJcelzuckung verwickelter als bisher angenommen. Die 
Znckungshöhe hat am blutdurchströmten Muskel ihr Minimum etwa 
bei 25®, ihr Maximum bei etwa 0° und bei 37 — 38 ®; am ausge- 
schnittenen Minimum bei 20^, Maximum bei 30 ®; das untere Maxi- 
mum fehlt bei schlecht genährten Thieren. Die Zuckungsdauer 
nimmt mit steigender Temperatur ab. Viel hängt von der Ge- 
schwindigkeit der Temperaturänderung ab : bei langsamer Erwärmung 
wird die Zuckungshöhe beständig kleiner, wegen der Abnahme der 
Erregbarkeit. Bei lange abgekühlten Thieren fehlt das untere Ma- 
ximum, erscheint aber bei der Wiederabktthlung nach der Erwär- 
mung. Auch Reizstärke und Belastung haben erheblichen Einfluss 
(s. Orig.). Ebenso werden die Angaben über den Einfluss der Tem- 
peratur auf den Verlauf und besonders den Abfall der Zucknngs- 
kurve von den Vfl^n. in einigen Punkten korrigirt. 

Clopatt (113) benutzte zu seinen Verauchen über den Einßusn 
der Temperatur auf die MusJcelzuckung das von Hällsten bereits 
beschriebene Myographien nebst Vorrichtung zur Kurvenmessung 
(vgl. Ber. 1898. S. 17) und reproduzirt die Beschreibung, sowie die 
theoretische Verwerthung der Kurvenmessung. Die ebenfalls nach 
vorläufiger Mittheilung bereits erwähnte eigentliche Untersuchung 
(ebendaselbst S. 18) ergiebt im Wesentlichen (für 10 S 20o, 30^) 
Folgendes: Die Hubhöhe ist bei 30" am grössten, bei 10^ meist 
grösser als bei 20^. Mit der Temperatur steigen an: Maximum der 
Winkelgeschwindigkeit, Winkelbeschleunigung, kinetischen Energie 
und Muskelkraft. Nach ihrem Maximum sinkt die Muskelkraft bei 
10«* am langsamsten, üeber 30 « (30*^, 33«, 36») kehren sich einige 
dieser Beziehungen um (s. Orig.). 

Brodie & Richardson (114) theilen ihre Versuche über Wärme- 
Verkürzung des Muskels, über welche schon berichtet ist (Ber. 1897. 
S. 22), ausführlicher mit. Um auch am Sartorius die zweite Ver- 
kürzung darstellen zu können, muss starke Belastung und jede Rei- 
bung vermieden werden; es wurde daher ein photographisches Re- 
gistrirverfahren benutzt. Hinsichtlich der Ergebnisse kann auf das 
frühere Referat verwiesen werden. Die Wärmeverkür/ung ist von 
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der eigentlichen KontraktioD ganz verschieden; ihr Verlauf wird 
durch vorherige Ermüdung nicht beeinfiusst. 

Nach Gaule (115) ist das relative Gewicht (im Verhältniss 
zum Körpergewicht) und die Hubhöhe des Gastroknemius der Rana 
esculenta bei Männchen grösser als bei Weibchen, die absolute Kraft 
dagegen, also vermuthlich der physiologische Querschnitt, bei letz- 
teren grösser. An die so gefundene Verschiedenheit der männlichen 
und weiblichen Muskeln knüpft Vf. Betrachtungen (s. Orig.), welche 
dahin tendiren, dass die Muskeln nicht blos Bewegungsapparate, 
sondern auch Reservoire für Nährstoffe sind, die u. A. im Winter 
das Material für die Geschlechtsprodukte hergeben. 

Aehnliche Ausblicke enthält die andere Mittheilung (116) über 
den Einfluss der Jahreszeit auf das Muskelgewicht. 



Kreislauf. Ermüdung. Absterben. Trophische Beziehungen. 

Degeneration. Kegeneration. 

[TVeves (118) geht von der Voraussetzung aus, dass die Ar- 
beitsleistung eines Jcünstlich gereizten Muskels in zwei Theilc zer- 
fällt, der erste, schnell abnehmende, entspricht dem Verbrauch der 
vorräthigen Energie, der zweite, konstantere, dem Verbrauch der 
zugeführten kraftgebenden Substanz. Bei willkürlicher Muskelaktion 
liegen die Verhältnisse nicht so; hier wird die zugeführte Substanz 
immer verbraucht, so dass man durch geringe Anfangsbelastung die 
Arbeitsgrösse nicht vermehren kann. Weiter bestimmte Vf. das Ge- 
setz, nach welchem der Muskel bei statischer Arbeit sich verlängert. 
Die Kurve, welche ein Muskel beschreibt, wenn er ein von ihm 
gehaltenes Gewicht nicht mehr bewältigen kann, ist eine Hyperbel, 
so dass also die Dehnung erst langsam, dann schnell zunahm. Das 
Produkt aus Last und Zeit, in welcher die Last gehoben gehalten 
war, erwies sich als konstant. Weiss.] 

Hough (1 19) beschreibt eine Anzahl von im Orig. nachzusehen- 
den Verbesserungen des ergographischen Verfahrens; sein Finger- 
ergograph wirkt gegen eine Spiralfeder, welche sich pro Kilo um 
2,5 mm verlängert. Seine Versuche über Ermüdung ergeben Fol- 
gendes, bei V2 ^^^' Kontraktion auf IV2 sek. Zwischenzeit. Mit trai- 
nirten Muskeln und Maximalkontraktionen sinkt die Leistung nur 
anfangs und erreicht schon nach 200 Kontraktionen ein wenig nie- 
drigeres Niveau (von 8,25 auf 6,4 Kilo), welches bis zur 1300. Kon- 
traktion (50 Minuten) bleibt. Wird die Ruhepause verlängert (z. B. 
auf 4V2 Sek.), so steigt die Leistung bald auf ein höheres konstantes 
Niveau. Diese Niveau's beruhen wahrscheinlich auf einem statio- 
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Hären Gleichgewicht zwischen Bildung und Abfuhr von Ermüdungs- 
stoffen. Bei willkürlichem Tetanus ist der Verlauf analog, aber das 
stationäre Niveau ist niedriger und wird schneller erreicht. Untrai- 
nirt werden die Muskeln leicht schmerzhaft; die Erscheinungen in 
diesem Falle s. im Orig. 

[Schenck (120) unterzieht die mit dem Mosso'schen Ergogra- 
phen gewonnenen Ermüdungskurven der Beuger des Mittelfingers 
einer Kritik. Bei starker Belastung werden die Muskeln schliess- 
lich nur noch angespannt, ohne das anhängende Gewicht zu heben. 
In dieser Zeit erfährt man also über den Verlauf der Ermüdung 
Nichts. Ist die Belastung gering, so wird die Ermüdungskurve im 
Anfang des Versuches nicht vollstündig registrirt, da die Finger- 
kuppe gegen die Hohlhand anstösst. Schenck verwendet daher den 
M. abductor indicis zur Registrirung der Ermüdungskurve unter Be- 
nutzung des Fick 'sehen Apparates. Im Anfang der Versuche sinkt 
die Spannung des Muskels schnell auf ^/s ihres Ausgangswerthes, 
bleibt dann längere Zeit gleichmässig, um endlich nur wenig abzu- 
nehmen. Dementsprechend verhält sich das Ermüdungsgefühl. 
Ebenso verhält sich die Ermüdung des Muskels bei dauernder Span- 
nung. Polemische Bemerkungen gegen RoUett sind im Original ein- 
zusehen. Weiss.] 

Die schon oben erwähnte Mittheilung von Rollett (98) enthält 
Gegenbemerkungen. 

Franz (121) empfiehlt für ergographische Versuche einen Feder- 
ergographen mit isometrischer Anordnung und hält die mit isotoni- 
schen Versuchen gewonnenen Resultate f(ir anfechtbar. Es muss 
auf das Orig. verwiesen werden. 

Frl. Joteyko (126) theilt crgographische und dynamometrische 
Versuche an Studenten über Ermüdung mit, welche hauptsächlich 
den Antheil der Centralorgane und der Muskeln sondern sollen. Zu 
diesem Zwecke prüfte die Vfin. am Dynamometer die Kraft vor 
und nach dem ergographischen Ermüdungsversuch, und zwar nicht 
nur an der rechten Hand, welche den Versuch ausgeführt hat, son- 
dern auch an der linken. Die Kraftverminderung ist auf beiden 
Seiten ziemlich gleich (etwa 20®/o); Vfin. schreibt sie daher der 
Centralermüdung zu, zumal die geringe Masse der verwendeten rechts- 
seitigen Muskeln es unwahrscheinlich macht, dass viel Ermüdungs- 
stoffe sich im übrigen Körper und zur linken Seite verbreitet haben. 
Allerdings zeigten 2 junge Mädchen ein anderes Verhalten. (Näheres 
s. im Orig.) Jedenfalls aber ist die Ermüdung der Gentra so un- 
bedeutend, dass sie an dem ergographischen Leistungsabfall keinen 
Antheil haben kann, sondern dieser muskulär ist. Der Betrag der 
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centralen Ermüdung hängt sehr von der Individualität ab. Weiter 
wird die Akkumulation der Ermüdung behandelt, d. h. die Erschei- 
nungen bei Gewinnung mehrerer ergographischer Kurven mit kurzen 
Erholungsintervallen (10 min.), wobei anlässlich einer Aufstellung 
Kraepelin's der „Ermüdungsquotient", d. h. das Verhältni^s zwischen 
Hubhöhensnmme und Arbeitssumme bestimmt wird. Dieser Quotient 
wird mit jedem neuen Versuch kleiner, d. h. die Höhensummc nimmt 
stärker ab als die Arbeitssumme; in ersterer Abnahme spricht sich 
hauptsächlich die Akkumulation aus; sie ist ebenfalls neuro-mnsku- 
lären und nicht centralen Ursprungs. 

Nach Fer4 (128) wirkt bei ergographischen Versuchen eine 
nur im Gedanken ausgeführte Kontraktionsreihe auf den Verlauf 
des weiteren Verauches ähnlich ein, wie eine wirklich ausgeführte. 
Näheres s. im Orig. 

Hinsichtlich der weiteren Mittheilungen desselben (129) über 
sensorische Einwirkungen auf den ergographischen Effekt muss auf 
das Orig. verwiesen werden. 

Carvallo (132) verglich die Ermüdbarkeit der beiden Nerr- 
muskelpräparate desselben Frosches bei verschiedenen Temperaturen, 
Bei 0^ verläuft die Ermüdung viel schneller als z. B. bei 19^; sind die 
Reize bei ^ wirkungslos geworden, so macht sie Erwärmung, ohne 
dass der Muskel merklich an derselben Theil nimmt, sofort wieder 
wirksam; auch lässt eine kalte ermüdete Nervenstrecke Reize^ welche 
am oberen, warmen Nervenabschnitt applizirt werden, gut durch. 
Das thermische Optimum liegt für den Froschnerven bei etwa 20®. 
Werden beide Nerven abgekühlt, aber nur einer fortwährend gereizt, 
so bleibt der andere weit länger wirksam. Der Umstand, dass für 
den Nerven der Einfluss der Temperatur auf die Ermüdung wesent- 
lich derselbe ist wie für den Muskel (vgl. Ber. 1899. S. 30), deutet 
nach Vf. darauf hin, dass auch im Nerven Stoffverbrauch stattfindet, 
wenn derselbe auch bisher nicht direkt nachgewiesen ist. 

V. Fürth (135) geht in einer Fortsetzung seiner chemischen 
Arbeit über die Eiweissstoffe des Muskels (Ber. 1895. S. 236) auch 
auf die Wärmestarre, besonders der Wirbellosen ein. Es handelt 
sich wesentlich darum, ob diese Verkürzung eine Gerinnungsretraktion 
oder eine eigentliche Kontraktion ist, was Vernon (Ber. 1899. S. 32) 
anzunehmen geneigt ist. Vf. spricht sich in ersterem Sinne aus 
und meint, dass auch die erste von Vernon beobachtete Verktlrzung 
mit einem Koagulationsprozesse zusammenhängt. 

Tuckett (136) fand bei 3 Kaninchen, welchen er einen Vayus 
hoch oben durchschnitten hatte, 3 Jahre später bei Reizung des 
unteren Abschnittes alle bekannten Wirkungen. Es hatte also Re- 
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generation stattgefauden. Dieselbe schien binsicbtlick der Wirkung 
auf quergestreifte Muskeln vollständiger als hinsichtlich derjenigen 
auf glatte Muskeln und Herz, fehlte aber hier keineswegs. 

Calugareanu & V. Henri (137) vernähten gekreuzt den Vagus 
and Hypoglo88U8 bei 3 Hunden. Die peripherischen Abschnitte bei- 
der Nerven zeigten (mit Ausnahme des Vagus im 1. Versuch) nach 
beziehentlich 89, 99 und 170 Tagen ihre gewöhnlichen Wirkungen 
auf die Zunge, resp. das Herz, sie waren also regenerirt. Ja im 
3. Versuch bewirkte sogar Durchschneidung des Vagus leichte Puls- 
beschleunigung und Drucksteigerung; es hatte also den Anschein, 
dass das Hypoglossuscentrum eine tonische Erregung des Vagus 
unterhielt; über letzteren Punkt halten aber die Vff. weitere Ver- 
suche fUr nöthig. 

Huber (140) durchquetschte bei 57 Kaninchen den Nervus 
tibialis post. und verfolgte die Degeneration und Regeneration der 
motorischen und sensiblen Nervenendigungen (Muskelspindeln) in 
den von ihm versorgten Musculi interossei metatarsi. Er (iberzeugte 
sich von der vollständigen Regeneration, welche bei den motorischen 
schneller erfolgt (in etwa P/s? für die sensiblen in etwa 2 — 27» 
Monaten). Erst nach Regeneration der motorischen Endorgane hat 
die Nervenreizung Erfolg. 
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Rückenmark und dessen Nerven, einschl. Sympathikus. 

Reflexe. Reflexhemmung. 

Dale (11) bestätigt an der Katze durch genaue Zählungen 
der Nervenfasern in beiden Spinalwurzeln und im Nervenstamm 
unmittelbar unter der Vereinigung, dass letzterer eine Anzahl (etwa 
0,5 pCt.) mehr Fasern enthält als erstere zusammen. Die Angabe, 
dass auch in den Wurzeln selbst die Faserzahl vom Mark nach der 
Peripherie zunimmt (Hardesty), konnte dagegen nicht bestätigt wer- 
den. Die im Stamme mehr enthaltenen Fasern sind hauptsächlich 
solche kleinsten Kalibei*s (unter 6füi); sie stammen wahrscheinlich 
ans den grauen Rami eommunicantes und endigen an den Gefässen 
oder anderen Geweben des Ganglion. 

Barhieri (12) stellt bezüglich der Spinalganglien ganz neue 
Behauptungen auf. Die Zellen derselben sollen mit den Wurzel- 
fasern Nichts zu thun haben, sondern nur mit den sympathischen 
Fasern der Rami eommunicantes. Auch sei ihre Zahl zu klein, um 
die verbreitete Lehre zu rechtfertigen. Jedes Ganglion enthalte 
beim Säuge thier 200—500 Zellen, die hintere Wurzel 1000—3000 
Fasern, etwa doppelt so viel wie die vordere. Weitere Angaben 
siehe im Orig. 

Bayliss (13) bestätigt von Neuem an Hunden, dass die 5. — 7. 
hintere Lumbaiwurzeln gefässerweiternde Nerven führen, welche 
durch jede Reizart, besonders auch mechanisch, nachweisbar sind. 
Die vorderen Wurzeln haben keine dilatirende Wirkung. 

Aus einer weiteren Mittheilung desselben (14) geht hervor, 
dass diese Fasern nach Durchschneidung der hinteren Wurzeln nicht 
degeneriren, sondern ihre Wirkung behalten ; sie stammen also nicht 
ans dem Rückenmark. Auch gehen sie nicht in den Bauchsympa- 
thikus über, welcher ohne Aufhebung der Wirkung exstirpirt werden 
kann. Nikotinisirung der Spinalganglien ist ebenfalls ohne Einfluss. 
£9 bleibt noch die Möglichkeit übrig, dass es sieh um sensible Fasern 
bandelt, welche rückwärts auf einen peripherischen Apparat wirken, 
von dem dilatirende Fasern ausgehen, vielleicht als Axonreflex im 
Sinne Langley's. 
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[BickeVs (17, 18) Untersuchungen über die RücJcenmarksphysio' 
logie des Fisches und des Frosches enthalten Bestimmungen der 
Lage der Centra für die Bewegungen der verschiedenen Muskel- 
gruppen auf Grund von Durchschneidungsversuchen. Weiss.] 

Herzen (19) tritt von Neuem für SchiflF's Lehre ein, dass die 
Schmerzeropiindung durch die graue Substanz des Rückenmarks 
vermittelt wird; nur der Zustand sehr lange nach der Operation 
dürfe in Betracht gezogen werden. Eine Katze, welcher vor 6 Mo- 
naten das Rückenmark halbseitig rechts durchschnitten ist, zeigt 
am rechten Hinterbein Abwesenheit des Tastgefühls, des Muskel- 
sinns und der Kältecmpfindung (das linke ist ganz normal); die 
Schmerzempfindlichkeit ist dagegen auf beiden Seiten ganz gleich. 
Wird ein zweiter Halbschnitt auf der anderen Seite in höherem 
Niveau hinzugefügt, so ist die Tast- etc. Lähmung auf beiden Seiten 
da, die Schmerzempfindlichkeit aber noch immer vorhanden und 
auf beiden Seiten gleich. Da nun, wie der erste Versuch zeigt, 
die weissen Stränge ungekreuzt verlaufen, so kann nach Vf. die 
Schmerzempfindung nur durch die graue Substanz, als die einzige 
Brücke von unten nach oben, vermittelt sein. In der grauen Sub- 
stanz müssen Längsläsionen viel schwerere Folgen haben als trans- 
vereale, was für die Pathologie zu beachten ist. Weiter sucht Vf. 
die speziellere taktile und thermische Leitungsbahn auf, und findet 
sie ausschliesslich in den Hintersträngeu ; die Kleinhirnseitenstrang- 
bahnen und das Gowers'sche Bündel können ohne taktile Störung 
durchschnitten werden. Den Einwand der Betheiligung der grauen 
Substanz, der auf den Versuch von Langendorfi" (Ber. 1898. S. 32) 
gegründet werden könnte, sucht Vf. durch die Annahme zu be- 
seitigen, dass die taktilen Bahnen zwar in die graue Substanz ein- 
dringen, sie alsbald aber wieder verlassen. 

Ans Biedermafin's (20) Abhandlung über die Reflexfunktion 
des Rückenmarks ist Folgendes zu entnehmen. Es sei schwierig, 
allgemeine physiologische Gesetze aufzustellen. So sei das du Bois'- 
sche allgemeine Erregungsgesetz nicht mehr zu halten gegenüber 
der Thatsache, dass Nerven (z. B. von Kaltfröschen) und Muskeln 
durch konstante Ströme in Dauererregung gerathen. Ebenso sei 
das vermeintliche Gesetz, dass die Erregbarkeit mit der Temperatur 
steigt, sowohl für den Nerven (Verhalten bei Kaltfröschen) wie für 
den Muskel (Gad & Heynians) durchbrochen. Auch am Rücken- 
mark sind die Reflexe bei Abkühlung gesteigert (Tarehanoff, Frens- 
berg, Wundt u. A.). Bei Temporarien findet Vf. in der Kälte auf 
die schwächsten Reize, ja spontan einen tonischen Reflex, resp. 
tonische Muskelkontraktion. Der Brondgeest'sche Tonus, den Eck- 
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liard (und schon viel früher, 1861, der Ref.) nnr als eine andre 
Demonstration der habituellen Beinanziehung des Frosches auffasst, 
lässt sicli am besten an Kallfröschen dcmonstriren. Auch für die 
schon von anderen Beobachtern koustatirten antagonistischen Re- 
flexe und antagonistische Innervation sind Kaltfrösche das geeig- 
netste Objekt. Hat m^ an einem solchen ein Hinterbein in Beuge- 
stellung gebracht, die hier oft sehr lange anhält, so macht leichter 
Druck auf die Zehen des anderen Fusses sofort Herabfallen des 
erateren während das gereizte Bein angezogen wird. Ausser der offen- 
baren Hemmung der Beugerkontraktion kann auch aktive Streckung 
bei stärkerer Reizung eintreten. Ferner führt Vf. zahlreiche, zum 
Theil schon bekannte Thatsachen an, welche beweisen, dass mit 
der reflektorischen oder sonstigen Erregung einer Muskelgruppc 
zweckmässigerweise eine Hemmung der Antagonisten verbunden ist 
(s. Orig.), und erörtert den Mechanismus, auf welchem dies beruht. 

Vf. behandelt weiter den Mechanismus der Reflexe und zeigt, 
dass für dieselben die spezifischen Eigenschaften der Centralorgane 
wesentlich in Frage kommen, besonders diejenige, durch einen 
Einzelreiz in anhaltende Thätigkeit zu verfallen, auf welcher die 
bekannten Erscheinungen der Snmmation beruhen. Auch hier muss 
auf das Orig. verwiesen werden. Angeführt sei nur, dass auch hier 
die Temperatur eine entscheidende Rolle spielt. Bei Kaltfröschen 
ist nicht allein die Anspruchsfähigkeit erhöht, sondern auch die in 
der Wärme kaum bemerkbare Summation ungemein stark ausge- 
bildet. Die Ursache des durch die Kälte herbeigeführten Zustandes 
sieht Vf. in der gesteigerten Assimilation, durch welche die Wir- 
kung der Dissimilationsreize gesteigert wird; die Schwierigkeiten 
anderer Erklärungsversuche werden dargethan. 

Bernstein (21) nennt es einen Missbrauch des Jahresberichtes 
zur „Aneignung der Früchte fremder Bemühungen", dass Ref. in 
Ber. 1898. S. 31 die unumstössliche Thatsache (ohne jede weitere 
Bemerkung) anführt, dass ein vom Vf. 1898 als neu veröffentlichtes 
Ergebniss schon seit 1882 im Lehrbuch des Ref. mit gesperrter 
Schrift gedruckt steht. Die an diesen Angriff sich anschliessenden 
Erörterungen zwischen Hermann und Bernstein (22 — 25), sind im 
Orig. nachzusehen. Ref., welcher dem Angreifer das letzte Wort ge- 
lassen hat, erklärt hier, dass er in der That sehr gern die letzten 
Ausflüchte des Angreifers dem Crtheil der Sachverständigen überlässt. 

In gleicher Angelegenheit weist auch Mislawsky (26) Bern- 
stein Prioritätsvernachlässigungen nach (s. Orig.). Die Angabe von 
Gotch & Horsley, dass man an Säugethieren von sensiblen Wurzeln 
aas negative Schwankung der centralen Enden sensibler Wurzeln 
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erbalten kann, wird vom Vf. für den Frosch bestätigt; er hält die 
Wirkung für einen Reflex auf die den hinteren Wurzeln beige- 
mischten ccntrifagalen Fasern. 

Kohnstamm (27) hält letztere Fasern am Säugethier für nicht 
erwiesen, und macht andere Erklärungsversuche, die im Orig. nach- 
zusehen sind. 

Verworn (28) diskutirt die Frage, auf welchem Wege Muskel- 
kontraktionen gehemmt werden können. Die Angaben von Starke 
(in der im Ber. 1898. S. 16 erwähnten Mittheilung) konnten nicht 
bestätigt werden. Vf. selbst prüfte zunächst am Frosch, ob bei 
spinalen Reflexunterdrückungen, wie sie nach hoher Markdnrch- 
schneidung für 5 — 10 min. auftreten, etwa der motorische Nerv 
anders als vorher auf den Muskel wirkt. Dies ist nicht der Fall, 
auch nicht nach Durchschneidung des Nerven selbst über der Reiz- 
stelle. Jedoch entscheidet dieser Versuch noch nicht ganz für den 
centralen Sitz der Hemmung, weil die Reflexunterdrückung eine 
Lähmung durch Ueberreizung sein könnte. Die unveränderte mo- 
torische Nervenwirkung zeigte sich aber auch während der Noth- 
nagerschen Reflexunterdrückung durch centrale Ischiadikusreizung. 
Dasselbe ergab sich auch am Hunde, dessen Extensor digitorum 
comm. seinen Tonus, sowie die aufgesetzten Zuckungen bei Reizun- 
gen des N. peroneus verzeichnete; wurde der Tonus nach Sherrington 
durch Reizung des antagonistischen Beugers gehemmt, so hatte dies 
auf die Zuckungen keinerlei Einfluss. Die Hemmungszustände der 
motorischen Centralzellen pflanzen sich also in keiner Weise auf 
den Axencylinder fort, und es giebt keine direkten Hemmungsnerveu 
für Skelettmnskeln, sondern nur für automatisch thätige Organe 
(Herz, Gefässe, Darm etc.). Bei ersteren giebt es nur positive Hem- 
mung, d. h. Unterdrückung der Erregung im Centrum. 

Weitere Arbeiten desselben, welche das Rückenmark betreff^en, 
8. unter Gifte. 

Baglioni (30) beobachtete an Fröschen und Meerschweinchen 
bei Karbolsäurevergiftung ein Stadium klonischer Zuckungen, au 
welchen sich die Muskeln unabhängig von einander nach Zeit und 
Intensität betheiligen; dieselben sind spinalen Ursprungs, bedürfen 
jedoch zu ihrem Zustandekommen der Verbindung des Rückenmarks 
mit dem Gehirn, oder, falls letzteres abgetrennt ist, anhaltender 
peripherer Reizung. Sensibilität und Koordination sind ungestört; 
es handelt sich also um eine Ausartung der Reflexe durch blosse 
Veränderung der motorischen Spinalapparate (Vorderhornzelleu), 
welche sich auch durch lokale Applikation des Giftes auf das 
Rückenmark . hervorbringen lässt. (Näheres s. im Orig.). — Aus 
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den Verbuchen des Vfs. mit Strtfchnin geht hervor, dass der Reflex- 
tetanus ausbleibt, wenn das Kopfniark abgetrennt und gröbere Reize 
ferngehalten werden, während ohne jene Abtrennung selbst die 
leiseste Erschütterung ihn auslöst. Werden ausser der Abtrennung 
auch alle hinteren Wurzeln durchschnitten und das Rückenmark 
mit Strychuin betupft, so macht nur noch jede direkte Reizung des 
letzteren kurzen Tetanus. Das Strychnin wirkt also durchaus nicht 
reizend, sondern nur erregbarkeitssteigemd. Die die Reizung über- 
dauernden Tetani entstehen, wie man auch an deren Kurve ersehen 
kann, dadurch, dass die Zuckung durch die sensiblen Nerven der 
Sehnen und Gelenke neue (sekundäre) Erregungen setzt. Der Sitz 
der Strychninwirkung ist, im Gegensatz zur Karbolsäure Wirkung, 
nicht die motorische, sondern die sensible Sphäre des Centralorgans. 
Weiteres s. im Orig., namentlich bezüglich des Zusammenwirkens 
von Karbolsäure und Strychnin, sowie des Zustandekommens fibril- 
lärer Zuckungen, welche auf nngleiehzeitiger Reizung centraler und 
peripherischer Elemente beruhen. 

Merzbacher (31) theilt Versuche mit über den Einfluss der 
Augen auf die Reflexbewegungen des Frosches, Der Frosch wird 
reitend auf einem Brettchen ohne jeden Druck so befestigt, dass 
die Bewegungen eines Beines mittels seines auf eine Skala fallen- 
den Schlagschattens beobachtet werden können. Ein an der Nacken- 
baut befestigter über eine Rolle laufender Faden kann (mittels elek- 
tromagnetischer Auslösung) plötzlich durch ein zwischen 0,2 und 
ogr liegendes Gewicht angespannt werden. Mit Steigerung des 
Reizes (Gewichtes) nimmt die Reflexgrösse nach demselben Gesetz 
zu, wie es Hermann 1861 für die Muskelzuckung fand, nämlich 
zuerst schnell, dann langsamer, bis zu einem Maximum. Bei Wieder- 
holung desselben Reizes werden schwache Reize schneller unwirk- 
sam als starke; die Reaktion sinkt schnell auf ein mittleres Niveau, 
auf dem sie lange bleibt; nach dem Erlöschen macht Ruhe Erho- 
lung zum mittleren Niveau. — Auch vom Auge aus konnte Vf. 
durch plötzliche, nicht zu rasch vorübergehende Einwirkung geeig- 
neter Objekte Reflexe auslösen, welche gleichseitig etwas stärker 
sind, und als intendirte Fluchtbewegung aufzufassen sind, ohne dass 
grade psychische Momente mitzuwirken brauchen. Besondere Ver- 
suche zeigen, dass das Tbier die Dunkelheit dem Hellen, die rothe 
Farbe der blauen vorzieht. — Bei Kombination optischer und tak- 
tiler Reize ergab sich mit mannigfacher Variation der Versuche 
Folgendes. Beide Reize verstärken gegenseitig ihre Wirkung, auch 
wenn sie an sich unter der Schwelle liegen. Dagegen sind im 
Dunkeln die Reflexe auf taktile Reize stärker als im Hellen, wie 
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schon Laugendorff u. A. fandeu; zugleich mehr tonisch. Der schein- 
bare Widerspruch löst sich dadurch, dass die beständige Erregung 
sehr wohl hemmend wirken kann, während die plötzliche erregt, 
wofür Vf. analoge Erfahrungen von Freusberg anführt (s. Orig.). 

Nach Wertheimer & Lepage (36) widerstehen die Ganglien- 
reflexe, speziell derjenige vom Darm auf die Pankreassekretion und 
derjenige vom Lingualis auf die Submaxillardrüse selbst der tief- 
sten, die Centra völlig lähmenden Anästhesie durch Chloral und 
Chloroform. 

Langley (39) studirte die pilomotorischen Reflexe sympathi- 
scher Ganglien an Katzen und Hunden weiter (vgl. Langley und 
Anderson, Ber. 1894. S. 35). Es handelt sich um die Haaraufrieh- 
tungen, welche durch Reizung irgendwelcher Theile des Grenz- 
stranges erzeugt werden. Dßss sie ohne Betheiligung des Rücken- 
marks oder der Spinalganglien zu Stande kommen, wird durch 
lokale Exstirpationcn dieser Theile bewiesen. Da sie durch Nikotin 
beseitigt werden, müssen die sympathischen Ganglien im Spiele sein, 
(lieber das Wesen der Ganglienreflexe s. das citirte Referat und 
Ber. 1899. S. 38); Vf. nennt sie jetzt „Axonreflexe"). Vf. stellt 
nun durch zahlreiche sorgfältige Versuche mit vorsichtiger elek- 
trischer Reizung die Ausbreitung dieser Reflexe fest und findet 
hierin ein Mittel, die Vertheilung der sympathischen Verbindungen 
aufzuklären. Bei der Katze senden die Ganglien gewöhnlich einige 
pilomotorische Fasern zu dem unmittelbar nach oben angrenzenden 
Spinalnerven durch den weissen Ram. communicans. Ist dieser er- 
halten, so erstreckt sich der Reflex meist auf 3, sonst nur auf 2 
Ganglien, und zwar weil in der Regel eine sympathische Faser 
Zellen von 2 (beim Hunde mehr) benachbarten Ganglien versorgt. 
Diese Regelmässigkeit ist aufgehoben, wo mehrere Segmentalgan- 
glien verschmolzen sind, wie am Gangl. cervicale sup., Ganglion stel- 
latum u. a. Spezielleres ist im Orig. nachzusehen. Ausser den 
pilomotorischen wurden gelegentlich auch Gefäss- und Genitalrcflexe 
beobachtet. 

Derselbe (40) exstirpirte bei Katzen das Gangl. cervicale sup. 
Nach 23 Monaten*) gab die Reizung des Halssympathikus keine 
einzige ihrer bekannten Wirkungen. Hieraus scheint sich zu ergeben, 
dass eine regenerative Vereinigung von prä- und postganglionären 
Fasern unmöglich ist, oder dass präganglionäre Fasern keine 
direkte Verbindung mit peripherischen Organen eingehen können. 
Trotzdem enthielt der obere Abschnitt zahlreiche normale Fasern. 



J) Die Jahreszahl 1889 soll offenbar 1898 heissen. 
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(Dass der darchschnittene Sympathikus selber regeneriren kann, ist 
schon von Schiff und Vf. nachgewiesen). Nach Durchschneidung 
des Lenden-Sympathikus trat dagegen nach etwa 48 Tagen Rege- 
neration der pilomotorischen Wirkung ein. Die pilomotorischen 
Fasern wachsen also regenerativ vor und erreichen successive die 
benachbarten Ganglien. Es scheint aber, dass sie in noch so langer 
Zeit über eine gewisse Länge, nämlich ihre ursprüngliche, nicht 
hinauswachsen können; so würde sieh der erste Versuch erklären 
lassen, aber auch dadurch, dass die Fasern nur Zellkonnexe ein- 
gehen können und oberhalb des Gangl. cervicale sup. keine Zell- 
st^ition mehr vorhanden ist. 

Derselbe (41) beweist auf neue Art, dass Kommissuren zwi- 
schen sympathischen Ganglien nicht existiren (vgl. Ber. 1899. S. 38). 
Bei Katzen durchschneidet er die weissen Rami communicantes des 
Gangl. stellatum. Nach der Degeneration hat Reizung des unteren 
Drittels des Ilalssympathikus keinerlei Wirkung mehr auf die Iris 
und andere Kopfgebilde. Die Halsnerven und die Zellen des Gangl. 
stellatum und cervicale inf. senden also keine Fasern zum Kopfe in 
der Bahn des Sympathikus. Ferner hat Vf. schon gezeigt (s. a. a. 
O.), dass die Zellen der Cervikalganglien keine Fasern zu den pilo-, 
vasomotorischen und sekretorischen Zellen des Gangl. stellatum 
entsenden. Hierin liegt der Beweis, dass die Zellen der genannten 
Ganglien nicht untereinander verbunden sind, und Vf. führt Gründe 
an, dies auf den ganzen Sympathikus auszudehnen. Die histolo- 
gische Untersuchung des Sympathikus in den angeführten Versuchen 
bestätigte das Resultat, wenn man berücksichtigt, dass die vorge- 
fundenen markhaltigen Fasern vom Vagus und aus andern Quellen 
herrühren. Schliesslich wendet sich Vf. gegen gewisse Schlüsse 
von FrauQois-Franck (Ber. 1899. S. 64 f .), w^orüber das Orig. nach- 
zusehen ist. 

Eve (37) Hess an Kaninehen und Katzen Wärme und Kälte 
mittels einer durchströmten Glasspirale auf das Gangl. cervicale 
xtip. einwirken und prüfte seine Fähigkeit, Erregung des Halssym- 
pathikus auf die Iris zu übertragen. In manchen Versuchen wurde 
das Ganglion auch nur mit teniperirter Salzlösung bespült. Es giebt 
eine obere und eine untere Grenztemperatur, welche das Ganglion 
definitiv abtödtet ; zwischen beiden wirken ihnen naheliegende Tem- 
peraturen schädlich, es kann aber Restitution eintreten. Die obere 
Grenze liegt bei etwas über 50", die untere ist individuell ziemlich 
verschieden, für Kaninchen um 25", für Katzen 10 — 18". Die 
untere Grenze lieji:t stets beträchtlich höher, als diejenige, bei welcher 
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(las Lcitungsvemiögen der prä- und poBtganglioiiärcn Nervenfasern 
aufgehoben wird. 

Hirnnerven. Kopfinark (verlängertes Mark). Mittel- 

nnd Kleinhirn. 

Ccuiman's (43) Versuche über den Ursprung der Fasergattun* 
gen des Glossopharyngeus, Vagus und Accessorius bei Katzen und 
Hunden sind mittels des Ausfalls von Reflexen nach Durcbschnci- 
düngen angestellt und ergeben Folgendes. Die centripetalcn respi- 
ratorischen Fasern verlaufen in den unteren Bündeln, resp. dem 
untersten Bündel, der obersten Wurzelgruppe. Die centrifugalen 
Herzhemmungsfasern treten durch die beiden untersten Bündel der 
dritten Gruppe aus. Die centripetalcn (reflektorischen) Herzhem- 
mungsfasem verlaufen mit den respiratorischen (s. oben) zusammen. 
(Vgl. Kreidl, Ber. 1897. S. 62 und die früheren dort erwähnten 
Arbeiten.) 

Aus Steiners (44) weiteren Mittheilungen über das Central- 
nervensystem ist Folgendes anzuführen. Exstirpationen von Hirn- 
theilen au Lacerta viridis ergaben keine neuen Gesichtspunkte. 
Nach Wegnahme des Grosshirns allein fallen die spontane Nahrungs- 
aufnahme und die Willkürbewegungen fort (nicht wenn die 
Basis oder deren hinterer Theil erhalten bleibt oder nur eine Hemi- 
sphäre entfernt wird). Die Thiere sehen Hindernisse, aber fürchten 
nicht mehr den Menschen, sind also „seeleublind^. Ueber Zwischen- 
hirnabtragung s. d. Orig., ebenso die Schlüsse, die Vf. aus seineu 
Mittelhirnabtragungen ziehen zu können glaubt. Abtragung des 
Kleinhirns hat keine deutlichen Folgen. Wird auch das Halsmark 
abgetragen, so hört jede Lokomotion auf, das „allgemeine Bewegungs- 
centrum'' reicht bis in den vordersten Theil des Nackenmarks. 
Wird auch ein Theil des Rückenmarks entferat, so tritt wieder 
Lokomotion auf Reize ein. Dies durch Wegfall von Hemmung zu 
erklären lehnt Vf. ab, sondern die Sache ist einfach so: Beim Hai- 
fisch sind noch alle Metameren lokomobil, bei höheren Thieren geben 
sie diese Funktion an das Gehirn ab, die vorderen Metameren zu- 
erst; die Eidechse steht grade auf der Stufe, dass die hinteren sie 
noch haben, die vorderen nicht mehr, üeber einseitige Abtragungen 
s. Orig. — Ein zweiter Theil beschäftigt sich mit den Rückenmarks- 
reflexen bei Fischen, Amphibien und Reptilien, besonders denjenigen 
auf Wärmereiz. Nach Vf. bleibt beim Frosch der Reflex an der 
Schwelle auf das gereizte Metamer beschränkt, beim Hai pflanzt er 
sich auf alle fort. Zwischen diesen beiden Extremen liegen 
die anderen Thiere. Ein polemischer A])sehnitt und einige Be- 
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merkuDgen Über Ohr und Gleichgewicht sind im Orig. nach- 
zusehen. 

Lloyd (46) findet an AflFen, dass nach hoher halbseitiger 
Rtickenniarksdurchschneidung die Zellen des Deiters' sehen Kernes 
auf der entsprechenden Seite grössteutheils Chromatolyse zeigen; 
Vf. schliesst hieraus, wie schon v. Monakow, dass dieser Kern nichts 
mit dem Acusticus zu thun hat, sondern die Ursprungszellen ge- 
wisser Fasern des Vorderseitenstranges enthält. 



Grosshirn. Rindenbezirke. 

Flechsig (57) tritt von Neuem für die Existenz besonderer 
Assoziationscentren neben den Projektionscentren ein. Nur letztere, 
am Foetus und Neugeborenen etwa 18 — 20 myelogenetische Felder um- 
fassend, haben, resp. erwerben eine Stabkranzverbindung. Erstere 
zerfallen in ein frontales (vorderes), ein parietal-temporales (hinteres) 
und ein insulares Gebiet. Sie stehen mit mehreren oder allen Sin- 
nessphären in mehr oder weniger direkter Verbindung und sind an- 
scheinend von Bedeutung für Thätigkeiten, bei welchen mehrere 
Sinnesqualitäten betheiligt sind, wie Benennen von Objekten, Lesen 
11. dgl. 

Talbert (58) verwendete in H. Munk's Laboratorium den von 
Ewald angegebenen in den Schädel einschraubbaren Elektroden- 
träger (Ber. 1898. S. 35) zur GroHshirnreizung am Hunde. Die 
Tbiere konnten durchschnittlieh 24 Tage lang beobachtet werden. 
Nach etwa 4 Tagen musste die ursprüngliche Reizstärke (etwa 
100 mm Rollenabstand bei 1 Daniell) vermehrt werden, um Erfolg 
zu erhalten, anscheinend nur wegen Verheilung des Duradefektes 
unter Bildung einer Schwarte. Die Erfolge waren auch dann noch 
gut lokalisirt. Ueber einige etwas paradoxe Erfolge (z. B. Hinter- 
beinbewegung bei Reizung der Vorderbeinregion) s. d. Orig. Das 
bemerkenswertheste Ergebniss war, dass die Haltung des Thieres 
(Stehen, Sitzen, Bauch- und Rückenlage) entschiedenen Einfinss auf 
die erforderlichen Reizstärken hatte; die grössten erfordert die 
Bauchlage, dann Stehen, die schwächsten Rückenlage. Es scheint 
und ging auch aus direkten Versuchen (nicht konstant) hervor, dass 
thätige Muskelgebiete stärkere Reize beanspruchen als ruhende. 
Die Vorzüge des Verfahrens, besonders die Reizung ohne jede Ein- 
wirkung der Narkose, erkennt Vf. an. Dagegen widerspricht er 
der Angabe Ewald s, dass die Unregelmässigkeiten der Erfolge 
(gleichseitige Bewegungen und Bewegungen bei Reizung anderer 
Bezirke als der motorischen) besonders stark hervortreten. 
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Berninzone (59) wiederholte und modifizirte die Versuche von 
Tumas, Aducco u. A. über Wirkung des Kokains bei Aufpinselang 
auf die Hirnrinde, Er bestätigt, dass dieselbe die Reizung der 
motorischen Zone erfolglos macht. Dieselbe Wirkung hat aber 
auch Bepinselung der hinteren Hemisphärenbezirke. Ferner tritt 
die Wirkung fast augenblicklich ein, geht bald vorüber, und es sind 
Koncentrationen erforderlich, welche weit über den für lähmende 

EflFekte nöthigen liegen. Endlich haben auch andere Substanzen, 

* 

z. B. starke Kochsalzlösung, ähnlichen Effekt. Vf. schliesst hieraus, 
dass es sich nicht um eine errcgbarkeitsherabsetzeude, sondern um 
eine Reizwirkung handelt, und dass Hemmungswirkung vorliegt. 
Die angeschlossene Erörterung tiber letztere ist im Orig. nach- 
zusehen. 

H. MunJc (60) hält in einer wesentlich polemischen Abhand- 
lung seine Angabe aufrecht, dass die Rumpfregion der y^Fühl- 
sphärc" im Stirnlappen vor der Halsregion liegt und erklärt alle 
Versuche, auf Grund deren sie in der Gyrus marginalis oder inner- 
halb der Extremitätenregion oder an andere Stellen verlegt wird, 
(Hitzig, Unverricht, Horsley & Schäfer) für unzureichend. 

D. Frank (61) hat in H. Munk's Laboratorium neue Exstir- 
pationsversuche an Affen und Hunden ausgeführt zur Feststellung 
der Rindenbezirke für Nahrungsaufnahme. Es bestätigte sich 
(Munk u. A.), dass der betr. Bezirk zwischen Fissura Sylvii und 
praecentralis liegt, nach vorn etwas über letztere hinausgreifend, 
und den Fuss der Central Verbindungen und des Opcrculum in sich 
begreift; seine Läsion, resp. Exstirpation macht Störungen im Er- 
greifen und Kauen der Nahrung und in der Beförderung in den 
Schlund; beim Hunde sind, weil ein Centrum auf beide Seiten 
wirkt, die Störungen relativ gering. Nur gleichzeitige doppelseitige 
Operation hebt die Funktion völlig auf. Nach einseitiger Exstir- 
pation stellt sich beim Hunde die Funktion bald wieder her und 
zwar wohl durch gleichseitige Bezirke, denn wenn später die zweite 
Seite exstirpirt wird, bleibt der Ersatz bestehen; übrigens findet 
auch nach zweiseitiger gleichzeitiger Operation in 10 — 14 Tagen 
die Funktion ziemlich wieder statt. Beim Affen sind die Folgen 
der Operation mehr auf die gekreuzte Seite beschränkt und die 
Restitution schwieriger. 

V. Bechterew (62 — 64) macht folgende Mittheilungen über 
Rindencentra» 1. Wie schon Horsley, fand Vf. am Menschen nach 
Exstirpation motorischer Rindenbezirke zugleich Abstumpfung der 
Sensibilität in der entsprechenden Körperregion (für den Hund zu- 
erst 1874 im Institut des Ref. von v. Borosnyai gefunden). 2. Beim 
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Affen ßndet Vf. am Oecipitallappen nahe bei einander zwei auf die 
Pupiüe und die Augemtellung wirkende Stelleu: Reizung der 
einen macht Verengerung und Konvergenz, die der andern Erwei- 
terung und Divergenz. Ganz ähnlich wirken zwei Stellen des 
Scheitellappens ; das erstere Paar habe vermuthlich Beziehungen 
zur Sehfunktion, das letztere zu dem psychischen Centrum der opti- 
schen Vorstellungen. 3. Im Laboratorium des Vfs. ist von Schipow, 
Trapeznikow, Larionow und Gorschkow an Hunden festgestellt 
worden, dass der Gyrus hippocarapi Nichts mit dem Geschmackssinn 
zu thun hat, wohl aber der vordere-untere Abschnitt der dritten 
und vierten ürwindung (Winkel zwischen Fissura olfactoria und 
Fissura praelsylvia) ; Exstirpation dieses Bezirks bewirkt gekreuzte, 
in geringerem Masse auch gleichseitige Geschmackslähmung und Stö- 
rung der taktilen Zungensensibilität; ja es sollen sich Bezirke fitr 
die verschiedenen Hauptgeschmäcke unterscheiden lassen (s. Orig.). 

Pi'obst (65) zieht aus pathologischen Fällen den Schluss, dass 
die Unfähigkeiten Melodien aufzufassen und zu singen („Amusie" 
Knoblauch) an Läsionen der zweiten Frontalwin düng und ihrer Um- 
gebung geknüpft ist ; die Lokalisation dieser Funktion scheint bald 
in der linken, bald in der rechten Hemisphäre zu liegen. 

Ossipow (66) giebt eine kritische üebersicht der bisherigen 
Versuche über das Ammonshorn und berichtet dann über von ihm 
selbst in H. Munk's Laboratorium ausgeführte Exstirpationen des- 
selben an Hunden; die Operation erfolgte durch Eröffnung des 
Seitenventrikels mittels Aufklappung des Occipitallappens. Das 
Uauptergebniss war, dass sich kein Defekt des Geruchssinns zeigte 
(Prüfung mit Fleisch und mit dem für Hunde unangenehmen Ori- 
ganumöl). Aber auch die behaupteten Störungen des Gesichtssinns 
(diese rühren nur von Läsionen der zur Sehsphäre gehenden Faser- 
zUge her), des Gehörs, Geschmackes, des Muskelgefühls und der 
Hautsensibilität stehen in keiner Beziehung zum Ammonshorn. 

Hedon (68) theilt mehrere Versuche über Exstirpationen im 
Gebiete der Sehregion bei Affen mit; zum Theil war vorher ein 
Auge herausgenommen worden. Die Ergebnisse sind folgende. 
Wird nur der Gyrus angularis, oder nur die Aussenseite des Occipi- 
tallappens verletzt, so folgen keine Sehstörungen. Wird beides ver- 
letzt, so entstellt homonyme laterale Hemiopie; ist diese Verletzung 
doppelseitig, so tritt doch keine völlige Erblindung auf; hierzu 
müssen die ganzen Occipitallajipcn exstirpirt werden. Die erwähnte 
Hemiopie ist dauernd; scheinbare Besserung rührt nur davon her, 
dass das Thier sich gewöhnt, mit dem Rest der Netzhaut zu sehen. 
So erklärt sich auch der oben erwähnte Mangel völliger Erblindung; 
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ein kleiner Theil der Netzhaut hat noch seine Centra, und das Thier 
lernt mit diesem den Raum abzusuchen. 

Kalischer (69) exstirpirte in H. Munk's Laboratorium, zunächst 
in der Absicht ein Sprachcentrum aufzufinden, bei Papageien Theile 
des Orosshirnt*. Nach Wegnahme einer Hemisphäre trat gekreuzte 
Lähmung auf, die Thiere starben bald, weil sie weder tranken noch 
frassen. Nach einseitiger Wegnahme einzelner Rindentheile wurden 
Bewegungs- und Empfindungsstörungen gekreuzter Gliedmassen be- 
obachtet und zwar hauptsächlich am Flügel nach frontalen, am 
Bein nach parietalen Exstirpationen. Bei jungen Thieren gingen 
die Störungen in 3 — 4 Wochen fast vollständig zurück, bei einem 
älteren Kakadu fast gar nicht. Nach Verletzungen des Occipital- 
lappens traten Sehstörungen ein, die noch näher bezüglich der 
Kreuzung zu untersuchen sind. Eine Pyramidenbahn im Rücken- 
mark konnte durch Degeneration nach den Exstirpationen vorläufig 
nicht nachgewiesen werden. 

Nach Baglioni (70) zeigen Frösche nach einmaliger, event. 
wiederholter Betupf ung der hinteren dorso-lateralen Regionen beider 
Hemisphären mit Karbolsäure von 1— 6®/o die Eigenschaft, auf 
Hautreize neben der gewöhnlichen Abwehr mit einem eigenthüm- 
liehen gepressten Stimmlaut („Katzenstimme'') zu antworten. Die 
Erscheinung tritt nach 15—20 Minuten auf und dauert V« his meh- 
rere Stunden. Sie schwindet allmählich und kann durch das gleiche 
Mittel wieder hervorgerufen werden. Vf. leitet sie von chemischer 
Reizung bestimmter Rindentheile ab; Grosshirnexstirpatiou besei- 
tigt sie. 

BicJcel & Jacob (71) haben, im Anschluss au eine Arbeit des 
Ersteren (Ber. 1897. S. llü) folgende Versuche an Hunden angestellt. 
Wenn längere Zeit nach Durchschueidung der hinteren Wurzeln 
für beide Hinterbeine; nachdem die Ataxie durch Kompensation be- 
seitigt ist, die Rindenzonen für alle 4 Extremitäten exstirpirt wer- 
den, so tritt die ursprüngliche Ataxie wieder auf, und es folgt eine 
neue, aber weit unvollständigere Kompensation. Das Verhalten der 
Hinterbeine ist aber charakteristisch verschieden (s. Orig.) von dem 
der Vorderbeine, die nur die Rindenbezirke und nicht die Nerven 
verloren haben. Entsprechend waren die Ergebnisse, wenn zuerst 
die Rindenbezirke exstirpirt, und nach Ausgleichung der (hier etwas 
verschiedenen) Ataxie die sensiblen Wurzeln exstirpirt wurden. 

Kennedy (73) stellte folgende Versuche über gekreuzte Inner- 
vation antagonistischer Muskelgruppen an. Bei mehreren Hunden 
wurden am rechten Vorderbein die centralen Enden der Beugener- 
ven mit den peripherischen der Strecknerven und zugleich 'die 
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peripheren jener mit den centralen letzterer verheilt. Die Thiere 
zeigten nachher normale Koordination (Gehen, Pfotegeben etc.); Vf. 
überzeugte sieh durch Reizung der centralen Abschnitte, dass die 
beabsichtigte Vereinigung gelungen war. Die betr. motorischen 
Hirnbezirke hatten, wie Reizversuche ergaben, ihre Funktion ver- 
tauscht; der Bezirk, welcher sonst Beugung giebt, lieferte Streckung 
(dass die andere Hemisphäre verglichen wurde, ist nicht erwähnt). 
Bei einer Frau wurde entsprechend wegen Gesichtskrampfes das 
peripherische Facialisende mit dem centralen Accessoriusende mit 
gutem Erfolge vereinigt. 



Seelisches. Reaktions- und Perceptionszeit. Psychophysik. 

Schlaf. (S. auch unter Sinne, Allgemeines.) 

Die zahlreichen Veröffentlichungen zu der nach üeberzeugung 
<les Ref. empirisch nicht lösbaren Frage, ob niedere Thiere J5e- 
wusstsein haben oder blosse Refiexmaachinen sind (76 — 84), können 
hier nicht wiedergegeben werden. Im Einzelnen enthalten manche 
derselben bemerkenswerthe Beobachtungen. Wer aber das Bewusst- 
sein bei niederen Thieren bezweifelt oder bestreitet, muss offenbar 
es für möglich, resp. sicher halten, dass die fundamentale Funktion 
des Bewusstseins in der Reihe von den niederen Thieren bis zum 
Menschen auf irgend eine Stufe plötzlich auftritt! 

Frl. Stefanowska (86, 87) hat ihre Untersuchungen über 
funktionelle Veränderu7igen von Hirnzellen fortgesetzt (vgl. Ber. 
1897. S. 41); diesmal handelt es sich um die Wirkung der Aethe- 
risirung verschiedenen Grades an Mäusen. In entsprechend ver- 
schiedenem Grade findet die Vfin. mit dem raschen Golgi- Verfahren 
in allen Rindenschichten an vielen Zellen einen gekörnten, ja vari- 
kösen Znstand der Ausläufer, am meisten in Lobus Olfaktorius 
(nicht im Bulbus), im Lobus limbicus und temporalis. Auch tiefere 
Theile (Thalamus, Mittelhirn, Kopfmark) zeigen das Gleiche, aber 
nicht das Corpus striatum und das äussere Segment des Linsen- 
keros. Die gleiche Veränderung zeigen aber die grauen BasaU 
kerne auch bei nur erstickten oder enthaupteten Thieren. Längere 
Zeit nach der Aetherisirung scheint Reparation einzutreten. In der 
zweiten Arbeit gelangt die Vfin. zu dem Schlüsse, dass die Ver- 
änderung nicht der Aetherwirkung an sich, sondern einer durch 
sie bedingten anhaltenden pathologischen Veränderung der Nerven- 
substanz zuzuschreiben sei. 

Wright {HS) beobachtete bei Kaninchen und Hunden ebenfalls 
Veränderungen der Hirn- und Rückenmarkszellen durch Aether- und 
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Chloroform-Eiumrknng ; sie bestehen hauptsächlich in moniliformen 
Veränderungen der Ausläufer und treten bei Kaninchen schnell, bei 
Hunden erst nach mehrstündiger Einwirkung auf. 

Nach Cleghorn & C. C. Stewart (96) beträgt die Zeit zwi- 
schen einem Hautreiz und der dadurch bewirkten Hemmung einer 
willkürlichen Kontraktion im Mittel 0,019G3 8ek., während die i?e- 
aktionszeit bei denselben Personen im Mittel 0,01334 sek. betrug. 

W. G. Smith (98) bemerkte bei Versuchen über Reaktionszeit, 
bei welchen der Reagirende einen niedergedrückt gehaltenen Knopf 
loszulassen hatte, dass eine Anzahl von (sonst geübten) Personen den 
Knopf zuerst einen Augenblick fester andrückten und dann erst los- 
Hessen. Eine bestimmte Erklärung dieser antagonistischen Wirkung 
wird nicht gegeben. 

Sherrington (104) wollte die Ansicht neuerer Autoren (James^ 
C. Lange, Sergi) experimentell prüfen, dass das Wesentliche der 
psychischen Aufregung gewisse cirkulatorische, respiratorische 
etc. Veränderungen seien, und dass die Empfindung dieser Verände- 
rungen eben die Aufregung sei. Vf. durchschnitt bei Hunden das 
Halsmark oberhalb des Abganges der meisten Vasomotoren; der 
Eindruck, den die Thiere machten, wenn sie in Furcht, Zorn oder 
dgl. versetzt wurden, war wie am normalen Thiere. Ein so ope- 
rirter Hund zeigte jedesmal anhaltende Verlangsamung und Ver- 
stärkung des Herzschlages, wenn der Hammer des Induktoriums in 
hörbaren Gang gesetzt wurde, weil in früheren Versuchen auf diese 
Prozedur stets ein schmerzhafter Eingriff gefolgt war. An einer 
Hündin wurden längere Zeit (108 Tage) nach der Halsmarkdurch- 
schneidung auch noch auf einer Seite Vagosympathieus und Depressor 
durchschnitten (mit Erhaltung des Laryngeus sup.) und 28 Tage 
später ebenso auf der andern Seite; das Thier überlebte die Ope- 
ration und wurde 21 Tage später getödtet. Auch hier war der 
Ausdruck des Zornes, des Absehens, der Furcht ganz unverändert. 

Auch Claye-Shaw (105) behandelt diesen Gegenstand ; s. d. Orig. 



Kreislauf. Hirndruck. Hirnbeweguugen. 

Nach V. Cyon (109) widerstehen der Unterbrechung des Kreis- 
laufs im Gehirn (bei Erhaltung des Herz-Lungenkreislaufs) die 
Athmungscentra am wenigsten (5 — 20 min.), der Hornhautreflex 20 
— 25 min. Das Gefässcentrum geräth nach der Unterbrechung 
augenblicklich in starke Erregung, welche über 30 min. anhält. Die 
kardialen Hirncentra bleiben etwa 30 min. wirksam. Bei einem 
Kaninchen konnte das (wodurch?) völlig stillstehende Herz, ob- 
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wohl künstliche Respiration unwirksam war, durch blosse künst- 
liche Hirndnrchblutung wieder zum Schlagen gebracht werden, was 
gegen die myogene Natur des Herzschlages spreche. 

Zu Hirnkreislauf s. auch ßiedl & Reiner unter 3. Gefäss- 
nerven. 

L. Hill {110) theilt Folgendeic^ mit. Kaninchen sterben bekannt- 
Hch (Salathe) in 10— 20 Minuten Kd Hirnanämie, wenn sie vertikal 
befestigt werden; Bandagirung des Abdomens oder Eintauchung 
desselben in warmes Wasser verhindert den Effekt. Wilde Kanin- 
chen, deren Bauchmuskeln mehr Tonus haben, und andere Säuger 
sterben erst nach Stunden. An sich selbst brachte Vf. durch Kom- 
pression einer Karotis gegenseitige klonische Krämpfe hervor; die 
Veränderung wird nicht bewusst empfunden, ausser durch die 
Krämpfe. Bei Hunden bleibt die Hirnrinde nach Unterbindung bei- 
der Karotiden und Vertebrales noch elektrisch erregbar, weil noch 
Anastomosen von den Interkostalarterien wirksam sind; das Thier 
wird aber bewusstlos und gelähmt, letzteres jedoch nur durch die 
Abhaltung der sensiblen Eindrücke. Bei Affen werden die moto- 
rischen Bezirke unerregbar, zuweilen schon nach Ligatur der Karo- 
tiden allein. Ueber das Verhalten der Absynthkrämpfe s. d. Orig. 
Aus weiteren Vereuchen an verschiedenen Thieren zieht Vf. u. A. 
noch folgende Schlüsse. Die sensorischen Funktionen werden bei 
Hirnanämie vor den motorischen aufgehoben. Der Anämiegrad, 
welcher das Athmungscentrum lähmt, ist nur wenig höher als der, der 
Bewusst losigk ei t heiTorbrin«::t. Wie viele der Hirnarterien zur Funk- 
tion offen bleiben müssen, hängt von der Thierart ab ; beim Menschen 
ist schon der Verschluss einer Karotis bedenklich, derjenige beider 
auf einmal höchst gefährlich. Die Wiederherstellung der Funktion 
erfolgt bei Erneuerung der Cirkulation im Allgemeinen rasch. 



3. 
Herz. Oefösse. 

Allgerneines. Mechani k des Herzschlages. Herzstoss. 

Herztöne. Kardiographie. 

1) Determann, 11.^ Die Beweglichkeit des Herzens bei La<revenln(leruntren 

des Körpers (Kardioptose). Zeitschr. f. klin. Med. XL. 24—58. (Nur 
von anatomischem und klinischem Interesse.) 

2) Potain^ Du niouvement presystolique de la pointe du coeur. Arch. d. 

physiol. et d. pathol. gener. 1900. 101—124. 

3) Chauveau, A.^ L'intersvstole du coeur etc. Arch. d. phvsiol. et d. pathol. 

genör. 1900. 125— i53. 
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4) Jacobjf Zur Phvbiologie des Herzens unter Berücksichtigung der Di- 
gitaliswirkung. (Pliarmakol. Labor. Strassburg.) Arch. f. exper. Pa- 
thol. XLIV. 3G8~395. 
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Blutbewegung in den Gefässen. Blutdruck. Puls. 

Moritz, lieber ein Kreislaufmodell als Hülfsmittel für Studium und 
Unterricht. Deutsch. Arch. f. klin. Med. LXVI. 349-434. (Nicht aus- 
ziehbar.) 

Minot, Ch, S., On a hitherto uurecognized form of blood circulation 
without capillaries in the organs of vertebrates. Journ. of Boston 
Soc. of uied. scienc. IV. 133—134. (Als „Sinusoide'* bezeichnet Vf. 
Gefässräume ohne Media und Adventitia, mit Endothel, aber viel 
weiter als Kapillaren; sie finden sich in Urniere, Leber und vielen 
andern Organen.) 

Straub^ W,, Ein neues Kvmographion mit Antrieb durch Elektromotor. 
(Pharmakol. Instit. Leipzig.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXI. 574 
-583. 

Äugustey et L Lumih'e, Nouvel enregistreur pour les inscriptions con- 
tinues. Comptes rendus d. l'acad. d. scienc. CXXX. 1340—1342. (Fort- 
laufender Papierstreif, der sich fortlaufend berusst.) 

Lombard, W. F., A convenient form of pressure-bottlc. (Amer. physiol. 
soc.) Amer. joiirn. of physiol. IV. p. III. 

Thome, Ä., Arteriendurchmesser und Organgewicht. (Phvsiol. Instit. 
Breslau.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXII. 474-504. 

Rosenbach, 0., Bemerkungen zur Lehre von der Energetik des Kreis- 
laufs. Zeitschr. f. klin. Med. XL. 142-164. 

v.Hösslin, H.y Beitrag zur Mechanik der Blutbewegung. Deutsch. Arch. 
f. klin. Med. LXVI. 103—130, 624-626. (S. Ber. 1899. S. 55.) 

Fuchs, H. F., Zur Physiologie und Wachsthumsmechanik des Blutge- 
ntsssystems. (Phvsiol. Instit. Prag.) Arch. f. (Anat. u.) Phvsiol. 1900. 
102-154. 

Hürthle, K.', lieber eine Methode zur Bestimmung der Viskosität dos 
lebenden Blutes und ihre Ergebnisse. (Phvsiol. Instit. Breslau.) Arch. 
f. d. ges. Physiol. LXXXII. 415-442. Tat*. 8, 9. 

Derselbe, lieber die Veränderung des Seitendruckes hei plötzlicher 
Verengerung der Strombahn. Arch. f. d. ges. Phvsiol. LXXXII. 443 
-446. 

Burton-Opitz, E., lieber die Veränderung der Viskosität des Blutes 
unter dem Einfluss verschiedener Ernährung und experimenteller 
Eingriffe. (Phvsiol. Instit. Breslau.) Arch. f. d. ges. Phvsiol. LXXXII. 
447-463. 

Derselbe, Vergleich der Viskosität des normalen Blutes mit der des 
Oxalatblutcs, des detibrinirten Blutes und des Blutserums bei ver- 
schiedener Temperatur. (Phvsiol. Instit. Breslau.) Arch. f. d. ges. 
Physiol. LXXXII. 464-473. 

Zanietowski, Kurzer Beitrag zur Lehre der Kreislaufsgeschwindigkeit. 
Zeitschr. f. Biologie. XXXIX. 271-276. 

Gumprecht, Experimentelle und klinische Prüfung des Riva-Uocci- 
schen Sphygmomanometers. Zeitschr. f. klin. Med. XXXIX. 377—396. 

Mensen, H., Beiträge zur Phvsiologie und Pathologie des Blutdrucks. 
Deutsch. Arch. f. klin. Med. LXVII. 436-528. 

Cowl, Ueber lineare Kinematographie, insbesondere die Photographic 
des Pulses. (Phvsiol. Ges. Berlin.) Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. 
Suppl. 331-332. 

Hürthle, K., Ueber die Leistungen des Tonographen. (Physiol. Instit. 
Breslau.) Arch. f. d. ges. Phvsiol. LXXXII. 515 -520. 

(imllain, (i , et 'S. Vaschide, Du choix d'un sphygmometre, des causes 
d'erreur dans la me.sure de la pression sanguine. Compt. rend. d. 
la soc. d. biol. 1900. 71—73. 
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24) Gärtner^ G , Ueber das Tonometer. 2. Mitth. Münchener med. Wochen- 

sehr. 1900. Nr. 35. Sep.-Abdr. 11 Stn. 

25) Jacque, L., Le trac6 de la pulsation art6rielle chez le chien. Arch. d. 

biologie. XVII. 553—560. Auch Bullet, d. l'acad. d. Belg. Cl. d. seienc. 
1900. 542-551. 
2()) Verger, H., £tude sur le pouls des pleur^tiques et ses modiücations 
sous rinfluencc des variations d'attitude. (Bordeaux.) Arch. d. phy- 
siol. et d. pathol. g^n^r. 1900. 405-412. 

27) Marrow, W, S.^ Ueber die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Venen- 

pulses. (Phvsiol. Instit. Breslau.) Arch. f. d. ges. Phvsiol. LXXIX. 
442-449. 

28) Bielka v. Karltreu, A.^ Ueber die Vereinigung der unteren Hohlvene 

mit der Pfortader. Arch. f. exper. Pathol. XLV. 56—65. 



Erregung des Herzens. Herzmuskel. Aktionsströme des 

Herzens. Herznerven. 

29) Engelmann, Neuere Methoden zur Untersuchung der Herzthätigkeit. 

(Physiol. Ges. Berlin.) Arch. f. (Anat. u.) Phvsiol. 1900. 178—179. 
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für Ausfluss eingerichtet.) 

30) Farmakou'skaj Mlle. E., La cellule nerveuse du coeur du lapin. (Phar- 

makol. Labor. Genf.) Rev. med, d. la Suisse rom. 1900. 353—374. 

31) Warmix^ J., Du trac6 de contraction d*un fragment isole du myo- 

carde. Arch. d. biologie. XVII. 543—551. Auch Bullet, d. l'acad. d. 
Belg. Cl. d. seienc. liK)0. 7-17. 

32) Walther^ A., Zur Lehre vom Tetanus des Herzens. (Phvsiol. Instit. 

Leipzig.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXVIII. 597-636. Taf. 23-25. 

33) de Cyon, E., Le t^tanos du coeur. Arch. d. phvsiol. et d. pathol. g6n6r. 
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36) Derselbe, Les trdmulations fibrillaires du coeur chez diffdrentes especes 
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Allgemeines. Mechanik des Herzschlages. Herzstoss. 

Herztöne. Kardiographie. 

Potain (2) diskntirt die verBcliiedenartigen Deutungen des Ge- 
räusches bei Stenose der Mitralis (welches die Einen für präsystoli- 
sches Reibungsgeräusch, Andere für systolisches Regurgitationsge- 
rausch halten); letztere stützen sich darauf, dass zur Zeit des Ge- 
räusches die Herzspitze bereits im Vorrücken begriffen ist. Vf. stellt 
dagegen fest, dass die Herzspitze normal eine beträchtliche präsy- 
stolische Hebung zeigt, welche unmittelbar und untrennbar in die 
systolische übergeht; dazwischen liegt nur der erste Herzton, welcher 
nach Chauveau (Ber. 1899. S. 52) vom Klappenschluss herrührt und 
den Beginn der Ventrikelsystole genau anzeigt. Die präsystolische 
Hebung rührt von der Volum vergrösserung der Kammern durch die 
Füllung von den Vorhöfen her. 

Chauveau (3) giebt an, dass, besonders deutlich beim Pferde, 
zwischen Vorkammer- und Kammersystole eine besondere Phase von 
ziemlich variabler Dauer existirt, welche er Intersystole nennt; sie 
zeigt sich kardiographisch durch eine leichte Elevation zwischen 
der Vorkammerelevation und dem Hauptanstieg. Durch mannigfache 
im Orig. nachzusehende Explorationsverfahren kommt Vf. zu der 
Ansicht, dass diese Elevation von der Kontraktion der Papillarmus- 
keln herrühre, welche funktionell mehr mit der Vorkammer- als mit 
der Kammerthätigkeit korrespondire (dies ist aber nach der Lehre 
von der muskulären Fortleitung ziemlich schwer verständlich, Ref.). 
Diese Kontraktion sei nicht allein am Kammerdruck, sondern aucb 
an der Verlagernng der geschlossenen Semilunarklappen und am 



Aortciulriick erkennbar. Die Darstellung ist wieder ziemlieh wenig 
dnrehsiehtig. 

Aus der Arbeit von Jacobj (4) ist hier Folgendes anzuführen. 
Zur Verfolgung der HerzthätigTceif des Frosches unter pharmakolo- 
gischen Einflüssen ist der Williams'sche Apparat mit dem Dreser 
sehen optimalen Druck von 20Ü mm Wasser insofern nicht geeignet, 
als die Vorböfe normal, wie Vf. festgestellt, den Innendnick haben, 
der nur gegen Ende ihrer Systole auf etwa 0,5 mm Wasser steigt; 
die Kammer hat also zur Zeit ihrer Kommunikation mit den Vor- 
kammern einen geringen Innendruck, was für die Erholung nach 
der Systole nicht gleichgültig sein wird. Vf. modifizirte deshalb 
das Verfahren so, dass der (beim Williams*schen Apparat ausge- 
schaltete) Vorhof die speisende Albanese'sche Gummilösung empfängt, 
was sich an den Leistungen des Herzenz gut bewährte (s. Orig.). 
Die Einrichtung, welche im Orig. nachzusehen ist, gestattet zugleich, 
den systolischen Druck und den Ausfluss zu messen, indem die 
Kammer durch eine kapillare Fuge trotz der Kommunikation mit dem 
Manometer ihren Inhalt auf einen Tropfenzählapparat entleert. Aus- 
serdem konnte das Pulsvolum durch eine besondere Vorrichtung re- 
gistrirt werden. Das mittlere normale Pulsvolum wurde in 3 Ver- 
suchen zu 0,130, 0,104, 0,097 ccm gefunden. In Normalversnchen 
wird Zu- und Abfluss so eingestellt, dass bei etwa 35 Pulsen p. 
min. ein arterieller Druck von etwa 40 mm Hg (52 cm H^O) unter- 
halten wird, wobei das Pulsvolum etwa 0,11 ccm, die Arbeit pro 
min. etwa 1,82 gm pro Puls etwa 5,2 gern beträgt. 



Blntbcwegung in den Gefässen. Blutdruck. Puls. 

O es eh windigkeiten. 

Thome (10) bestimmte an frischen verbluteten Hundeleichen 
die Beziehungen zwischen Arteriendurchmesser und Organgewicht, 
Die Leiche wurde mit einer Mischung von Gips (30 gr) und Vs P^'^* 
centigem Stärkekleister (30 ccm) nebst 1 gr Roggenmehl injizirt, und 
die Arteriendurchmesser an den Ausgüssen gemessen, wobei etwaige 
Elliptizitäten berücksichtigt wurden und ebenso die etwa vorhandenen 
mehrfachen Arterien. Die Ergebnisse sind tabellarisch dargestellt 
und nicht wiedergebbar. Wenn man annimmt, dass die Blutver- 
sorgung gleicher Organe (z. B. Nieren) ihrem Gewichte proportional 
ist, ferner der Arteriendurchmesser durch die Blut Versorgung be- 
stimmt wird, endlich wie beim Poiseuille'schen Gesetz die durch- 
strömende Blutmenge der 4. Potenz des Gefässdurchmessers propor- 
tional ist, so müsste bei gleichen Organen das Gewicht der 4. Po- 
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tenz des Arteriendurchmessers proportional sein. Dies zeigt sich 
nun mit einer gewissen Annäherung, freilich mit ziemlich gleicher 
Annäherung Proportionalität mit der 3. Potenz. Wo mehrere Ar- 
terien vorhanden sind, nimmt Vf. die Summe der vierten, resp. 
dritten Potenzen der einzelnen Durchmesser. Bei der Aorta aber 
ist die Summe dieser Potenzen, für die einzelnen Aeste genommen, 
viel grösser als für den Stamm ; die Aorta hat also eine Ausnahms- 
stellung. Sie ist, wie schon Andere fanden, nicht enger, sondern 
weiter als die Summe ihrer Aeste, und spielt nicht sowohl die Rolle 
einer Zufuhrarterie, als die eines Windkessels, wodurch sich auch 
der vom Ref. hervorgehobene Widerspruch zwischen den Angaben 
tlber Schlagvolum und Arteriengeschwindigkeit aufkläre (vgl. Ber. 
1896. S. 56). Vergleicht man südlich die Quotienten aus Arterien- 
durchmesser durch die 4. Wurzel des Organgewichts, also die Blnt- 
versorgungskoeffizienten, für verschiedene Organe, so steht das Ge- 
hirn am niedrigsten, die Niere am höchsten (etwa 80 fach, mit 3. 
Wurzel 26 fach). Das Herz nimmt eine zwischenliegende Stellung 
ein (20, resp. 8). Dies stimmt, wie gezeigt wird, gut zu ander- 
weitigen Ermittelungen. Die Versorgung des Gesammtkörpers (be- 
rechnet aus den Aortenästen) ist, wie zu erwarten war, etwa die 
mittlere der Organe; sie wird von der des Herzens 2 bis 3 mal, 
von der dör Niere 8 bis 11 mal übertroflFen. 

Die Arbeit von Fuchs (13) über Spannung und Wachsthum 
des Gefiisssysteins ist theilweise schon nach vorläufiger Mittheilnng 
berücksichtigt (Ber. 1899. S. 48); gegenwärtig werden die Metho- 
den und Beläge mitgctheilt; ferner die Untersuchung auch auf andre 
Arterien als die Aorta, und auf Venen ausgedehnt. Es wird auf 
das Orig. verwiesen. 

Hürthle (14) hat ein Verfahren ausgebildet, um die Viskosität 
des Blutes, welche bisher nur an defibrinirtem Blute untersucht war, 
am unveränderten Blute zu messen; der ganze Versuch dauert nur 
V2 Minute, so dass die Gerinnung sich nicht einmischen kann. Die 
eine Karotis ist mit einem gedämpften Quecksilbermanometer, die 
andere mit der von warmem Wasser umspülten Glaskapillare ver- 
bunden; das ausfliessende Blut wird mittels einer Wippenvorrichtung 
nur während einer sehr kurzen und genau graphisch feststellbaren 
Zeit in ein Wägegläschen geleitet und mittels des spcz. Gewichtes 
sein Volum bestimmt. Die nöthigen Kautelen s. im Orig. Die be- 
nutzten Kapillaren haben 0,5 bis 1,1 mm Durchmesser bei 249 bis 501 mm 
Länge. Die zu bestimmende Konstante k (früher als Transspirations- 
koefBzient bezeichnet), welcher die Viskosität umgekehrt proportional 
ist, unter Zugrundelegung des Poiseuille'schen Gesetzes = Ql/d*h, 
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Mrorin Q die Ausflussmenge p. sek., 1 die Länge und d der Durch- 
messer der Röhre und h der Druck. Die Zahlen beziehen sich auf 
mm, resp. mm Hg. Eine Experimentalkritik (s. Orig.) ergab, dass 
alle Voraussetzungen des Verfahrens (auch für den hier rhythmisch 
wechselnden Druck; in den Versuchen wurde der Mitteldruck in 
Rechnung gezogen) zutreffen, insbesondere auch, dass etwa während 
der Durchflusszeit beginnende Gerinnung in der Kapillare sich nicht 
störend einmischt. 

Die Konstante k hatte im Mittel folgende Werthe: für Hunde 
1011, Katzen 1128, Kaninchen 1461. Für Wasser von 38 » ist 
k = 4788; das Blut hat also beim Hunde die 4,7 fache, bei der 
Katze die 4,2 fache, beim Kaninchen die 3,3 fache Viskosität des 
Wassers. 

Derselbe (15) thcilt weiter Versuche über folgenden Umstand 
mit. Bei den vorstehenden Versuchen wird als Druck h der in der 
Karotis, also in einem weiten vorgelegten Rohre gemessene genommen; 
am Anfang der Kapillare findet aber wegen der plötzlichen Ver- 
engerung der Strombahn bekanntlich eine plötzliche Drucksenkung 
statt, so dass h zu gross genommen ist. Aus manometrischen Ver- 
snchen mit analogen Röhrenkombinationen findet Vf., dass dieser 
Fehler um so geringer wird, je enger die Kapillare, und bei einem 
Dm'chmesser von 0,5 mm ziemlich verschwindet, besonders wenn 
der Eingang zur Kapillare konisch erweitert ist. 

Burton-Opitz (16) untersuchte einige Einflüsse auf die Vis- 
kosität des Blutes. NarJcotisirung durch Morphin und nachfolgende 
Aether-Chloroformdämpfe hat keinen Einfluss (Kaninchen). Blut- 
enfziehungen fHund) vermindern die Viskosität, jedoch nicht pro- 
portional der entzogenen Menge oder der Verminderung des spez. 
Gewichtes. Grossen Einfluss hat die Ernährung: Im Hungerzustand 
ist beim Hunde die Viskosität am kleinsten (k = 1106), grösser bei 
überwiegender Kohlehydratkost (950), noch grösser bei Fettftitterung 
(914), am grössten bei Fleischfutter (724). Beim Kaninchen ist sie 
am kleinsten bei Mohrrübenfutter, grösser beim Hungern und bei 
Haferfütterung; sie geht hier parallel dem spezifischen Gewichte des 
Blutes. 

Derselbe (17) findet weiter Folgendes. Zusatz von Kalium' 
Oxalat zu ^entleertem) Hundeblut erhöht dessen Viskosität, Defihri- 
niren vermindert sie, doch steigt sie wieder bis zum folgenden Tage. 
Mit steigender Temperatur nimmt die Viskosität ab, und zwar linear. 
Dasselbe Verhalten zeigt das Serum, jedoch ist die Abnahme, wie 
bei Wasser und wässrigen Lösungen, für höhere Temperaturen grösser. 

Gumprecht (19) hat das Sphygmomanometer von Riva-Rocci, 

Jahresbericht d. Physiologie 1900. 5 
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welchcB er etwas uiodifizirt ausführen lässt, experituentcll geprüft. 
Das Prinzip besteht darin, dass ein um den Oberarm gelegter, mit 
einem Manometer kommunizirender starker Gummischlauch so lange 
vollgepumpt wird, bis der Radialispuls verschwindet. Vf. überzeugte 
sich, dass der von dem Schlauch auf den Arm ausgeübte Druck 
nur wenig niedriger ist als sein Innendruck. Die naheliegende An- 
nahme, dass die Weichtheile einen Theil des Drucks in Anspruch 
nehmen, also der Arteriendrnck zu hoch gefunden wird, scheint da- 
durch bestätigt zu werden, dass dicke Körpertheile scheinbar höheren 
Druck geben als dünnere, ebenso hydropische Gliedmassen, femer 
Bekleidung und ebenso Muskelkontraktion das Resultat erhöht. Ver- 
suche an Leichen mit künstlicher Gummiarterie (s. Orig.) ergeben 
ebenfalls, dass das Instrument den Druck zu hoch angiebt, und zwar 
um etwa 30, bei hohem Blutdruck 40 — 50 mm Hg. Ferner giebt 
das Instrument das pulsatorische Maximum und nicht den Mittel- 
werth des Blutdrucks. Die Höhe der Sehlauchanlegung am Ober- 
arm ist ziemlich ohne Einfluss. Von Ergebnissen giebt Vf. als Mittel- 
werthe an (Klinisches s. im Orig.): 

Kinder 90— 110 mm 

Frauen 120 „ 

Männer 140 „ 

desgl. bei schwerer Arbeit, ebenso Greise 160—200 „ 

pathologische Fälle bis 270 „ 

Aus der Arbeit von H. Hensen (20) über den Blutdruck heim 
Menschen, nach Versuchen mit dem Sphygmomanometer von Riva- 
Rocci, können hier nur die Angaben über den Blutdruck in den 
Armarterien normaler Menschen angeführt werden. Vf. fand bei 
Männern von 17—30 Jahren 105— 158 mm, Mittel 137, bei gleich- 
altrigen Frauen 105 — 160, Mittel 132, bei Kindern von 3 — 15 Jahren 
80 — 150, Mittel 116. Die Messungen geschahen im Liegen; im 
Stehen ist der Cubitalisdruck höher. Ferner ist der Druck bei 
erhobenem Arm erniedrigt, bei gesenktem erhöht. 

Hürthle (22) vertheidigt seinen Tonographen gegenüber den 
von Schilina (Ber. 1898. S. 47) gegen dessen Leistungen erhobenen 
Vorwürfen; es muss auf das Orig. verwiesen werden. 

Gärtner (24) hat sein Tonometer (Ber. 1899. S. 54) an Hunden, 
deren Blutdruck zugleich manometrisch bestimmt wurde, geprüft 
und bewährt gefunden. 

Jacqud (25) zeichnete die Pulskurve des Hundes von bios- 
gelegten Arterien aus mit einem Transmissionssphygmographen auf. 
Sie ist meist 5 gipfelig. Die 3 ersten Gipfel fallen in die Zeit der 
Systole und bilden zusammen eine Art Plateau. Aehnliche Kurven 
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erhielten Bayliss & Starling mit ihrem Apparat, lieber Verschieden- 
heiten an den einzelnen Arterien s. d. Orig. 

Morrow (27) mass die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des 
Venenpulses, indem er dessen Kurven an zwei möglichst distanten 
Punkten derselben Vene (Jugularis oder Cava inf. und Cruralis) 
beim Hunde aufnahm; die zu einem elastischen Venenmanometer 
fuhrende Kanüle wurde durch einen Seitenast bis zum Lumen vor- 
geschoben. Vf. unterscheidet an jeder Venenpulskurve mit Fredericq 
u. A. eine präsystolische, eine systolische und zwei diastolische 
Wellen. Die Wellen pflanzen sich eentrifugal mit einer zwischen 
1 und 3 m grossen Geschwindigkeit fort, also noch nicht halb so 
schnell wie der Arterienpuls ; in der Jugularis ist sie durchschnittlich 
grösser als in der Cruralis. Eine Proportionalität mit dem Venen- 
druck war nicht immer nachweisbar. 

Bielka v. Karltreu (28) hat an einer Anzahl von Hunden 
Eck' sehe Fisteln angelegt; in keinem Falle gelang es, das Pfortader- 
blut vollständig von der Leber abzusperren, obwohl die anastomo- 
tlschen Kollateralwege möglichst unterbunden wurden. Jedoch waren 
die von der Pfortader aus nach dem Tode noch injizirbaren Leber- 
gebiete nur geringftigig. Obwohl die Thiere lange am Leben blieben 
(sie starben an Lungenaffektionen), zeigten sie keinerlei abnorme Er- 
scheinungen, normale Harnbeschaffenheit und konnten (gegen Pawlow) 
Fleisch gut vertragen. Vf. bezweifelt daher die aus den Eck'schen 
Operationen gezogenen Schlüsse, und weist darauf hin, dass beim 
Menschen Anastomosen zwischen Pfortader- und Hohlvenengebiet nicht 
ganz selten sind, anscheinend ohne nachtheilige Wirkungen. 



Erregung des Herzens. Herzmuskel. Aktionsströme des 

Herzens. Herznerven. 

Waroux (31) hat an isolirten Stücken von Hundeherzen, welche 
er wie sonst das ganze Her/ mittels einer Koronararterie künstlich 
durchblutet, hinsichtlich des Kontraktionsverlaufs dasselbe Ergebniss 
erhalten, wie früher am ganzen Herzen (Her. 1898. S. 45). Die 
Pulsationen, mit einem Transmissionsmyographen oder direkt auf- 
gezeichnet, haben ein Plateau, welches bei Unterbrechung der Blut- 
zufuhr oder Zufuhr venösen Blutes in eine einfache Spitze tibergeht. 

Walther (32) hat unabhängig von Frank (Ber. 1898. S. 40, 
1899. S. 58) Tetanus des Froschherzens beobachtet, und zwar nach 
Vergiftung mit Muskarin; er fuhrt auch ältere Beobachtungen über 
Superpositionen von Herzkontraktionen an. Bei schwacher Mnska- 
rinvergiftung ohne völligen Stillstand kommen solche zuweilen spon- 



68 Physiologie der Bewegung, Aer WAnnebildung und der Sinnä. 

tan vor. Bei stärkerer Vergiftung lassen sie sich durch künstliche 
periodische mechanische oder elektrische Reize leicht hervorrufen 
und bis zu wirklichem, wenn auch unvollkommenem Tetanus treiben. 
Durch Atropin lässt sich dies Verhalten beseitigen. Nur solche 
Herztheile, welche der direkten Einwirkung des Muskarins unter- 
liegen, zeigen Super Positionen und Tetanus. Eingeschaltete Vagns- 
reizung ändert Nichts. 

Da die Unmöglichkeit, den normalen Herzmuskel zu tetanisireii, 
von Marey auf die refraktäre Phase zurückgeführt ist, schloss Vf., 
dass Muskarin die letztere verkürzt. Zur näheren Untersuchung 
wurde dem in Folge Querschnitts durch die Vorhöfe stillstehenden 
Ventrikel in Intervallen von 8 — 12 sek. ein Induktionsreiz zuge- 
führt, und in variablem Zeitabstand Extrareize; beides durch ein 
langsam rotirendes Rheotom, das die primären Kreise beider Indnk- 
torien mittels zweier Kontakte vorübergehend schloss; die Schlies- 
sungsinduktionsströme wurden abgeblendet. Muskarin verkürzt das 
Refraktärstadium parallel mit der Abnahme der Zuckungen, jedoch 
wie sich deutlich zeigt, unabhängig von der letzteren. Atropin stellt 
den früheren Zustand wieder her. Die Erscheinung zeigt sich auch 
hei Schwellenreizen (s. Orig.). Das Gesetz der maximalen Kontrak- 
tion ist übrigens beim Muskarinherzen nicht aufgehoben, d. h. wenn 
überhaupt Kontraktion auftritt, ist sie stets die für den betr. Zu- 
stand maximale. 

Schliesslich behandelt Vf. die Beziehung des Tetanus zur Bow- 
ditch'schen Treppe. Hierüber, sowie über Vagusversuchc vgl. d. Orig. 

V, Cyon (33) weist darauf hin, dass er schon 1866 unter ana- 
logen Umständen Tetanus des Herzens erlangt hat, und produzirt 
seine damaligen Kurven. Er erhielt Tetanus, wenn das Hera in 
Wärmestillstand war (allmähliche Erwärmung auf 40^) und der Sinus 
oder Vagus gereizt wurde; ferner bei plötzlicher Erwärmung von 
auf 40 ^ Bedingung ist, dass die Hemmungsapparate gelähmt sind 
oder ihr regelmässiges Spiel verhindert ist. Anscheinend wird der 
Tetanus dadurch ermöglicht, dass das Refraktärstadium von dem 
Zustand der Hemmungsapparate beeinflusst wird; dann kann aber 
dasselbe nicht einfache Muskeleigensehaft sein. Vf. knüpft hieran 
Bemerkungen gegen die myogene Auffassung der Herzthätigkeit. 

Prevost & Battelli (34) haben die merkwürdige von ihnen 
gefundene Erscheinung, dass sehr hohe Spannungen das durch nie- 
drigere bewirkte Herzflimmern wieder beseitigen können (Ber. 1899. 
S. 22), weiter verfolgt. Sie experimentirten diesmal so, dass die 
eine Elektrode, in Gestalt einer oder mehrerer mit StoflF bekleideter 
Scheiben, an das Herz selbst angelegt wurde, und verwendeten 
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Kondensator-Entladuugen. In der That gelingt es, bei geeigneter 
elektrischer Energie (je nach Art und Grösse des Thieres etwa 
5 — 6mui Funkenlänge bei 0,64—1,74 Mikrofarad Kapazität) die 
Fibrillärzuckungen zu beseitigen und rhythmische Schläge hervor- 
zurufen, gleichgültig, ob das Flimmern durch Induktionsströme, 
Ligatur von Kranzgefössen oder Kronecker'schen Stich hervorge- 
rufen war; nur muss die richtige Einwirkung innerhalb 15 Sekunden 
erfolgen, oder Herzmassage zu Hilfe genommen werden. Geringere 
Energien sind effektlos, höhere tödtlich. Induktionsströme, selbst 
von 35 cm Funkenlänge, wirken nicht rcstituirend (es kommt also 
nicht auf die Spannung allein an). Ferner ergab sich, dass die 
Herzstellen unter den verwendeten Elektrodenplatten nachher auf 
direkte Applikation von Induktionsströmen weder selbst in Flimmern 
verfallen noch das übrige Herz in solches versetzen, während sie an 
anderen Stellen Flimmern des ganzen Herzens bewirken. Hieraus 
ergiebt sich zugleich, dass das Flimmern für gewöhnlich nur an der 
Stelle grösster Stromdichte (an den Elektroden) primär hervorge- 
rufen wird und sich auf das übrige Herz funktionell und nicht in 
Folge der Stromausbreitung verbreitet. Statt der Unfähigkeit, Flim- 
mern zu zeigen und fortzupflanzen, kann auch blosse Abschwächung 
auftreten; die Veränderung ist vergänglich, beruht also nicht auf 
anatomischer Läsion. 

BattelU (35) konnte bei Hunden das in Folge von elektri- 
schem Flimmern, Chloroform oder Asphyxie unwirksam gewordene 
Herz nicht allein durch Entladungsschläge, sondern noch besser 
durch Wechselströme von 240 Volt und 45 Perioden p. sek. (die 
eine Elektrode am blosgelegten Herzen) wieder zum Schlagen bringen; 
bei 120 Volt bewirkt der Strom im Gegentheil Fibrillärkontraktionen. 
Massage des Herzens muss bei längerem Stillstand zu Hilfe genommen 
werden; die Restitution gelingt noch nach 20, nicht mehr nach 30 
Minuten. 

Vf. benutzte nun dies Verfahren, um festzustellen, nach wie 
langer Zeit die Centralorgane nach vollständiger Cirkulationslosig- 
keit in Folge von HerzHimmern oder Stillstand durch neuen Herz- 
schlag in Verbindung mit künstlicher Athmung restituirt werden 
können. Dies gelingt noch nach 10 Minuten, nicht konstant nach 15, 
und nicht mehr nach 20 Minuten. 

Derselbe (36 1 wollte ermitteln, warum die Herzen verschiedener 
Warmblüter hinsiclitlich der elektrisch erregten FibrillärTconträk' 
Honen ein so verschiedenes Verhalten zeigen (vgl. Prevost, Ber. 
1898. S. 55 j. Zu diesem Behufe suchte er zunächst die höchsten 
durch Ströme erreichbaren Schlagfrequenzen, und fand für 
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Vorhöfe 


Kammern 


Hand 600 


240 


Kaninchen 540 


300 


Ratte — 


360 


Meerschweinchen — 


384. 



Ferner registrirte er die durch Induktionsströme hervorgerufenen 
Fibrillärbewegungen mittels eines Spiegelhebeis auf photographisehem 
Wege. Er unterscheidet „Vertikaltremulationen", d. h. fühlbare Er- 
hebungen der Kamnierwände, und ^Horizontaltrenmlationen^, welche 
nicht fühlbar sind und in Gestalt querer Wellen von der Spitze zur 
Basis oder umgekehrt ablaufen. Die Frequenzen waren 
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Die Vertikaltremulationeu nähern sich also bald den frequentesten 
Pulsen, die Horizontaltremulationen dagegen, welche oft Gruppen bil- 
den, bleiben sehr schnell. Bei Ratten und Kaninchen werden sie 
allmählich peristaltisch und gehen dann in rhythmisches Schlagen 
über; bei Hunden und Meerschweinchen bleiben sie an der Stelle, 
und hier tritt keine Restitution ein. 

0. Frank & F, Voit (38) stellten zur Frage der sog. Hemisystolie 
Versuche an Kaninchen und Hunden an mit Druckschreibung nach 
einem vom Ersteren angegebenen Verfahren. Niemals, auch bei 
HelleboreYnvergiftung, konnte ein wirklich von einander unabhängiges 
Schlagen beider Ventrikel nachgewiesen werden ; die Bedenken gegen 
die bezüglichen Angaben früherer Autoren werden erörtert. 

H. E. Hering (42) verfolgte die in einer früheren Arbeit 
(Ber. 1898. S. 50) gefundene Thatsache weiter, dass die Unregel- 
mässigkeiten des Herzschlages bei Blutdrucksteigerungen auch am 
entnervten Herzen auftreten; er findet, dass dieselben nicht gleich- 
zeitig an allen vier Herzabtheilungen, deren Bewegungen nach Knoll 
aufgezeichnet werden, sich einzustellen brauchen, sondern zunächst 
die direkt betroffene befallen. So tritt durch Entleerungshinder- 
nisse flir die linke Kammer die Systole derselben verfrüht, ja vor 
derjenigen der Vorkammer ein, was nur darauf beruhen kann, dass 
jene abnormerweise nicht durch Fortleitung von letzterer, sondern 
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primär gereizt wird. Das Verhalten kann die Einwirkung über- 
dauern. Aehnlieli pnlsirt bei Znklenimung der Pulmonalarterie die 
rechte Kammer vor der linken. Gelegentlich konnte Vf. am Kanin- 
ehenherzeu (welches überhaupt den Einwirkungen zugänglicher ist 
als das Hundeherz) sogar verkehrt ablaufende Wellen (von der 
Spitze zur Basis) neben den rechtläufigcn beobachten; die Arterien 
zeigten, wie gewöhnlich bei derartigen Unregelmässigkeiten, Pulsus 
bigeminus. Hinsichtlich des letzteren und des Pulsus trigeminus 
scbliesst sich Vf. denjenigen Autoren an, welche denselben von 
Extrasystolen ableiten, was sich durch Hervorrufung von solchen 
durch mechanische Reize bestätigte. Dabei macht sich, wie näher 
aasgeführt wird, das Gesetz der Erhaltung der Herzarbeit geltend. 
Die Bigemini haben (mit gewissen Ausnahmen, s. Orig.) den Zeit- 
werth zweier normaler Pulse, indem der abnorme Reiz, falls seine 
Wirkung (z. B. bei Fortpflanzung von der Kammer auf den Vor- 
hof) nicht in das Refraktärstadium fällt, eine Extrasystole mit kom- 
pensatorischer Pause auslöst; Näheres s. im Orig. — Vf. hat die 
früher geäusserten Bedenken gegen die myogene Erklärung der 
Herzthätigkeit, besonders auf Grund von Beobachtungen an den 
Venenenden, aufgegeben und dehnt diese Erklärung auch auf die 
hier besprochenen Einwirkungen aus. Die von den Klinikern an- 
genommene „Hemisystolie^* existirt nach ihm nicht. 

Trendelenburg (43) behandelt die Eigenschaft der abgeklemm- 
ten Herzspitze des Frosches, auf konstante Durchströmung rhyth- 
misch zu pulsiren. Kaiser wollte dies durch die Widerstands- 
schwankung erklären, welche die Formänderung jeder Pulsation 
mit sich bringt und welche als neuer Reiz wirke, ü. A. soll von 
zwei in derselben Flüssigkeit durchströmten Herzspitzen, wenn man 
den Strom ganz allmählich verstärkt, keine von selbst in Pulsation 
gerathen, dagegen wenn man nur die eine mechanisch reizt, beide 
alternirend weiter pulsiren. Bei Nachprüfung dieses Versuches (mit 
geringen Modifikationen, s. Orig.) fand Vf., dass es nicht gelingt, 
durch Einschleichen eine sonst wirksame Stromstärke ohne Auftreten 
von Pulsation zu erreichen. Dass die mechanischen Vorgänge bei 
der Pulsation, ja sogar blosses Eintauchen eines Glasstabes in den 
rinnenförmigeu Trog Stromesschwankungen hervorbringt, konnte Vf. 
am Galvanometer nachweisen; aber auch grössere als die beobach- 
teten Sdiwankungen genügen nicht zur Erregung des Herzens. 
Andrerseits bewirkt auch das Herz bei Vermeidung mechanischer 
Einwirkungen durch seine Aktionsströme Stromesschwankungen. 
Ferner f{\nd Vf. durch Rcgistrirung der Pulsationen beider zusam- 
men eingetauchten FIcrzspitzen, dass dieselben in ihrem Rhythmus 
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von einander unabhängig sind, was gegen Kaiser's Erklärung (neben 
anderen Einwänden, s. Orig.) spricht. Die Durchströmung bewirkt 
also an sich spontane Kontraktionsreihen. Ausserdem fand Vf. an 
Frosch-, Schildkröten- und Schlangenherzen, dass auch die OefFnung 
des Stromes nicht selten längere Pulsationsreiheu nach sich zieht, 
für welche Kaiser^s Erklärung also vollends unanwendbar ist. 

Langendorff (44) untersuchte am künstlich durchbluteten 
Katzenherzen den Koronarkreislauf, Der venöse Abfluss wird, 
wie auch Porter fand, bei jeder Systole gesteigert, so dass er zu- 
weilen im Strahle erfolgt; offenbar durch eine Art Massagewirkung 
des Heramuskels. In der Diastole stockt der Ausfluss, weil die 
entleerten Venen sich erst wieder füllen müssen. Bei Ausfluss aus 
den natürlichen Mündungen kommt als diastolisches Hinderniss noch 
hinzu die Kontraktion der Muskeln des Koronarsinus, welche an die 
Vorhofsystole geknüpft ist ; letzteres muss eine im Sinne einer Selbst- 
steuerung wirkende Stauung herbeiführen. Der arterielle Zufluss 
zeigt entsprechende Veränderungen durch die Schwankungen des 
Widerstandes in den Koronargefässen; an einem seitlich ange- 
schlossenen Manometer sieht man den Druck im Beginn der Systole 
sinken und gegen Ende derselben steigen, ohne dass etwa Oefinung 
der Semilunarklappen eintreten konnte. Der Speisedruck war 
durchaus konstant. Aus den mit elastischen Manometern gewonne- 
nen Aufzeichnungen ergiebt sich, dass das anfängliche Sinken auf 
einer Erweiterung der arteriellen Blutbahn durch die Systole be- 
ruht; später überwiegen die schon erwähnten Hindernisse. Die 
Stromgeschwindigkeit im Herzmuskel hat sonach zwei Maxima: im 
Beginn der Kammersystole und in der Herzpause, worauf Vf. die 
zweigipflige Dromographenkurve an der Kranzarterie des Pferdes 
(Chauveau & Rebatel, 1872) zurückführt. 

Am ruhenden oder starreu Herzen geht weniger Blut durch 
die Koronargefässe, als am thätigen. Dagegen kann das flimmernde 
Hera sogar mehr Blut durchbeförderu als das schlagende, weil auch 
hier eine Art Massage besteht. 

Strecker (45) hat im Auschluss an die Arbeit von Busch (Ber. 
1898. S. 52) in Langendorff^s Laboratorium mit einem im Orig. 
nachzusehenden Apparat das Sauerstoffbedürfniss des ausgeschnit- 
tenen Herzens (Katze) untersucht. Aussen war das Herz in einem 
Wasserstoffstrom. Es konnte nach Belieben entgaste Kochsalz- 
lösung (0,8 pct.) oder entgastes Blut (beide körperwarm) den Koro- 
nargefässen zugeleitet werden. Das durch die Salzlösung erschöpfte 
Herz wurde durch das sauerstoff'freie Blut zum Schlagen gebracht, 
wenn auch sehr viel schwächer als durch arteriell gemachtes 
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Bint. Da der Versuch für die Hauptfrage nicht entscheidcud schien, 
verwendete Vf. Kohlenoxyd bInt. Ist dasselbe nicht vollständig mit 
CO gesättigt, so regt es ebenfalls das stillstehende Herz zum Schla- 
fen an, zuweilen unter Gruppenbildung. Gesättigtes Kohlenoxyd- 
blut macht dagegen kein oder nur ganz vorübergehendes Schlagen ; 
auch direkte Reize sind unwirksam, also die Muskulatur gelähmt. 
Hat der Stillstand nicht zu lange gedauert, so wird das Herz durch 
arterielles Blut wieder zum Schlagen gebracht. Der letztere Ver- 
such bestätigt (vgl. auch Kunkel, Ber. 1899. S. 93), dass das Kohlen- 
oxyd nur durch Sauerstoffmangel giftig wirkt. 

Locke (47) hat schon 1899 mitgetheilt (die ganze kurze Mit- 
theilung war im vorj. Ber. tlbereehen), dass man das Warmblüter- 
herz durch Speisung mit Ringer'scher Flüssigkeit ohne Blutkörper, 
aber unter einem Äawersfo^-Druck von 2 Atm. stundenlang am Leben 
erhalten kann. 

Loeb (48) theilt im Anschluss an seine Angaben über rhyth- 
niisirende Ionen (Ber. 1899. S. 229) Versuche an einem Fische, 
Fundulus lieteroclitus, mit, welcher in Seewasser, selbst wenn man 
demselben noch 5 pCt. Kochsalz zusetzt, in süssem und in destillir- 
tem Wasser gleich gut lebt. Bringt man ihn aber in reine Koch- 
salzlösungen, so stirbt er um so schneller, je koncentrirter sie sind. 
Selbst starke Kochsalzlösungen lassen sich aber durch Zusatz be- 
stimmter Chlorkalcium- und Chlorkaliummengen unschädlich machen. 
Analoge Erscheinungen zeigen sich auch an Medusen. Nach Vf. 
sind also Ca und K nur nöthig, um der giftigen Wirkung des Na 
entgegenzuwirken. Letzteres ist nach Vf. giftig, weil es die K- und 
Ca-Ionen aus den Geweben verdrängt. 

Trommsdorff (49) unternahm mit Rücksicht auf die Angaben 
von Heffter und von Albanese über Speisung des Froschherzens 
(Ber. 1891. S. 55, 1893. S. 69) eine Anzahl von VisJcositätsbestim- 
mungen für Gummilösungen, Blut und Serum verschiedener Warm- 
blüter und des Frosches. Die Viskositätsquotienten betrugen für 
Gummilösungen mit 0,6 pCt. Kochsalz bei 15®: 
pCt. Gummi: V2 1 ^ 3 4 5 6 7 8 9 10 

1,11 1,19 1,44 1,73 2,1 2,64 3,1 3,76 4,48 5,37 6,37 
für Rindsblut (Mittelzahlen) 5,97, Rindsserum 1,87, Rindsblut mit 
2 Theilen 0^6 pct. Kochsalzlösung 1,62; Kalbsblut 4,25, Kalbsserum 
1,55; Blut anderer Säuger 3,47— 8,36, Serum derselben 1,49—2,04; 
Froschblut 2,53, Froschscrum 1,49. Die von Albanese zur Speisung 
des Froschherzens empfohlene 2 — 3 procentige Gummilösung steht 
also hinsichtlich der Viskosität dem Froschserum sehr nahe; von 
Säugethierseris nähert sich am meisten das vom Kalbe und Kaninchen, 



74 Physiologie der Bewegung, der Wärmebildung und der Sinne. 

am wenigsten vom Pferde; in der That erwiesen sich bekannt- 
lich erstere gut, letzteres nicht brauchbar. Heifter's Ansicht, dass 
es bei der Verwendung von Blut wesentlich auf die Viskosität 
seines Serums ankommt, findet in obigen Zahlen Bestätigung. 

Rivüre (50) rcgistrirte die AJctionaströme des Herzens bei 
Fröschen, Schildkröten, Hunden und Kaninchen mit dem Kapillar- 
Elektrometer. Die Kurven sind von der gewöhnlichen zweiphasi- 
sehen Form; die mehrgipfligen Kurven von Fredericq sind nach Vf. 
durch Schädigungen des Herzens verursacht. 

Einthoven & de Lint (51; geben die Beschreibung und Abbil- 
dong des menschlichen Elektrokardiogramms. Die nach den Elek- 
trometerkurven konstruirten Kurven der Potentialdiflferenz zeigen 5 
Kulminationen: P schwach positiv, Q stärker negativ, R hoch und 
steil positiv, S negativ, T positiv, lieber den Einfluss der Körper- 
haltung s. d. Orig. Die günstigsten Ableitungsstelien sind Herz- 
spitze und rechter Arm oder rechte Skapula, die ungünstigsten 
beide Füsse. Die Vff. leiten die Spitzen P und Q von der Vor- 
kammersystole, die Spitzen R, S, T von der Kammersystole ab, 
besonders auf Grund gleichzeitig aufgenommener Kardiogramme. 
Auch finden sie die hieraus abgeleiteten Zeitbeträge für die Vor- 
kammer- und Kamniersystole (0,17, resp. 0,32 sek.) in guter Ueber- 
einstimmung mit anderweitig gewonnenen Angaben. Die Ableitung 
der einzelnen Spit/en aus dem Ablauf der Erregnngswelle ist im 
Orig. nachzusehen, ebenso einige Einflüsse der Ableitungsstellen und 
pathologischer Zustände. 

Fano (52) stellt in Gemeinschaft mit Badano seine sowie 
Bottazzi's Ergebnisse über die von ihm entdeckten Tonusschwan- 
kungen der Schildkrötenvorhöfe zusammen; es kann auf die frühe- 
ren Berichte verwiesen werden (1886. S. 51, 1887. S. 52, 1897. 
S. 55). Aus neuen Versuchen mit Badano ist zu entnehmen, dass 
Extrakte frischer Herzen ohne Einfluss auf die Erscheinung sind, 
während solche erschöpfter Herzen die Tonusschwankungen ver- 
stärken oder hervorrufen und die Grundfunktion herabsetzen. Ferner 
werden die Wirkungen zahlreicher Substanzen ausser den schon 
untersuchten (s. a. a. 0.) angegeben. Bezüglich dieser sowie der 
theoretischen Erörterungen im Sinne der Theorie von Spaltungs- 
(Dissimilations-, katabolischen ) und synthetischen (Assimilations-, 
anabolischen) Processen (Hermann, Hering, Gaskcll) ist das Orig. 
nachzusehen. 

Bottazzi (53, 54) rcgistrirte die Pulsalioneu des rechten Vor- 
hofs des Schildkrötenherzens mit ihren Ihntisschwajikungen. Bei Rei- 
zung des rechten Sympathikus (die anatomische Besehreibung s. im 
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Orig.) wird der Tonns vermindert, seine Schwankungen verschwin- 
den fast ganz und die Pulsationen werden höher; der linke Sym- 
pathikus wirkt zuweilen schwächer. Auch wenn der Tonus durch 
Kälte oder Muskarin gesteigert ist, wird er, sowie seine Schwan- 
kungen durch Sympathikusreizung aufgehoben; letztere wirkt ganz 
analog der Wärme. — Fa^u/?reizung hemmt nach Fano die Tonus- 
schwankungen nicht, kann sie sogar, wenn sie fehlen, hervorrufen. 
Wenn man nach Atropinisirung, welche die Schwankungen aufhebt, 
den Vagus reizt, so tritt nach Vf., wenn die Vergiftung recht schwach 
ist, eine einzelne langsame Tonusschwankung ein, welche aussieht 
wie die Zuckungskurve eines glatten Muskels. Ebenso ruft Vagus- 
reiznng den durch Sympatbikusreizung beseitigten Tonus in Gestalt 
einer solchen Kurve hervor, gleichzeitig mit der Systolenhemmung. 
Vagus und Sympathikus wirken also durchaus antagonistisch. Im 
Anschluss an seine früheren Arbeiten nimmt Vf. an, dass beiden 
Nerven eine gekreuzte Innervation der beiden Zellbestandtheile, 
Sarkoplasma und anisotrope Substanz, zukommt, worüber das Orig. 
nachzulesen ist. 

üeber die Fortsetzung der Arbeit (55) wird später berichtet 
werden. 

Nadine Lomdkina (56) beschreibt (mit Abbildungen) die 
Herznerven des Pferdes und Hundes und theilt Versuche mit (aus 
Kronecker's Institut) über Unterbindung oder Durchhitzung der die 
Querfurche überbrückenden Verbindungsfasern zwischen Vorhöfen 
und Kammern, sowie Massenunterbindungen des Herzens an ver- 
schiedenen Stellen. Das Gesammtresultat der Vfin. lässt sich dahin 
formuliren, dass die Nerven an der Koordination der Hei*zabthei- 
liingen, im Gegensatz zu den neuerdings vielfach vertretenen An- 
schauungen, wesentlich betheiligt seien. Kritische Bemerkungen über 
die neueren Arbeiten sind vielfach eingeflochten. 

Engelmann (57) studirt die Wirkung der Nerven auf das 
Froschherz zunächst nur mittels reflektorischer Erregung (Reizung 
von Darmsehlingen, Hautstcllen u. dgl.), weil diese mannigfachere 
£frekte hat, weniger schädigt und Stromschleifen durch das Herz 
n. dgl. sicherer ausschliesst. Das Thier wird kurarisirt, aber nur 
80 schwach, dass der Goltz*sche Klopfversuch mindestens 5 sek. 
langen Stillstand giebt. Registrirt wurde mit der Snspensionsme- 
thode. Bekanntlich unterscheidet Vf. chronotrope, dromotrope und 
inotrope Wirkungen, welche ))ositiv und negativ sein können. An 
einer Reihe mitgetheiltcr Versuche zeigt Vf. die Mannigfaltigkeit 
der Erscheinungen und legt dann dar, dass das Sinusgebiet, in 
v/elchem die automatischen Herzreize entstehen und dessen Pul- 
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sationen nicht von denjenigen andrer Abschnitte abhängig sind , die 
übersichtlichsten Verhältnisse darbietet, und dass hier die Wirkungen 
am mannigfachsten sein müssen. Muskens hat behauptet, dass die 
Einwirkungen, besonders des Vagus, nur dromotrop sind; Vf. hält 
es schon an sich für unwahrscheinlich, dass nur Eine Art der Be- 
einflussung vorkommt; ferner müssten, wenn der Vagusstillstand nur 
auf der Unfähigkeit der Fortpflanzung der Zellerregungen beruhte, 
letztere doch einen gewissen Grad tonischer Kontraktion herbei- 
führen, welche aber fehlt; endlich müsste im Stillstande eine lokal 
erregte Kontraktion sich nicht ausbreiten, was sie jedoch thut, ja 
sogar unvcrzögert, selbst beschleunigt. Sicher also giebt es primär 
chronotrope Wirkungen. Uebrigens giebt es auch Stillstände durch 
Leitungshemmung (s. Orig.). Ob auch auf andere Herztheile als 
Venen und Sinus chronotrope Einwirkungen stattfinden, ist noch 
zu entscheiden. Bemerkenswerth ist die Darlegung, durch welche 
Vf. die Widersprüche der Autoren hinsichtlich der Interferenz der 
Vagi und der Acceleratoren aufzuklären sucht, worüber das Orig. 
nachzulesen ist. 

Noon (58) fand an uikotinisirten Schildkröten die Vagusrei- 
zung nicht mehr auf das Herz wirksam, mochte dieselbe über oder 
unter dem nahe dem Herzen und Magen liegenden Ganglion ge- 
schehen. Dagegen wirkte Reizung der grossen Venen oder der 
Nerven dicht am Herzen noch hemmend. Vf. schliesst hieraus, dass 
die hemmenden Vagusfasern in Nervenzellen der Herzwand endigen, 
wie es bei anderen Thieren festgestellt sei (?). Auch die Wirkung 
des Vagus auf den Magen wird durch Nikotinisirung aufgehoben, 
woraus Vf. schliesst, dass die Magenäste ihre Zellstation in der 
Magenwand haben. 

Brodle & Russell (61) stellten Versuche bei Hunden an über 
reflektorische Herzhemmung von verschiedenen Vagusästen und 
ihren Verbreitungsbezirken aus. Am wirksamsten sind die Lungen- 
äste, weniger wirksam die Herzäste und noch weniger die unter 
den ersteren abgehenden. Reizung der Nascnschleimhaut (Kratsch- 
mer) bewirkt sofortigen Stillstand, fast ebenso wirksam ist die Kehl- 
kopfschleimhaut, ohne Wirkung Trachea und Bronchi. Reizung der 
Alveolen (durch zugeführte Dämpfe oder elektrisch) ist fast so wirk- 
sam wie die des Kehlkopfes. Diese Wirkung wird durch Durch- 
sehneidung der Lungenästc vollständig aufm:ehoben. Neben Herz- 
hemmung tritt auch Athmungsstillstand und Abfall des arterielle« 
Druckes ein. 

Deganello (63) berieselte bei Hunden den blosgelcgtcn 4. Hirn- 
vcutrikel mit kalter (20—25") und warmer (45-50^) Kochsalz- 
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lösung. Ersterc bewirkt Besclilcuiii^nn^, letztere Verlangsaniung 
oder Stillstand der Herzschläge; die Wirkungen bleiben aus, wenn 
die Vagi durcbselinitten sind, oder nur die Hinterstränge des Marks 
berieselt werden. Das Herzhemmungscentrum wird also durch 
M'iirme direkt erregt. Denselben Effekt stellte Vf.. nach Durch- 
ftchneiduug der Vagi auch für das Gefässcentrum fest. 

DanilewsJcy (65) hat 1879 gefunden, dass die Erregbarkeit 
der herzhemmenden Vagusfasern durch Asphyxie gesteigert wird. 
Die Vermutbung, dass es sich um eine Wirkung des Sauerstoff- 
mangels auf die Endigungen im Herzen handle, findet Vf. dadureb 
bestätigt, dass Injektion von Pyrogallol in die Gefässe dieselbe 
Wirkung hat, während Wasserstoffsuperoxyd die Erregbarkeit der 
Vagusendigungen herabsetzt, und die Wirkung der Aspbyxie ver- 
mindert. 

Gefässnerven und Verwandtes. Gefässcentra. 

Einige Arbeiten über GefRssinnervation s. auch unter den betr. Organen 

(Gehirn, Darm etc.). . 

Siaiccillo (6G) empfiehlt, zu Versuchen Ober Gefässnerven den 
Blutdruck im periphervtchen Abschnitt eines unterbundenen Ge- 
fasses zu registriren; ist es eine Arterie, so wird so der Druck in 
dem meist feinen Gefäss, welches als Anastomose wirkt, bestimmt; 
ist es eine Vene, der Druck in der versorgenden Arterie. Auf 
diese Weise können lokale Gefässwirkungen sehr fein beobachtet 
werden, wofür Vf. Beispiele liefert. Vf. hat das Verfahren 1895 
imabbängig von Fran^ois-Franck gefunden. 

Porter & Beyer (67j erklären den Versuch des Ersteren, nach 
welchem Vagusreizung den Durchfluss durch die Koronargefässe 
vermindert (Ber. 1895. 8. 69), als nicht hinlänglich beweiskräftig 
für vasomotorische Wirkung, weil die Systolen selbst den Blut- 
wechsel in der Herzwand fördern. 

Howell & Austin (68) erhielten von verschiedenen Stellen 
der Hirnrinde, besonders von der Hitzig'schen Zone, ferner vom 
Corp. striatum und von der Dura mater aus pressorische und de- 
pressorische Wirkungen. Ftlr die Rindenreizung ist der Effekt bei 
Anwendung von Morphin und Aether depressorisch, mit Morpbin 
und Kurare pressorisch. 

Nach Porter & Beyer (69) wirkt der Depressor nicht oder 
nicht ausschliesslich auf das Gefässcentrum, denn die Drucksenkung 
tritt bei seiner Reizung auch dann ein, wenn die Splanchnici durch- 
schnitten sind und bis zur Erhaltung des normalen Druckniveau's 
gereizt werden. 



^8 Physiologie der Bewegung, der Wärmebildung und der Sinne. 

Pagano (70) studirte die von Ludwig & Cyon, Heger, Spal- 
iitta & Consiglio u. A. gefandenen liäcJcwirkungen der Sensibilität 
de« Herzens und der Gefä^se auf den Kreislauf weiter, indem er 
reizende Substanzen (Silbernitrat, Choral, Nikotin, Soda, Kantharidin, 
Formaliu, besonders aber 1 pct. Blausäure) in Gefassgebiete injizirte. 
Die unmittelbaren Wirkungen sind nacli Vf. der Sensibilität zuzu- 
schreiben, da alle Fernwirkungen der injizirtcn Substanz weit mehr 
Zeit erfordern. Solche Injektionen in die Art. femoralis, axillaris, re- 
nalis, nicht selche in die übrigen Baucharterien (gegen Heger), machen 
sofortige allgemeine Druckerhöhung. Nach Exstirpation des Baucb- 
sympathikus bleiben die FemoraIii\jektioneu unwirksam; die betr. 
centripetalen Bahnen sind also sympathische. Injektion in die Kopf- 
arterien bewirkt ebenfalls Druckerhöhung, aber gleichzeitig Puls* 
verlangsamung oder kurzen Herzstillstand; auch diese Wirkungen 
bleiben aus nach Beseitigung der sympathischen Hals- und oberen 
Brustganglieu, und tritt auch dann ein, wenn durch Karotisliga- 
tur die Substanz nicht in das Gehirn gelangen kann. Venöse In- 
jektionen haben keine unmittelbare Wirkung. Injektionen von 
Blausäure in den linken Ventrikel bewirken sofort Pulsverlangsa- 
mung und Drucksenkung; die Wirkung bleibt aus nach Exstir- 
pation der Ganglia stellata und. cervic. inf. und wird, wie weitere 
Versuche zeigen, nicht durch den Depressor vermittelt. Injektion 
in den rechten Ventrikel, rechten Vorbof oder die Lungen- 
arterie ist dagegen wie solche in die Venen ohne unmittelbaren 
Effekt. Weitere Angaben, besonders in Bezug auf eine Arbeit von 
Fran^ois-Franck, sowie die angeschlossenen allgemeinen Betrach- 
tungen über Kreislaufsregulation s. im Orig. 

Siciliano (71) weist nach, dass die bei Kompression beider 
Karotiden eintretende Pulsbesehleunigung und Druckerhöhung mit 
Unrecht von anämischer Reizung des Kopfmarks hergeleitet wird. 
Sie tritt hierzu zu schnell ein, fehlt ferner bei Verschluss der Ver- 
tebrales, welche das Kopfmark hauptsächlich versorgen, und be- 
ginnt schon nach Verschluss der ersten Karotis; endlich ist es auf- 
fallend, dass nicht durch Vagusreizung Pulsverlangsamung eintritt. 
Vielmehr handelt es sich um eine Wirkung der Sensibilität der 
Arterienwand, denn der Effekt bleibt aus, wenn die Gangl. cervi- 
calia sup. exstirpirt sind; nach einseitiger Exstirpation fehlt 
die Wirkung der gleichseitigen Karotiskompression. Die Pulsbe- 
sehleunigung fehlt nach doppelseitiger Vagotomie (gegen Schiff und 
Nawalichin); es scheint sich also um eine reflektorische Verminde- 
rung des Vagustonus zu handeln, welcher möglicherweise durch die 
Spannung der Karotidenwaud mit unterhalten wird. Die Druck- 
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Steigerung H(*.heint dagegen auf vasomolorischeni Reizreflex zu be- 
ruhen. 

Plumier (72) stellte, liauptsäclilich veranlasst durch die An- 
gaben von Wood (Ber. 1899. S. 60) und von einigen anderen Au- 
toren, neue Versuche an grossen Hunden über die Traube-Hering- 
Mchen Blutdruckschwankungen an. Er wiederholte die Versuche 
von Fredericq, nach welchen die Schwankungen regelmässig und 
genau im Athmungstempo anftreten (Sinken bei der Inspiration, 
Steigen bei der Exspiration), nachdem man die Vagi und zur Ab- 
haltung aller mechanischen Einflüsse auch die Phreuici durchschnitten 
und Brust und Bauch weit geöffnet hat ; sie treten auf, sobald man 
die künstliche Athmung unterbricht und die Apnoe aufhört. Kura- 
risirt man das Thier, so treten die Schwankungen bei jeder Sus- 
pension der künstlichen Athmung immer noch auf, obwohl die 
Athembewegungen immer schwächer auftreten, und schliesslich ganz 
ausbleiben. Gegen die Einwände von Biedl & Reiner führt Vf. an : 
Die geringe Frequenz (7 p. min.) rührt von der Athmungsverlang- 
samung durch die Vagotomie, die grosse Höhe der Schwankungen 
(bis 40 mm Hg) von der dyspnoischen Gefässwirkung her (auch der 
Mittcldruck wird stets erhöht), was Vf. durch einen Versuch mit 
Wasserstoffathmung erhärtet. Die Schwankungen treten auch in 
der durch Absperrung der Hirnarterien eintretenden Dyspnoe bei 
jedem Athemzuge ein, wodurch zugleich der bulbäre Ursprung be- 
wiesen ist. Die Versuche mit Veratrum (vgl. Wood) sind im Orig. nach- 
zulesen. Vf. zeigt weiter, dass das Phänomen eigentlich nur in der 
exspiratorischen Drucksteigerung besteht, d. h. dass jede Exspira- 
tionsphase des Athmungscentrums mit einer gesteigerten Erregung 
des Gefässcentrums verbunden ist. Die Schwankungen zeigen sich 
auch sehr schön in der Lungenarterie, wie schon Bradford & Dean 
fanden , und zwar auch nach Durchschneidung der Vagi, aber nicht 
mehr nach derjenigen der Annuli Vieussenii, wodurch von Neuem be- 
wiesen ist, dass nur der Sympathikus der Lunge Gefässnerven liefert. 

Asher & Arnold (73) untersuchten an Kaninchen und Hunden, 
ob der schon mehrfach unter besonderen Umständen festgestellte 
peripherische Gefässtonus auch im normalen Zustande vorhanden 
ist. Zu diesem Zwecke wurde das Rückenmark durch Unterbin- 
dung der Subclaviae und temporäre Verschlüsse des Aortenbogens 
abgetödtet, wobei es zur Erhaltung des Thieres meist nöthig ist, 
massige Mengen Kochsalzlösung in die Venen zu injiziren. Erst 
wenn der Depressorreflex geschwunden ist (was wegen der Resistenz 
der vasomotorischen Bahnen gegen die Anämie oft spät eintritt), 
und weder Asphyxie noch Rückenmarkreizung den Blutdruck stei- 
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gern, kann das Rückenmark als ansgeschaltet gelten. Auch jetzt 
noch ist aber ein erheblicher HIntdruck vorhanden^ woraus die VflF. 
schliessen, dass ein peripherischer Gefässtonus normal existirt, wahr- 
scheinlich sogar grösser, als er sich nnter den relativ ungünstigen 
ümstÄnden des Versuches zu erkennen giebt. 

m 

Gottlieb (74) hält, gegenüber Einwänden v. Cyon's, durch 
neue Versuche seine Angabe aufrecht, d^j^a i\3.H Nehennierenextrakf 
neben der Gefässkonstriktion auch eine direkte beschleunigende und 
veretärkende Wirkung auf das Herz hat, welche selbstständig Blut- 
drucksteigerung hervorbringt. Die peripherische GefUsswirkung 
konnte er an der künstlich durchbluteten Niere auch nach voll- 
ständiger Gefässerweiterung durch Chloral nachweisen; die Beweis- 
kraft des früheren Schlusses auf die Herzwirkung, welcher auf dem 
Verhalten bei chloralisirten Thieren beruhte, wird dadurch abge- 
schwächt. Die neuen Versuche des Vfs. zeigen, dass das durch 
Kali gelähmte Hera durch Nebennierenextrakt restituirt werden 
kann. Ferner konnte die oben angegebene Herzwirkung sowohl am 
isolirten Hera - Lungenkreislauf wie auch an dem nach Langen- 
dorflTs Verfahren überlebenden isolirten Katzenherzen direkt nach- 
gewiesen werden. 

Moore cfe Purinton (75) suchten die geringste Dosis Neben- 
nierenextrakt, welche noch auf den Blutdruck wirkt. Dosen von 
0,24 Milliontel Gramm pr. Kilo Hund geben zuerst Herabsetzung, 
dann Erhöhung, Dosen von 5 bis 10 Milliontel Gramm reine Er- 
höhung. Auch verschiedene aus der Nebenniere isolirte Substanzen 
(Epinephrin, Suprarenin) wurden untersucht; sie sind im Allgemeinen 
etwas weniger wirksam als das Extrakt. Ob das Organ eine be- 
sondere depressorische Substanz enthält iHunt), erscheint den Vffn. 
zweifelhaft. 

Nach Oerhardt (16) tritt bei der Nebennierenextraktwirkung 
die Verlangsamung und Vergrösserung des Herzschlages (Vagus- 
pulse), wie schon Bicdl & Reiner fanden, später ein als die Druck- 
steigerung. Lungen- und Hirngefässe unterliegen der konstriktori- 
sehen Wirkung, wie Velich, resp. Spina fanden, nicht, letztere zeigen 
sogar Erweiterung, welche freilich passiv (kollateral) sein kann ; 
auch die Netzhautgefässe erweitern sich. Näheres s. im Orig. 

Camus (t Langlois (77) finden, wie Lewandowsky, dass die 
Ausschliessung der Nebennieren aus dem Kreislauf keine Druck- 
senkung hervorbringt; trotzdem können dieselben unter umständen 
den Druck erhöhen. Injektion von Nebennieren-Venenblut bewirkt 
bei Hunden nur dann Druckerhöhung, wenn sie schnell genug ge 
schiebt; in einem Versuch bei einem 9 Kilo schweren Hunde wirkte 
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die Einspritzung von 5 ccra stark erhöhend, wenn sie in 5 sek. er- 
folgte, schwach, wenn in 15, und gar nicht, wenn sie 30 sek. in 
Anspruch nahm. Der Venenausfluss der Nebennieren beträgt 
aber bei einem Hunde von 10 Kilo normal nicht über 15 ccm pr. 
Minute. 

Hunt (1%) <2^ewann aus Nebennierenextrakt nach Beseitigung 
des blutdrucksteigernden Epinephrins eine blutdrucksenkende Sub- 
stanz, welche wahrscheinlich Cholin ist. Die deprcssorischen Bestand- 
theile der sympathischen Ganglien und des Gehirns (S. 82) sind nach 
Vf. wahrscheinlich mit jener Substanz identisch. Die Nebennieren 
enthalten ausserdem noch eine andere depressorische Substanz. 

Nach Lewandowsky (79) bewirkt Nebennierenextrakt auch 
an anderen glatten Muskeln als denjenigen der Gefässe Kontrak- 
tion; an denjenigen des Auges hat er sie schon früher gefunden. 
Jetzt weist er sie auch an den Arrectores pili, und zwar an den 
Igelstacheln, sowohl als Allgcmeinwirkung, wie lokal bei subkutaner 
Injektion nach. 

[Biedl c& Reiner (80) finden unter Registrirung des Aorten- 
druckes und des Druckes im peripheren Karotisende, dass der 
letztere entweder die periodischen Schwankungen des Aortendruckes 
in gleichem Sinne mitmacht oder diesen entgegengesetzte, synchro- 
nisehe, oder endlich keine Schwankungen zeigt. Injektion von 
Nebennierenextrakt in die Karotis hirnwärts bewirkt Drucksteige- 
rung zuerst im Hirngefässsysteniy dann erst im übrigen Kreislauf; 
Injektion von Amylnitrit wirkt in derselben Reihenfolge drucksen- 
kend. Die Verfasser nehmen eine selbständige Innervation der 
Himgefässe an, deren Nervenbahnen sie jedoch nicht auffinden 
konnten. Weiss.] 

[v, Cyon (81) reizt die Hypophyse durch Druck oder durch 
elektrische Ströme. Die Reizung hat eine Blutdrucksteigerung mit 
Pulsverlangsamung zur Folge mit vorhergehender Blutdrucksenkung. 
Nach Aufhören des Reizes treten oft epileptiforme Krämpfe auf, 
Kompression der Aorta erzeugt dieselben Erscheinungen. Ist die 
Hypophyse zuvor zerstört, so fällt die Pulsverlangsamung weg. Die 
Drucksteigerung in der Hypophyse soll also reflektorisch die Vagi 
erregen. — Die Wirkung des Hypophysenextraktes soll sich aus 
der zweier Substanzen zusammensetzen, deren eine Vagi und De- 
pressores, deren andere Vasokonstriktoren und Accelerantes 
erregt. Weiss.] 

[Biedl & Reiner (82) erklären sich auf eine Provokation v. 
Cyon's hin bereit, ihren im Bericht 1898. S. 59 referirten, von 
V. Cyon bestrittenen Versuch vor Zeugen zu wiederholen. Weiss.] 

Jahresbericht d. Physiologie 1900. 6 
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Oshorne & Vincent {^'ii) fiinden, wie schon theilweise Schäfer 
mit Moore und mit Vincent, dass Extrakte von frischer Nerveiiaub- 
stanz (Gehirn, Rückenmark, Ischiadikus), bei Hunden in die Venen 
injizirt, eine starke Blutdrucksenkung herbeiführen, welche theils 
von Herzwirkung, theils von direkter Gefässerweiterunjr, besondei-s 
im Splanchnikusgebict, herrührt; die Herzwirkung wird durch Vagus- 
durchschneidung und durch Atropin beseitigt. Die wirksame Snb- 
8*^^anz ist nicht Cholin (gegen Mott & Halliburton), obwohl solches 
in geringer Menge vorhanden ist. 

Auch Cleghorn (84) findet, dass die von ihm gefundene de- 
pressorische Wirkung von Extrakten sympathischer Ganglien (Bcr. 
1899. S. 39) nicht von Cholingehalt herrührt. 

Halliburton (85) theilt dagegen vorläufig mit, dass die de- 
pressorische Wirkung der nervösen Extrakte nicht durch Vagus- 
durchschneidung, aber meist durch Atropin verhindert wird; auch 
er findet Gefässerweiterung, besonders im Splanchnikusgebict. Die 
Wirksamkeit ist um so grösser, je mehr graue Substanz das extra- 
hirtc Gewebe enthielt. Die wirksame Substanz ist in Alkohol lös- 
lieh; da Cholin stets vorhanden ist, betrachtet Vf. dies als eine der 
Ursachen der Drucksenkung, daneben aber könnten auch andere 
Substanzen, z. B. Milchsäure, betheiligt sein; die Wirkung der letz- 
teren wird durch Atropin nicht beseitigt. 



Anhang. Verblutung. Transfusion. Diapedesis. Lymph- 

gefässe. Ly mphherzcn. 

Brodle (88) findet an Katzen, dass Injektion von beliebigem 
Blutserum in die Venen Athmungsstillstand, Herzhemmung und 
Gefässerweiterung hervorbringt; der Effekt ist reflektorisch und 
bleibt nach Durchschneidung der Vagi am Halse fast ganz aus. Er 
rührt von Erregung der Lungenäste des Vagus her. Wiederholung 
bewirkt Immunität. Die wirksame Substanz ist ein bei 86® koagu- 
lirender Eiweisskörper, der erst nach der Gerinnung auftritt, und 
zwar unter Einwirkung der Blutkörperchen, denn er fehlt in aus 
Plasma gewonnenem Serum. 

Greene (89) giebt eine anatomische Beschreibung des KaudaJ- 
herzens vom kalifornischen Hexenfisch (Polistotrema Stouti), welches 
dem von Retzius sen. bei Myxine entdeckten analog ist, dagegen 
ganz verschieden von demjenigen des Aales (Lymphherz). Das 
Herz besteht aus zwei Längssäcken zu beiden Seiten einer media- 
nen Knorpelplatte, welche durch je einen lateralen quergestreiften 
Muskel (Muse, cordis caudalis, Retzius) entleert werden könucu. 
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Beide Muskeln kontrahiren sieh alternirend. Durch Biegung der 
Knorpelplatte dilatirt jeder Muskel den gleichseitigen und entleert 
den gegenüberliegenden Sack. Die Säcke konimuniziren mit der 
Kaudalvene und ausserdem durch eine einfache Oeffnung mit einem 
blnthaltige Lymphe enthaltenden Sinus; beide Oeffnungen sind mit 
Klappen versehen, und die Pulsationen entleeren den Sinusinhalt in 
die Vene. Die Pulsationen werden durch ein automatisches Centrum 
Im kaudalen Rtickenmarksende unterhalten. Die Thätigkeit des- 
selben kann sowohl durch Hautreize wie durch Reizung oberer 
Marktheile gehemmt w^erden. Der Vagus ist ohne Einwirkung. 

[Spina's (111, S. 42) Untersuchungen über den Einfluss des 
Blutdruckes huf die Bildung der CerehrospinalflüssigJceit ergeben, dass 
dieselbe nicht absolut abhängig vom Blutdruck ist. So sah er noch 
vermehrten Abfluss von Cerebrospinaflüssigkeit nach der Injektion 
von Xebennierenextrakt, als der Blutdruck bereits die normale Höhe 
wieder erreicht hatte*). Weiss.] 

[Derselbe (112, S. 42) untersucht an Hundekadavern die Wege, 
auf denen der Liquor cerebrospinalis abfliesst, durch Injektion von 
Milch, Fuchsiulösung, Hefezellensuspension in den bis auf die Ein- 
stichstelle unverletzten Schädelraum. Er findet, dass die Injektions- 
tnasse in die Venen übergeht auch bei jungen Thieren, denen 
Arachnoidealzotten fehlen. Die Menge der übertretenden Flüssigkeit 
nimmt mit steigendem Injektionsdruck zu. Auch durch die Lymph- 
gefässe floss die Injektionsflüssigkeit ab in mit der Druckhöhe stei- 
g-ender Menge. Weiss.] 



4. 
Athembewegnngen. 

(Ueber Lungenkreislauf s. vorstehend unter 3.) 

Mechanik des Athraun gsapparates und der Athembewegung. 

1) Baglioni, S.y Der Atlimungsmechanisinus des Frosches. (Physiol. lustit. 

Jena.) Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. Suppl. 33—59. 

2) Pompilian, Un nouveau pneumographe. Conipt. rend. d. la soc. d. biol. 
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Arch. f. pathol. Anat. CI.X. 226—234. 

1) Der Titel dieser und der folgenden Arbeit ist irrthümlich unter 
2. Rückcnuiark-Gehirn aufgeführt (Seite 42). 
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Mechanik des Athmungsapparates und der Athembewegung. 

Baglioni (I) stellt hinsichtlich der Athembewegungen des Fro- 
sches, besonders Temporaria, fest, dass die oszillatorischen Kehlbe- 
wegungen, bei welchen die Nase offen bleibt, die Luft der Mund- 
höhle beständig erneuern. Die zeitweise eintretenden echten Athem- 
bewegungen beginnen mit einer exspiratorischen Flankeneinziehnng 
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mit positivem Druck in der Mundhöhle (Vorwölbuug der Kehlhaut, 
Trommelfelle und Sehallblasen; letzteres kann sich selbstverständlich 
nur auf Eskulenten beziehen); nach dieser „Exspiration^ wird bei 
verschlossener Nase die Mundluft durch starke Kehleinziehung in 
die Lungen gepresst („Inspiration"). Bei geöflFnetem Munde (mittels 
Fäden) fehlen die oszillatorischen Bewegungen, und bei den Athem- 
bewegungen sieht man, dass in der Exspiration sich der Kehlkopf 
öffnet; die Inspiration bleibt natürlich erfolglos. Der für die In- 
spiration unentbehrliche Nasen verschluss erfolgt nicht blos an den 
Nasenlöchern, sondern auch an den Choanen, indem bei der mit der 
Mundhöhlenverengerung erfolgenden Hebung des Mundbodens und 
der Zunge die Platten der vorderen Zungenbeinhörner in die Choa- 
nen gestopft werden, wobei eine Zungenstelle durch die Oaumen- 
zäfane festgehalten wird. Der Choanenschluss löst gewissermassen 
den ihm etwas vorangehenden Nasenlochschluss ab; die Oeffnung 
der Nasenlöcher erfolgt durch jede Herabdrückung der Unterkiefer- 
spitze (Gaupp). Weiter zeigt Vf., dass die Glottis beim Frosch für 
gewöhnlich geschlossen ist, und dass bei jeder Oeffnung die Lungen- 
elastizität und der Bauchdruck zur Entleerung der Lungenluft in 
die Mundhöhle genügen, wie schon Langendorff angiebt. Aus dem 
übrigen Inhalt ist noch hier anzuführen, dass die Glottisöffnung nie 
bei offner Nase erfolgt. Die Lungen verkehren also nie direkt mit 
der äusseren Luft (die Zweckmässigkeit dieser Einrichtung für ein 
vielfach in Wasser untergetauchtes Thier leuchtet ein; Ref.), son- 
dern erneuern ihren Inhalt durch Verkehr mit der Mundluft, welche 
ihrerseits beständig durch die oszillatorische Bewegung sich frisch 
erbalten kann. Ueber verschiedene Modifikationen der Atbmungs- 
mechanik und die Beziehungen zu früheren Arbeiten, besonders von 
Wedensky, s. d. Orig. 

Aron (5) führte zur Messung des intrapleuralen Drucks im 
ganz normalen Znstande eineip gesunden Manne (!), allerdings unter 
allen Kautelen, einen mit einem Glycerinmanometer verbundenen 
Trokart in den rechten Pleuraraum ein. Die gezeichneten Kurven 
ergaben, auf Quecksilber reduzirt, als negativen Druck im Mittel: 
auf der Höhe der Inspiration 4,64 mm, auf der Höhe der Exspira- 
tion 3,02; die extremen Werthe waren für erstere 5,09 und 4,23, 
für letztere 3,29 und 2,54, alles für ruhige Athmung. 

Koraen & Möller '8; beschäftigten sich auf Veranlassung von 
Tigerstedt mit der streitigen Frage, ob die Levatores costarum In- 
spirationsmuskcln sind. Bei Kaninchen und einer Katze schalteten 
sie »ämnitlichc sonstigen Inspirationsniuskeln thcils durch Durch- 
sehneidung resp. Exstirpation, thcils durch Nervendurchschneidung 
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aus; die Athmung erfolgte, wenn auch mühsam, weiter: die Leva- 
tores sind also Inspiratoren. Auch die Scaleni gehören, wie die 
Vff. direkt sahen, zu den letzteren. Dagegen kontrahiren sieh Pec- 
toralis major und minor, Scrratns antieus und Stcrnocleidomastoideus 
selbst bei stärkster Dyspnoe nicht. Beim Kaninchen wirken am 
regelmässigsteu (ausser dem Zwerchfell) die Intercartilaginei nud 
intercostales, bei grösserer Anstrengung auch Levatores und Scaleni, 
bei stärkerer Dyspnoe Serrati postiei sup., Sternohyoidei und Sterno- 
thyreoidei. 

Zwaardemaker (9, 10; benutzt das Wheatstone'sche Prinzip, 
um den Widerstand von Röhren gegen Luftströmungen zu messen 
resp. zu vergleichen; als parallele Abstuf ungswiderstäudc benutzt 
er zwei veränderliche Oeflfnungen, und in der Brückenleitung zur 
Konstatirung der Strömungslosigkeit ein Differentialmanometer mit 
Ligroin. Vorläufig theilt Vf. nur einige im Orig. nachzusehende 
Ergebnisse mit über den Einfluss kontinuirlicher oder stossweise er- 
folgender Strömung auf den Widerstand, ferner den Einfluss der 
Wandbeschaffenheit (Schleimhaut oder Glas). 

Oeigel (11) sucht die Geschwindigkeit und Kraft des exspi- 
ratorischen Luftstronis, besonders mit Bezug auf die Expektoration 
von Schleim, zu ermitteln. Bei offener Stimmritze (etwa 1 cm*) 
und einer Ausathmung von 500 cm* in 4 sek. ist die mittlere Ge- 
schwindigkeit in der Glottis 1,25 m. Ungemein viel grösser muss 
sie sein, wenn der exspiratorische Druck von 1 — 2 mm auf 100 — 130, 
ja 150 — 200 mm Hg getrieben wird, wie dies möglich ist (Waiden- 
burg); Vf. kam bis 160 mm. Aus theoretischen Betrachtungen nnd 
Versuchen mit einem Blasrohr (Thonkugeln), über welche das Orig. 
nachzusehen ist, ergiebt sich, dass Geschwindigkeiten bis 100 m, 
d. h. mehr als doppelt so gross wie die des stärksten Orkans, durch 
heftige Exspiration bei 150 — 160 mm Druck erzeugt werden könneu. 
Die expektorirende Kraft ist gleich dem Produkt aus Masse und 
Quadrat der Geschwindigkeit, und letztere in der doppelt so weiten 
Trachea nur halb so gross wie in der Glottis. Die mechanische 
Arbeit einer kräftigen Exspiration ist mindestens 1,75 Joule, um 
10 Stunden laug jede Minute einen maximalen Hustenstoss hervor- 
zubringen, sind 1250 Kai. erforderlich, üeber den theoretischen 
Einfluss des Barometerstandes auf die Expektoration s. d. Orig. 

Athmungs- und Lungennerven. A thmun^sceutra und deren 

lOrregung. 

Billard & Cavalie (13) haben ihre Beobachtung über Abma- 
gerung des Hinterkörpers nach Durchschneidung beider Phrenici 
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bei Hunden weiter verfolgt (vgl. Ber. 1898. S. 64). Sie finden, dass 
zugleich der Vorderkörper sich stärker entwickelt. Die Ursache 
liege darin, dass normal die Muskeln des Hinterkörpers gegen das 
Zwerchfell contrebalancirend thätig sind, indem sie die Wirbelsäule 
fixiren ; dies fällt jetzt fort. Die Hypertrophie vorn dient im Inter- 
esse der Athmung, zum Ersatz des Zwerchfells. 

Nicolaides (14) führt als neu an, dass Hunde die doppelsei- 
tige Vagus-Resektion beliebig lange überleben, wenn dieselbe in 
zwei Operationen von mindestens 45 Tagen Intervall erfolgt. (Vgl. 
u. A. Vanlair, Ber. 1893. S. 81.) 

Porter & Muhlberg (\b) vervollständigen den gegen die Lehre 
von der spinalen Athmung gerichteten Beweis des Ersteren (Ber. 
1895. S. 75), dass die Phrenikuscentra nicht automatisch funktioniren 
können, dadurch, dass sie die Thiere nach der Operation 8 Tage 
am Leben erhielten^ so dass der Einwand der Shockwirkung ausge- 
schlossen ist; dies gelang dadurch, dass beide Phrenikuscentra durch 
einen vom 2. Hals- bis zum 1. Rückenwirbel gehenden Mediansehnitt 
von einander getrennt und hierauf nur die eine Markhälfte am 2. 
Halswirbel durchschnitten wurde. Die gleichseitige Zwerchfellhälfte 
blieb dauernd ohne Bewegung. 

Danilewsky (16) sah bei Hunden, die er durch elektrische 
Reizung der Varolsbrücke in allgemeinen Tetanus versetzte, während 
desselben Athembewegungen auftreten, die sogar regelmässiger waren 
als vor und nach der Reizung. Vf. meint, dass sie durch dyspnoi- 
sche BlutbesehaflFenheit und peripherische Reize erzeugt wurden, 
und sieht in der Erscheinung ein Beispiel zu der an anderen Ob- 
jekten gewonnenen Erfahrung, dass natürliche Reize stärker wirken 
als künstliche. 

Freder icq (18) behandelt von Neuem die Ursache der Apnoe. 
Die angebliche Wirkung der Lungendehnung wird ausgeschlossen 
durch einen Versuch mit gekreuzter Cirkulation der Karotiden an 
zwei Hunden (vgl. frühere Berichte). Wird bei dem einen Hunde 
lebhafte künstliche Respiration eingeleitet, so wird der andere 
apnoisch, ja der erstere kann sogar dyspnoisch werden, weil er sein 
tibcrarterialisirtes Blnt an das Gehirn des anderen abgiebt und die 
zweite Karotis unterbunden ist. Durch aerotononietrische Versuche 
findet Vf. ferner, dass nicht Vermehrung der 0-Tension, sondern 
Verminderung der CO^-Tension die Ursache der Apnoe ist; erstere 
kann sogar verdreifacht werden, ohne Apnoe zu machen. Durch 
8oda Injektionen gelingt es nicht, die CO^-Tension merklich herab- 
zusetzen; sie bewirken daher keine Apnoe. 

Plavec (19j beweist v(m Neuem, dass die Kohlensäure ein 
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normaler Athmungsreiz ist (diese Lehre rührt nicht von Miescher 
u. A., sondern von Traube her; Ref.). Im Wesentlichen kommen 
die Versuche darauf hinaus, dass kohleusäurereiche Gemische stets 
starke Dyspnoe bewirken, während die Dyspnoe durch blossen Saner- 
stoffmangel, wenn man von Nebenerscheinungen wie Unruhe etc. 
absieht, relativ gering ist; es scheint zweifelhaft (die Darstellung 
ist in dieser Hinsicht nicht ganz, klar), ob Vf. überhaupt eine ge- 
nuine Dyspnoe durch Sauerstoffmangel anerkennt. Insbesondere 
sucht er auch die Präterminalathmung von Kohlensäure-Anhäufung 
herzuleiten. Der Sauerstoffmangel setzt die Erregbarkeit des Ath- 
mungscentrums stets herab; die vom Ref. hervorgehobene Möglich- 
keit (nicht Behauptung, wie Vf. es darstellt), dass der Sauerstoff- 
mangel dadurch Dyspnoe bewirkt, dass er das Centrum für kleine 
Kohlensäuremengen erregbarer macht, wird daher vom Vf. verneint. 

Winterstein (20) giebt an, dass Kohlensäure bei Fröschen 
Unruhe und Athmungsveränderungen, Aufsperren des Maules etc. 
macht; diese Erregungserscheinungen beruhen, wie Vf. durch Zu- 
hilfenahme von Strychnin und Karbolsäure darzuthun sucht (vgl. 
die Arbeit von Baglioni oben 8. 46), nur auf sensibler Reizung, Die 
centrale Wirkung, welche sich gleichzeitig allmählich einstellt, ist 
im Oegentheil lähmend, und kann Strychnintetanus verhindern oder 
beseitigen; Vf. schliesst hieraus, dass die Lähmung die Dissimilation 
betrifft; Versuche mit Wasserstoff, in welchem auch dann keine Er- 
holung eifolgt, wenn die Kohlensäure genügend sauerstoffhaltig war, 
führen jedoch zu dem Schlüsse, dass auch die Assimilation beein- 
trächtigt ist. Auch am Kaninchen kann Vf. nur peripherische und 
nicht centrale Erregungswirkungen der Kohlensäure finden; sie könne 
daher auch nicht als Athmungsreiz gelten. 

Schenck (21) untersuchte den Einfluss der Apnoe und Dys- 
pnoe auf den Kratschfuer' sehen Nasenreflea- beim Kaninchen (ex- 
spiratorischer Athmuugsstillstand nach Einblasung reizender Dämpfe 
in die Nase). Apnoe verhindert den Reflex ulurch Ammoniak) durch- 
aus nicht; in der Dyspnoe ist er dagegen w^eniger deutlich und kürzer, 
auch wenn die Vagi durchschnitten sind. Der Einfluss der Apnoe 
und Dyspnoe auf andere Athnuingsrcflexe ist vielfach untersucht, 
theilweise mit widersprechendem Ergebniss; Vf. giebt eine Zusammen- 
stellung. Es scheint, dass die Apnoe hauptsächlich die inspiratorischen 
Reflexe beeinträchtigt, Dyspnoe dagegen die exspiratorischen, >vorin 
Vf. eine zweckmässige Einrichtung zu erkennen glaubt. 

Derselbe (22) bestätigt die Angabe Knoll's (gegenüber Rosen- 
thal), dass der inspiratorischc Effekt der centralen Vagusreizung 
auch in der Apnoe auftritt. Dagegen bleibt der exspiratoriscbe 
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Efifekt der LuDgendebnung, wie schon Hering & Breuer fanden, in 
der Apnoe aus, oder ist geschwächt. Da jedoch (nach Gad) schon 
in der Apnoe selbst eine exspiratorische durch den Vagus vermittelte 
Wirkung der Lungendehnung enthalten sein könnte, wodurch sich 
vorstehendes Resultat erklären Hesse, bewirkte Vf. Apnoe durch 
Liuf taussaugungen ; auch hier blieb der exspiratorische Effekt der 
Lnngenantblähung aus. Der inspiratorische Effekt der Saugung an 
den Lungen bleibt in Apnoe bald aus, bald tritt er ein. (In der 
Zasammenstellung S. 117 d. Orig. ist unter 3. und 4. in- und ex- 
spiratorisch verwechselt.) 
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\'^erdauungsorgane. 



Sabbatani & Fasola (3) bringen neue Beweise für die That- 
sacbe, dass der Darm seinen Inhalt, wenigstens festen, nur in 
peristaUischer Richtung fortbewegen kann. 1. Sie nähten, wie 
schon Moll, Kirstein u. A. ein DUundarmstttck in verkehrter Rieh- 
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tUDg ein. Wird der ganze Dünndarm mit Ausschluss des Duode- 
nums umgekehrt^ so sterben die Hunde bald an Peritonitis; oft 
kommt die Verheilung der oberen Sutur gar nicht zu Stande. Bei 
kürzeren Stücken kann längeres üeberlebcn und Wohlbefinden, bis 
zu 105 Tagen, stattfinden; schliesslich aber kommt es zu tödtlicher 
Peritonitis, weil eine starke Dilatation und schliesslich Perforation 
der oberen Verbindungsstelle entsteht, mit Anhäufung von Gasen 
und festem Inhalt; flüssiger Inhalt kann also in verkehrter Kich- 
tuug passiren. 2. Der Dünndarm wird durchschnitten und das 
untere Stück ringförmig umgebogen und die OeflFnung T-artig in die 
Kontinuität eingenäht; der so entstandene Ring wird in der Mitte 
angeschnitten und mit dem oberen Darmstück T-artig verbunden. 
Der Darm ist also an einer Stelle in zwei Kanäle getheilt, deren 
einer richtig, deren andrer verkehrt eingefügt ist. Die Thiere 
bleiben dauernd gesund. Nach der Tödtung zeigt sich die verkehrt 
eingefügte Schlinge leer und ziemlich atrophisch. 3. Das obere 
Stück des durchschnittenen Darms wird seitlich T-förmig in das 
untere eingefügt, und das obere Ende des letzteren verschlossen; 
der Darm bat also einen blinden Anhang, der nach dem Lumen zu 
peristaltisch wirkt, und in der That leer bleibt. Wird ebenso das 
untere Stück seitlich an das obere genäht, so wirkt der Blindsack 
vom Lumen weg, und dilatirt sich. 4. Thiry'sche Fisteln legten 
die Vfl^. peristaltisch oder antiperistaltisch an; im erstcren Falle 
trat starker Ausfluss von Darminhalt, und durch den Substanz- 
verlust der Tod ein; im letzteren stets Wohlbefinden, wenn nicht 
die Fistel sehr hoch liegt, wo durch Chylusaustritt (Flüssigkeit wird 
auch antiperistaltisch befördert) der Tod eintreten kann. 5. An 
beiderseits oflFenen (Thiry-Vella'schen) Fisteln wurde die Wanderungs- 
geschwindigkeit mittels einer eingeführten Holzkugel mit heraus- 
hängendem Faden gemessen und ebenfalls nur in peristaltischer 
Richtung Vorrücken bemerkt; die Geschwindigkeit betrug etwa 
30—90 mm pr. Stunde. — Weitere Versuche (s. Orig., ebenso einige 
anatomische Bemerkungen) ergaben, dass der untere Theil des Hium 
grössere Beweglichkeit besitzt als der übrige Dünndarm. 

Bayl'iSH & Starling (4) untersuchten an Hunden und Kaninchen 
die Bewegung und Innervation des Dickdarms. Die Thiere waren 
anästhesirt, die Muscularis des Darms im Niveau der Insertion des 
Levator ani durchschnitten, der Darm durch ein Abführmittel vorher 
entleert. Meist war auch der Dünndarm am unteren Ende durch- 
schnitten. Ein Registrirballon wurde in den mit Kochsalzlösung 
gewaschenen Darm eingeführt. Die Beobachtung geschah im warmen 
Kochsalzbadc. Das Colon erhält nach Langley & Anderson zweierlei 
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Nerven: von den oberen Lnmbarwurzcln durch Grenzstrang und 
Gangl. mesentericnni inf. und von den 8akralwurzeln durch die 
Beckeueingeweidenerveij. Man kann also auf zwei Arten die äussere 
Innervation beseitigen: Rückenmarksdurchscbncidung unter dem 10. 
Dorsalwirbel, oder Exstirpation der unteren Mesenterialganglien und 
Durchschneidung der Beckennerven. Der Erfolg ist in beiden Fällen 
derselbe: der Darm ist in leichter Kontraktion und zeigt nur auf 
Anlässe vom Dünndarm her peristaltische Bewegungen. Nach Ein- 
führung des Ballons zeigt die betr. Stelle langsame rhythmische 
Kontraktionen, welche abwärts fortschreiten; aber sie fehlen oft 
ganz. Reize bewirken wie am Dünndarm absteigend Hemmung, 
viel weniger regelmässig aufsteigend Erregung. Man muss jeden- 
falls einen lokalen Nervenmechanismus annehmen; derselbe ist um 
so weniger wirksam, je weiter nach unten. Von den äusseren 
Nerven wirken die oberen, dies- oder jenseits des Gangl. meseuteri- 
cum gereizt, hemmend („Colon-Splanchnici"), die Beckennerven moto- 
risch, und zwar auf beide Muskellagen. 

V, Frankl- Hochwart & Fröhlich (5) theilen Versuche mit über 
den Tonus und die Innervation der Mastdarmsphinkteren beim 
Hunde. Vorher werden die früheren Versuche dieses Gebietes, sowie 
die Anatomie des Nervenverlaufes genau angegeben. Die Versuche 
ergaben Folgendes. Lässt man nn einem kurarisirten, künstlich 
athmenden Hunde warmes Wasser unter Druck in das Rektum ein- 
treten, so wird es durch Sphinktertonus zurückgehalten, bis zu 
Drücken von 110 — 180 mm Wasser; der Ausfluss wurde graphisch 
registrirt. Bei Suspension der künstlichen Athmung sinkt der Tonus 
bis Null, zur Zeit der Erstickungsreizung kann leichte Erhöhung 
eintreten. Der Tonus wird auch durch Chloral, Morphin, Atropin 
und Durchschneidung der Nervi erigentes aufgehoben. An dem 
tonischen Verschluss ist der Sphinkter exteiiius und internus be- 
theiligt, letzterer, wie Abtragungsversuche zeigen, zu etwa 30 bis 
60 pCt. Durch Kurare lässt er sich nicht völlig ausschalten, wie 
er auch nach Rückenmarksexstirpation nicht degenerirt und auch in 
anderen Hinsichten (Zuckungskurve) von sonstigen quergestreiften 
Muskeln abweicht. Die Konstriktion wird von den Nn. erigentes 
besorgt, während Reizung der Hypogastrici, wenn die Erigentes 
durchschnitten sind, Dilatation bewirkt. Auf Reizung des centralen 
Ischiadikusendes tritt reflektoriseh starke Konstriktion auf, solange 
die Erigentes erhalten sind, nur ausnahmsweise auch ohne letztere. 
Sind diese Nerven durchtrennt, so tritt reflektorische Dilatation 
(durch die Hypogastrici vermittelt) ein, mit viel längerer Latenz 
als die der Konstriktion. Auch durch centrale Reizung eines Eri- 



92 Physiologie der Bewegung, der Wärmebllduiig und der Sinne. 

geos bewirkt der andere reflektorische Koustriktion, und ebenso der 
HypogastricuB Dilatation, wenn der andere central gereizt wird und 
die Erigentes durchschnitten sind. (Diese Reizversuche sind am 
undnrchschnittenen, nur unterhalb unterbundenen Nerven angestellt 
und erscheinen daher nicht einwandfrei; Ref.) Auch nach Exstir- 
pation des Rückenmarks treten diese Wirkungen zum Theil noch 
ein (s. Orig.)y so dass ausser dem spinalen Centrum auch au extra- 
spinale Reflexcentra, vielleicht das Gangl. mesentericum inf. oder 
andere Zellstationen zu denken ist. 

Harn- und Geschlechtsorgane. 

Rehfisch (6) reizte bei männlichen Hunden die Blcisennerven 
ohne Kurarisirungy während die Blase mit einer Kanüle zur Injek- 
tion warmen Wassers und einem Volumschreiber verbunden war. 
Reizung des Erigens bewirkt kräftige Kontraktion der ganzen Blase, 
Reizung des Hypogastricus nur solche des Blascnhalses. Durch- 
schneidung des letzteren macht Harnabfluss, welcher durch Reizung 
unterbrochen wird. Der Erigens ist also der austreibende, der 
Hypogastricus der zurückhaltende Nerv. v. Zeissl's Lehre von der 
gekreuzten Innervation wird ferner durch Versuche widerlegt, in 
welchen beide Nerven gleichzeitig, oder temporär superponirt, ge- 
reizt wurden. Die durch Erigeusreizung bewirkte Drucksteigerung 
wird durch Hypogastricusreizung nicht vermindert, sondern gestei- 
gert, resp. verlängert. In Versuchen ferner, in welchen die Detrusor- 
wirkung durch das v. Zeissrsche Verfahren eliminirt war, ergab 
Erigeusreizung nicht etwa Abfluss durch Ersehlafifung des Sphinkter, 
sondern wenn solcher überhaupt eintrat, beruhte er nachweisbar 
nur auf nicht genügender Elimination des Detrusor, so dass die 
schwache Sphinkterwirknng anfangs tiberwunden werden kann; oft 
fliesst überhaupt Nichts ab. Ferner wird, wenn alle 4 Nerven 
durchschnitten sind, der permanente Ausfluss durch Hypogastricus- 
reizung sistirt, auch gegen folgende Erigensrcizung. Weitere inter- 
essante Betrachtungen s. im Orig. (Zu bedauern ist die unrichtige 
Schreibung mancher Namen, so Dubois statt du Bois, Pellanciini 
statt Pellacani, Rosenplänter statt Rosenplatner.) 

Nach Guyon (7) ist der Erigens der einzige Nerv, welcher 
für die normale Harnentleerung in Betracht kommt, sowohl in 
motorischer wie in sensibler Beziehung. Bei einem kurarisirten 
Hunde tritt, wenn man warmes Wasser in die Blase injizirt, bei 
einem bestimmten Druck partielle Entleerung ein. Hieran wird 
Nichts geändert, wenn man die Hyjiogastrici und die übrigen vom 
Gangl. mesentericum inf. abgehenden Aeste, sowie die Pudendi 
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iuterni dnrchschneidet, während Durchschneidnng der Erigentes die 
Funktion völlig aufhebt. 

Icanoff {H) vollzog bei Meerschweinchen, Kaninchen und Hun- 
den künstliche Befrachtung mit Samen, welcher den exstirpirten 
Hoden entnommen und mit alkalischer Kochsalzlösung verdünnt war. 
Es trat Trächtigkeit und Geburt ein. Die Versuche beweisen, dass 
die Sekrete der Samenblasen, welche dem Hunde bekanntlich über- 
haupt fehlen, und der Prostata für die Befruchtung entbehrlich 
und nur ein zweckmässiges Verdünnungsmittel für den Samen sind 
(neben der bekannten pfropf bildenden Wirkung beim Meerschwein- 
chen). 

6. 
Statik. Lokoinotfon. Stimme. Sprache. 
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Gelle, E., Des mouvements de I'air intra-buccal pendant Temission des 
voyelles. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 150-151, 172—173. 
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Statik. Beweg^ungen. Gang. Flug. Schwimmblase. 

Nach R. du Bois-Reymond (8) ist die Angabe, dass das 
Kniegelenk beim Stehen überstreckt sei, thatsächlich unrichtig, denn 
seine Axe liegt vor der Verbindungslinie zwischen Hüft- und Fuss- 
gelenk. Vielmehr erfolgt die Fixation einfach dadurch, dass die 
Schwerlinie vor die Kniegelenkaxe fallt, also eine Bengetendenz nicht 
vorhanden ist. Der Quadriccps ist beim Stehen nicht kontrahirt. 

Derselbe (9, 11) macht weiter folgende Mittheilungen über 
das Stehen und verwandte Gegenstände. Steht man aaf einem vorn 
drehbaren Brett, das sich hinten auf eine Federwage stützt, so kann 
man aus dem auf letztere entfallenden Antheil des Körpergewichts 
berechnen, wo die Schwerlinie das Brett trifft, und auf diesem Wege 
ermitteln, wie weit der Schwerpunkt nach hinten oder vorn ver- 
schoben werden darf, ohne dass man umfällt. In Stiefeln kann 
dies nach hinten bis 1,5 cm vor dem hinteren Absatzrande, in 
blossen Füssen bis 3 cm vor dem hinteren Sohlenende geschehen, 
nach vorn bis 3^2 cm hinter den Spitzen der grossen Zehen. Zur 
Erhebung auf die Zehen reicht die Kontraktion der Wadenmuskeln 
nicht aus, wie auch Imbert (10) erkennt; sondern es muss noch ein 
gleichzeitiger Nachlass der Kontraktion der Zehenbeuger hinzukom- 
men^ welche sich beim Vorneigen des Schwerpunktes anspannen, um das 
Vornüberfallen zu verhindern. Entsprechend müssen beim Niedergehen 
vom Zehenstand auf den Sohlenstand nicht nur die Wadenmuskeln 
erschlaffen, sondern die Zehenbeuger sich vorübergehend kontrahiren. 

Muskat (12) tritt der allgemein verbreiteten Lehre entgegen, 
dass der Fnss beim Stehen sich, ausser auf das Tuber calcanei, 
auf das 1. und 5. Metatarsalköpfchen stütze. Dies ist nur für den 
unbelasteten Fuss richtig; die Körperlast bewirkt Hebung der bei- 
den letzteren, während nun das 2. und 3. Köpfchen am tiefsten 
stehen. Auf diese also und das Tuber stützt sich der Körper, wie 
wesentlich schon H. Meyer angab (der allerdings auch das 2. als 
nicht stützend ansah). Schon* das Gefühl ergebe, dass man nicht 
auf den beiden äussersten Metatarsalköpfchen steht. Besonders aber 
zeigt es ein Eindruck in erhärtenden Gips, und ferner die Röntgen- 
Durchleuchtung. 

Auf die denselben Gegenstand behandelnde Mittheilnng von 
//. Virchow (13) kann hier nur verwiesen werden. 
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Hermann (16) wendet sich gegen Fick's Behauptung (vgl. 
Bcr. 1899. S. 79), dass man ohne Vorneigung des Schwerpunktes 
und ohne Schlcuderung die Fersen vom Boden ablösen könne; dem 
Vf. und seinen Mitarbeitern gelingt dies nicht ohne sprungartige 
Schleuderung, wenn die Vorneigung des Schwerpunktes durch eine 
vordere Lehne verhindert wird. Auch an dem Aon Fick angegebe- 
nen Modell gelingt die entsprechende Ablösung nur bei plötzlicher 
und nicht bei allmählicher Kontraktion des Froschmuskels bei gleich 
starker Reizung. Eine schleudende Muskelkontraktion bewirkt am 
Modell nach einem Versuch von M. Gildemeister sogar dann eine 
Hebung des Systems, wenn der Schwerpunkt desselben im Momente 
der Muskelkontraktion dadurch frei schwebt, dass ihm unmittelbar 
vorher seine Stütze entzogen wird. 

Der dritte Theil der umfassenden Arbeit von O. Fischer (17) 
über den Gang des Menschen behandelt speziell das Verhalten der 
Beine während eines Doppelschrittes. Die Darstellung der Gebr. 
Weber ist nicht mehr haltbar. In dem Moment, wo das hintere 
Bein den Boden verlässt, steht das Huftfrelenk nicht, wie diese 
annehmen, senkrecht über dem stützenden Fuss, sondern weit 
hinter demselben, ja sogar näher der Spitze des hinteren als der- 
jenigen des vorderen Fusses. Die Vertikalkomponente der Streck- 
kraft des aktiven Beines ist ferner nicht gleich dem Körpergewicht 
(Gebr. Weber), sondern theils um mehr als die Hälfte kleiner, theils 
um etwa die Hälfte grösser. Endlich ist es nicht erwiesen, dass 
die Richtung des Fussdrucks gegen den Boden immer durch den 
Schwerpunkt hindurchgeht. Die Theorie des Ganges kann nicht 
an eine gradlinige konstante Horizontalgeschwindigkeit des Schwer- 
punktes anknüpfen, sondern hat mit der im 2. Theil festgestellten 
Raumkurve und w^eehselnden Geschwindigkeit des Schwerpunktes 
zu rechnen (Ber. 1899. S. 79). Die vorliegende Arbeit enthält als 
Material für die Theorie die Berechnung der Winkel, w^elche die 
Projektionen der Längsaxen der Abschnitte des Beines auf die 
Gangebene und die dazu senkrechte Ebene mit der (nach unten 
gerichteten) Vertikalen bilden, ferner die Gelenkwinkel für das 
Knie- und das erste Fussgelenk (zwischen Längsaxe des distalen 
und verlängerter Längsaxe des proximalen Abschnitts). 



Kehlkopf. Stimme. 

Jurasz (20) führt neue Gründe für die Ansicht an, dass bei der 
Wirkung des Cricothyreoideus der feste Theil der Schildknorpel, 
der bewegliche der Ringknorpel sei : Der letztere habe die sehma- 
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lere Insertion^ welche bei den meisten Muskeln am beweglichen 
Theil liege iz. B. Tcmporalis) ; der Ringknorpcl habe keine fixiren- 
den Mnskeln; auch wäre e» unzweckmässig, wenn die Glottis, 
welche vorn tiefer steht als hinten, sich bei der Phonation noch 
tiefer stellte. Vf. möchte daher die Ludwig'schen Bezeichnungen 
Stell- und Spannknorpel eher umkehren, und den Cricothyreoideus 
lieber Thyreocricoideus nennen. 

Sprache». Reproduktion der Sprachlauto. 

Gelle (21, 22) bringt, während ein Vokal^ besonders A, laut 
ausgesprochen wird, das Ende eines Manometerschlauches (als Ma- 
nometer genügt ein V-Rohr mit etwas Wasser) in den Mund bis 
über den hinteren Zungenabschnitt; hier sieht man kein Ansteigen, 
sondern Ruhe oder leichtes Zurückgehen des Manometers, während 
es von anderen Mundstellen aus ansteigt. Bringt man ferner eine 
Stricknadel in den Mund, auf welcher ein rundes Papierstückchen 
leicht gleitet, so wird dasselbe, wenn es sich an der bezeichneten 
Stelle befindet, beim Aussprechen von A gegen den Rachen ge- 
schleudert. Vf. schliesst hieraus, dass in der Axe des hinteren 
Mundhöhlenabschnittes bei den Vokalen die Luft nicht vorwärts, 
sondern rückwärts geht. Die dadurch entstehenden Wirbel sollen 
den Vokalklang bedingen, lieber Konsonanten etc. s. die zweite 
Mittheilung. 

Bonnier '23) bestreitet Gelle's Schluss; die Aspiration des 
Manometers sei einfach physikalisch erklärbar, und die Schleuderung 
des Papierblättchens ebenfalls aus einer Komponente in der Rich- 
tung der Stricknadel, in der es sich allein bewegen kann. 

GelU (24) erklärt diese Deutungen für unrichtig. Weitere 
Polemik s. in den citirteu Aufsätzen (25, 26). 

Einige Bemerkungen Bonnier's über die Helmholtz'sche Theorie 
der Klangfarbe in der angeführten Mittheilung führen zu einer 
Auseinandersetzung zwischen G. HVm (27) und Bonnier (28, 29). 

Hermann (30) widerlegt von Neuem die Behauptung von 
Pipping (und Lindelöf), dass bei der Analyse einer Sprachkurve die 
Fehlerrechnung über die Genauigkeit der Ordinatenmessung Auf- 
scbluss geben könne. 

Gelle (32) thcilt Abbildungen von Phonographeneindrücken 
des VokaU A mit, welche zeigen sollen, dass derselbe mannigfal- 
tiger ausgesprochen werden kann, als es nach den Hermann'schen 
Kurven ersclieint. 

Derselbe (33) produzirt auch Eindrücke des nasalirten Aj 
aus denen vorläufig allgemeinere Schlüsse sich nicht ziehen lassen. 

Jahre:ibericht d. Pbysiologrie 1900. 7 
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Scrlpture (3G) ^iebt in einer Arbeit über i\\Q Spi'achlaute ^w- 
nächst eine Uebersieht der bisherigen Kegistrirniethoden (die erste 
der beiden Methoden des Ref., Re^^^istrirung ohne Plionograph, ist 
anscheinend dem Vf. entgangen). Er selbst benutzte das Berliner- 
sehe Grammophon, dessen Knrven mittels eines Hebelapparat« anf 
beriisstes Papier tibertragen wurden. Die Kurven haben zum Theil 
grosse Aehnlichkeit mit denjenigen des Ref. Vorläufig scheint Vf. 
nur aus aufgesprochenen Gedichten und Sätzen die einzelnen Laute 
herausgesucht, und keine isoiirten Vokal- und Konsonantkurven be- 
nutzt zu haben. Die Messungen erstrecken sieh u. A. auch auf den 
Tonhöhenwechsel der Stimme. Von Vokalen ist hauptsächlich das 
A und I in dem Laute Ai oder Ei (englisch I, Eye, Die, Fly, Thy) 
untersucht, worin Vf. folgende „Resonanztöne" angiebt: fftr A einen 
tieferen (d*, fis*, g^ a* oder c^) und einen höheren (b* oder es*), 
für I fis* — des*, gis^ b*, gis^ as*. Auch einige Konsonanten sind 
gelegentlich berücksichtigt. Welche Stellung Vf. zur Theorie der 
Vokale nimmt, konnte Ref. nicht ganz klar ersehen, und muss da- 
her auf das Orig. verweisen; im Wesentlichen scheint er der von 
Willis und schärfer vom Ref. aufgestellten Vorstellung von der Vo- 
kalbildung zuzuneigen. 

Hermann (38) hat seine Untersuchungen über die Kurven der 
Konsonanten fortgesetzt (vgl. Ber. 1894. S. 92 f.). Der den Spie- 
gel führende Hebelapparat, mit welchem die Phonographen-Eindrücke 
in Kurven umgesetzt werden, ist durch Rubin-Axenlager verbessert 
worden, lieber die zweckmässige Dicke des Reproducerköpfchens 
stellt Vf. eine im Orig. nachzusehende theoretische Betrachtung an. 
Auch andere erforderliche Massnahmen s. im Orig. Vf. erwähnt, 
dass man beim Einstellen des Reproducerköpfchens nach dem Ohre, 
wenn A der aufgesungene Vokal ist, nicht die Stimmnote und A 
hört (weil die Glasplatte fehlt), sondern nur, und zwar sehr schön, 
dessen Formanten (fis*—gis-). Die jetzt gewonnenen Kurven zeigen 
zum ersten Male u. A. die feinen Zäckchen der Kurven für die 
Konsonanten M und N. 

Die Konsonanten lassen sich unter Anlehnung an Brücke in 
phonische und aphonische eintheilen. Die ersteren theilt Vf. weiter 
ein in glatte und remittirende Halbvokale, phonische Dauergeräusehe 
und phouische Explosivlaute, die letzteren in aphonische Dauerge- 
räusche und Explosivlaute. Er behandelt sie in folgender Reihen- 
folge : 

1. Glatte Halbvokale f L, Af, A''; prinzipiell sind dies wirkliche 
Vokale, d. h. geräuschlose Klänge mit festem Fonnanten, nur nicht 
von der Kraft und Offenheit der eigentlichen Vokale, üeber L ist 
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Bclion früher gehandelt (Ber. 1894. S. 93); beim üebergang von 
oder zn einem Vokal zeigt eich eine stamme Pause oder Abschwä- 
chun^; der Formant liegt bei P— gis^ M und N zeigen, auf die 
Stimmperiode aufgesetzt (ohne starken ersten Oberton wie bei L), 
die Zäckchen eines Formanten, der nach Auszählungen und Ana- 
lysen bis h* — cis^ liegt (ausserdem einige im Orig. zu ersehende 
Prominenzen). Bei ungezwungenem Sprechen (nicht Singen) von 
Silben wie Mim, Min, Nim ist der Anfangskonsonant um eine Quart 
oder grosse Terz tiefer als der Vokal und der Endkonsonant. 

2. Remittirende HalhvoJcale, B-Laute. Die Periodik des 
Schnurrens, welche ausser mittels der Phonographenkurven auch 
mit KOnig'scher Kapsel und Pantograph bestimmt wurde, ist für 
linguales und gutturales R und individuell verschieden (zwischen 
20 und 40 p. sek.), bei gutturalem meist grösser, ferner um so 
grosser, ie stärker die Anstrengung. Die Amplitudenschwankung 
kann bei sehr prononcirtem lingualen R bis zu vollständiger Inter- 
mittenz gehen. Die Gestalt der Perioden wird durch die Schnurr- 
schwankungen nicht beeinflusst, und ist sehr komplizirt. Die von 
Wendeler angegebene Einmischung des angrenzenden Vokals gilt 
nur für die Anfangs- und Endperioden; dazwischen hat die R-Pe- 
riode eine völlig selbstständige Form. Schon der Anblick der Kur- 
ven zeigt einen Formanten zwischen ais^ und cis'^, also ähnlich wie 
bei M und N. Die Analysen (von Gildemeister und Isserlin aus- 
geführt) bestätigen denselben, und zeigen ausserdem einen zweiten 
für R linguale bei h^. 

A. Aphonische Explosivlaute, P, T, K. Zur Charakteristik 
gehört nicht nur die Hei*stellung, sondern auch die Sprengung des 
Verschlusses, auch am Ende einer Silbe. Vor Silben, welche mit 
M und N beginnen, fehlt jedoch das Explosionsgeräusch meist, z. B. 
Midshipman (Brücke), Atmosphäre, dagegen nicht wenn Pm, Tn 
etc. eine Silbe beginnen (Pneumonie), und überhaupt nie nach K 
(Akme, Akne, Knie). Ueber Hörbarkeit eines Schluss-P, T, K 
ohne Sprengung s. d. Orig. Die Kurven dieser Laute zeigen vor 
Allem die stumme Versehlusszeit als grade Linie ; sie beträgt minde- 
stens 0,1 — 0,2, meist 0,3 — 0,4 sek., bei T und K ist sie meist länger 
als bei T, und kann beliebig verlängert werden. In Folgen wie 
Pippip etc. ist sie beim Schlusslaut länger. Die der stummen Pause 
folgende Explosion ist, besonders bei P, häufig von einer tiefen 
Senkung der Kurve (entsprechend einem tiefen oft direkt sichtbaren 
Eindruck in den Phonographen) eingeleitet, auf deren Rttckkehrast 
die Kurve des Explosionsgeräusches oder auch die des folgen- 
den Vokals sich aufsetzt; diese Luftdruckschwankung, welche bei 
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P 7.30 — Vio ^^^- ^liiM^"»**? ist jedoch für den Hürcindruck unwesent- 
lich. Die Geräuschkurvc lässt Schwingungen von 200 — 300 bei P, 
1300 — 1500 bei K und T erkennen. Auf das Geräusch folgt bei 
T und K meist vor dem Vokal eine zweite, kürzere stumme Pause, 
bis höchstens VsoS^k. 

4. Aphonische Dauergeräuschlautey F, Ss, Seh, CV (ach), 
Chi {ich). In den betr. Geräuschkurven, welche bei Ch* besondere 
hoch sind, lassen sich gewisse Scbwingungsfrequenzen herauser- 
kennen, für Ch^ um 1000 und um 1300. Ch* zeigt ausserdem 
häufig eine an das verwandte R gutt. erinnernde periodische Ampli- 
tudenschwankung, von etwa 200 p. sek. Für Seh liegt die er- 
kennbare Schwingungsfrequenz um 2000, für Ss um 1600 — 2000, 
auch um 1000. Die feinen Zäckchen sind auf gröbere (600) zu- 
weilen aufgesetzt. Am schwächsten sind die Kurven des Chi, welche 
Gruppen von Schwingungen um 750 —800, daneben viel höhere 
(1100, 2280, 2736) erkennen lassen. F geht zuweilen in einen 
pfeifenden Ton (150 — 250) über, gewöhnlich zeigt es Zäckchen von 
1300—1500 und von 1700—2000. Ausserdem hört man aber in 
manchen dieser Konsonanten sehr hohe Töne, welche am besten 
nach dem Gehör durch Vergleichung mit angeblasenen kurzen Pfeif- 
chen bestimmbar sind, und zum Theil mit den durch Auszählung 
ermittelten identisch sind. Sie waren für Seh b^ — c*, für Ss etwa 
gis^, für Chi f — g^. Chi hat überhaupt viel Aehnlichkeit mit dem 
geflüsterten Vokal I. Ss lässt sich auf verschiedene Noten oder 
eine Melodie angeben; es handelt sich hier anscheinend um An- 
blasung des kleinen Luftraums an der Zungenspitze. Es können 
noch viel höhere, nicht bestimmbare Töne in diesen Lauten vor- 
handen sein. 

5. Phonische Dauergeräuschlaute, W, weiches S (S'jy weiches 
französisches Ge (Ge\), J. Die Stimmperiode ist hier, wie bei L, 
M, N, stets deutlich erkennbar, ausserdem aber feine Zäckchen, 
welche meist den bei den verwandten Lauten der vorigen Gruppe 
auftretenden entsprechen; sie liegen für W, welches jedoch sehr 
mannigfach produzirt werden kann, bei c* — d*, zuweilen auch fis^ — 
ais^, bei S' ais' und c^ — e* (ausserdem wahrscheinlich noch ein viel 
höherer Formant), bei Ge' ais^— h^ und cis^ — f*, bei J, welches 
vor dem nachfolgenden Vokal stets zunächst in I übergeht, c*— e*. 

6. Phonische Explosivlaute B, D, G. Charakteristisch ist 
hier, dass, an Stelle der Verschlusszeit bei den aphonischen, die 
Stimmperiodik erkennbar ist, auf welche aber Zäckchen von der 
Frequenz d^ bis a-^ aufgesetzt sind. Bei der Explosion zeigt B oft 
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eine geringe Luftdruckexkursion (s. oben), D und G nie. Ein ent- 
schiedenes Explosionsgeräuscli ist nicht nachweisbar, wohl aber 
beim üebergang in den folgenden Vokal eine Verstärkung der 
Stimnischwingungen mit Zacken entsprechend d^ — a^. Endigt die 
Silbe mit diesen Konsonanten ohne dass dieselben, wie meist im 
Deutschen, in P, T, K verwandelt werden, also im französischen 
anbe, plague, so tritt stets ein unbestimmter Vokal auf, mit Stimm- 
periodik und einem Formanten bei g^—a^, für D h^ — c'*; dieser 
Vokal liegt etwa zwischen dem kurzen Oe und I. 

Die Phonographenschrift zu leseuj ist vorläufig noch nicht 
möglich ; bei einer Oper würde dieselbe den Text und die ganze 
Partitur enthalten. 

E. A. Meyer (39) verwendet u. A. zur Aufzeichnung der 
Stiuimbandschwingungcn, ähnlich wie Rousselot (1897), eine am 
Kehlkopf aussen festgeschnallte Explorativkapsel mit dünner Gummi- 
membran, und eine mit ihr verbundene, möglichst kleine Sehreib- 
kapsel. Auch verwandte er laryngoskopisch-stroboskopische Beob- 
achtung, üeber den Laut 11 giebt Vf. an, dass derselbe im All 
gemeinen nicht als stimmlos bezeichnet werden kann. Die auf dem 
angeführten Wege gewonnenen Kurven zeigen, dass die Zeit des H 
zwischen zwei Vokalen ebenfalls von Stimmschwingungen erfüllt 
ist, die (in den, nach Vfs. Angabe mangelhaft reproduzirten, Kurven 
nicht erkennbar) den Sinusschwingungen näher stehen sollen als 
während der Vokale. Beim H sollen die Stimmbänder als durch- 
schlagende, bei den Vokalen als aufschlagende Zungen schwingen. 

Poulsens (41) Telegraphon besteht in einem Stahlband oder 
Stahldraht, welcher an einem kleinen Elektromagnet, dessen Kern 
den Stahl umgreift, mit einer .Geschwindigkeit von etwa 1 m ent- 
lang geführt wird. Die Windungen des Elektromagneten sind direkt 
oder im sekundären Kreise eines Transformators mit einem Mikro- 
phonkreise verbunden. Beim Sprechen in das Mikrophon erfolgt 
eine successive Magnetisirung der Punkte des Stahldrahts. Wird 
letzterer von Neuem an dem Elektromagnet vorbeigeführt, während 
aber letzterer mit einem Telephonkreise verbunden ist, so kann man 
im Telephon das Gesprochene abhören; es können auch mehrere 
mit Telephonen verbundene Elektromagnete hinter einander ver 
wendet werden. Die Auslöschung der Schrift erfolgt durch stärker 
magnetisirten Elektromagnet. Der Apparat soll höchst empfindlich 
sein und ausgezeichnet treu reproduziren. 
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Ueber die Beziehungen zwischen Wärme und StofFwcchsel s. den zweiten 

Theil. Ueber die Wirkungen der Temperatur auf Funktionen s. unter 

den betr. Organen. Ueber Wärmebildung im Muskel und Nerven 

8. oben sub 1. 



Allgemeines. 

1) Lefkvre, «/., Recherche» exp^rimentales sur la conductibilite de la peau 

et 8es variations avec la temperature. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 
1900. 1002—1004. (Auf thermoülektrischem Wege am Menschen will 
Vf. gefunden haben, dass das Wärmeleitungs vermögen der Haut 
2200 mal kleiner ist als das des Silbers, und bei 5^ nur halb so 
gross wie bei 30 ö.) 

2) Bordier^ H., Determination de la chaleur sp^cifique du sang. Arch. 

d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 381—387. 

Körpertemperaturen. Winterschlaf. 

3) Eyre^ J., The temperature of the normal guinea-pig. (Physiol. soc.) 

Journ. of physiol. XXV. p. XXIV-XXV. (Max. 39,20, Min. 36,00, 
Mittel 38,620.) 

4) Maurel et Lagriffe, Determination et action des plus hautes et des 

plus basses temp^ratures compatibles avec la vie de la grenouille. 
Compt. rend. d. la soc. d. biol, 1900. 217—219, 432—435. 

5) Tireüi, F., De Tinfluence des basses temp6ratures sur l'evolution de 

l'embryon de poulet. Arch. ital. d. biologie. XXXIII. 37—50. 

6) Bachmetjew, P., Die Abhängigkeit des kritischen Punktes bei Insekten 

von deren Abkühlungsgeschwindigkeit. (Physik. Instit. Sophia.) Zeit- 
schr. f. wissensch. Zool. LXVII. 529—550. 

7) Derselbe, Lähmung bei Lepidopt»^Ten infolge erhöhter Temperatur 

ihres Körpers. Societas entomologica. 1900.89—91, 97—101, 105—110. 
Sep.-Abdr. 

Wärmebildung. Kalorimetrie. Thermodynamisches. 

Hegulati on. 

8) Cavazzaniy E., Rccherches ulterieures sur la thennogenese hepatique. 

(Physiol. Labor. Ferrara.) Arch. ital. d. biologie. XXXIII. 415—422. 
(S. d. ehem. Theil.^ 

9) Lefkvre^ «/., Sur les r6actions consecutives aux refrig^rations etc. Arch. 

d. physijol. et d. pathol. g^ner. 1900. 24—39, 259-274. 

10) Derselbe, A propos de l'influence du froid sur la circulation cutanee. 
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R^ponse k uiie reclamation de priorite de M. A. M. Bloch. Compt. 
rend. d. la soc. d. biol. 1900. 35—36. 

11) Blochj Ä. M.^ Rt'ponse k la note de M. Lefevre relative k ina revendi- 

cation de priorite. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 40. 

12) Lefevre^ J., Action hyperhemiante cutanee du froid; insuffisance des 

procedes pl6thysmographiques. (Reponse k M. M. Hallion et Comte. 
Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 33-35. (Vgl. Ber. 1899. S. 62.) 

13) Wertheimer, E., et C. Delezenne, De Tinfluence des affasions froides 

sur la circulatiou de la peau. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 

1-4. 
14^) Leßvre, J.^ Influence hyperh6miante locale et directe de l'eau froide 

sur la peau. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 100—102. 
15) Fredericq^ L., La courbe dlurne de la temp^rature des centres ner- 

veux sudoripares fonctionnant sous Tinfluence de la chaleur. Arch. 

d. biologie. XVII. 577—580. Auch Bullet, d. l'acad. d. Belg. Cl. d. 

ßcienc. 1900. 607-610. 



Allgemeines. 

Bordier (2) bestimmte die spezifische Wärme des Blutes in 
der Weise, dass er die Zeiten bestimmte, welche die Abkühlung 
gleicher Quanta Wasser und Blut in einem dünnen Blechgefäss, 
welches in eiskalter Luft sich befand, und zwar von 45® auf 25®, er- 
forderte. Die Berechnung der speziüsehen Wärme ergab im Mittel 
der ersten Bestimmungsreihe für arterielles Blut 0,901, defibrinirtes 
Hhit 0,920, Serum 0,932. Die zweite Reihe, in welcher arterielles 
und venöses Blut verglichen wurde, ergab für ersteres 0,906, für 
letzteres 0,893. Dass das arterielle Blut regelmässig höhere spezi- 
tische Wärme ergab als das venöse, kann nach Vf. theils von seinem 
höheren Wassergehalt, theils von geringerer spez. Wärme des redu- 
zirten Hämoglobins herrühren. 



Körpertemperaturen. Winterschlaf. 

Maurel & Lagriffe (4) haben ihre vorjährige Untersuchung 
über Temperaturgrenzen (Ber. 1899. S. 85) auch auf Frösche aus- 
gedehnt. Bei 26—30^ tritt Aufregung ein, bei 31 — 33° Beruhigung 
mit sichtlichem Unbehagen, bei 34—36° bewusstloses Umherspringen, 
bei 37 — 39° Koma mit Gleichgewichtsverlust, sowie Zittern und 
Krämpfe, über 39 — 40° Scheintod. Erholung ist möglich, wenn 
diese tödtliche Temperatur nur kurze Zeit einwirkt. Die Todes- 
ursache ist dieselbe wie bei Fischen (s. a. a. 0.). Die Abkühlung 
zeigt dieselbe Reihenfolge der Erscheinungen: bei 15 — 11° Auf- 
regung, 10-8° Torpidität, 7 — 6° ungeordnete Bewegungen, Gleich- 
gewichtsverlust, o — 4 ° Anästhesie, Erschlaffung, Koma, Zittern, 
3 bis —4° Scheintod. Auch hier liegt die Ursache nicht in Läh- 
mung der Muskeln und des Herzeus. 
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Bachmetjew (6) macht weitere Mittheilungen über den kriti- 
Hchen AbJcühlungspunkt bei Insekten (vgl. Ber. 1899. S. 85). Der 
Einfluss der Abktthlnngsgeschwindigkeit auf den kritischen Pnokt 
wird genauer untersucht; jedoch lassen sich die Ergebnisse nicht 
in kurzen Sätzen wiedergeben, es wird daher auf das Orig. ver- 
wiesen. 

Bachmetjew (7) beobachtete bei vielen Schmetterlingen^ dass 
ihre thermoölektrisch gemessene Körpertemperatur durch das Sum- 
men (rasche Flügelbewegungen, 6— 8 p. sek.) stark ansteigt, und 
dass bei einer bestimmten Temperatur das Summen aufhört, und 
statt dessen abkühlende langsamere Flügelbewegungen auftreten, 
nach welchen das Summen oft wieder beginnt. Vf. weist nach, 
dass das Aufhören des Summens nicht auf Ermüdung, sondern auf 
einer Wärmelähmung der Flügelmuskeln beruht, welche wenigstens 
so schnelle Periodik unmöglich macht. Die Temperatur, bei welcher 
diese Wirkung eintritt, liegt um so höher, je höher die Aussen- 
temperatur. 

Wärmebildung. Kalorimetrie. Thermodynamisches. 

Regulation. 

Leßvre (9) gelangt in fortgesetzten Versuchen über die Wir- 
kung kalter Bäder zu folgenden Resultaten. Welches auch die 
Temperatur und Dauer des Bades sei, das Minimum der Körper- 
temperatur fällt zwischen die 20. und 30. Minute nach dem Bade. 
Der Temperaturabfall ist bei gleicher Badedauer um so grösser je 
kälter das Bad; aber im Verhältniss zum Kalorienverlust um so 
geringer je kälter dasselbe; dies Verhältniss bleibt bei gleicher Bad- 
kälte ziemlich unabhängig von der Baddauer. Die mittlere Abküli- 
lungsgeschwindigkeit ist bei gleicher Badkälte um so grösser je 
länger die Dauer, und bei gleicher Dauer um so grösser je kälter 
das Bad. Für gegebenen Wärmeverlust ist die thermogeuetische 
Reaktion um so energischer je kälter das Bad; sie ist abhängig 
von der Natur und Gewöhnung des Individuums; es können auch 
Oszillationen eintreten. Andere Ergebnisse von mehr therapeutischem 
Interesse s. im Orig. Aus der zweiten Abhandlung ist hauptsäch- 
lich zu entnehmen, dass unmittelbar nach einem kurzen Bade von 
5—6^ die Wärmeproduktion kaum halb so gross ist als während 
der Abkühlung selbst, aber immer noch 6 — 7 mal so gross als im 
normalen Zustande. 

Wertheimer & Delezenne (13) haben, veranlasst durch An- 
gaben von Lcffevre, Halliou & Comte (Ber. 1899. S. 62) u. A., neue 
Vereuche über die Wirkimg der Kälte auf die Hautcirkülation 
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angestellt. Kalte Arrosionen irgendwelches Körpertheiles bewirken 
bei Hunden zweifellos trotz der Blutdrucksteigerung Erweiterung 
der Hautgefässe (an der Pfote mit dem Theraiometer nachweisbar). 
In der abgekühlten Hautstelle selbst kommt mit der reflektorischen 
Erweiterung die direkte Verengerung in Konflikt, und es scheint 
bald das eine, bald das andere zu überwiegen. (Vgl. auch die den 
Gegenstand behandelnde Dissertation von Döhring, Ben 1889. S. 81). 

Die hierauf bezüglichen Bemerkungen von Lef^yre (14) s. im 
Orig. 

Fredericq (15) bestimmte an sich selbst, bei welcher Körper- 
temperatur zu verschiedenen Tageszeiten Schweiss (Stirn) auftritt. 
Das Schwitzen wurde (im Sommer) durch Treppensteigen hervor- 
gerufen. Die Mastdarmtemperatur, bei welcher der Schweiss be- 
gann, war Mittags höher als Morgens, und Abends noch höher; die 
Kurve dieser Grenztemperaturen verlief etwa wie die der Normal- 
temperatur, nur etwas flacher. Die Temperaturerhöhung (gegen 
die gleichzeitige Normaltemperatur), bei welcher der Schweiss auf- 
trat, war Morgens 0,44«, Mittags 0,29 ^ Abends 0,26 <>. 



III. Physiologisch wichtige Gifte. 
Referent: L« Hermann« 



Diese Abtlieilung beabsichtigt mehr den Leser auf die Titel einschläj^^iger 
Arbeiten aufmerksam zu machen, als toxikologische Referate zu g^eben. 
In Referaten sind hauptsächlich solche Arbeiten berücksichtigt, weiche 
Wirkungen auf die in den vorhergehenden Kapiteln behandelten Funk- 
tionen betreffen. 



1) Sollmanny T., Practical exercises in pharmacology. (Leitfaden f. e. 

Praktikum.) 8. 38 Stn. Sep.-Abdr. 

2) Ilaifiack, E., Eine Vorrichtung zur Ausführupg* von Gasverg^if tunken 

an grösseren Thieren. (Pharmakol. Instit. Halle.) Arch. f. ex per. 
Pathol. XLIV. 142-147. 

3) Baudratif ö., Etüde sur les em^tiques. Ann. d. chimie et d. phys. (7) 

XIX. 536—574. (Rein pharmazeutisch-chemischer Natur.) 

4) AlbOy G., Sur la signification phvsiologique des alcaloYdes v^getaux. 

(Instit. botan. Paierme.) Arch. ital. d. biol. XXXIIL 73—82. 

5) Gautier, Ä., M^canisme de Tinfluence cxercee sur le fonctionnenient 

vital par des doses minimes de certains principes. Arch. d. phvbiol. 
et d. pathol. g6n6r. 1900. B85-694. 

6) BosCj F. t/., et V. Vedel, De Timportance k accorder k l'osmonocivite 

dans la recherche pratique de la toxicite des liquides. Arch. d. pbv- 
siol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 918—932. 



7' Sachs, W., Die Kohlenoxyd -Vergiftung in ihrer klinischen, hygieni- 
schen und gerichtsärztlichen Bedeutung. Mit c. Spektraltaf. ßraun- 
schweig, Vieweg. 1900 * 

8) Mosso, A.f Action physiologique et applications therapeutiques de Toxi- 

gene comprime. Comptes rendus d. l'acad. d. scieuc. CXXXI. 483 
-484. 

9) Derselbe (mit zahlreichen Mitarbeitern), La respirazione nelle galleric 

e lazione deir ossido di carbonio. (Untersuchungen über TunneN 
Atmosphären, in ministeriellem Auftrage.) 8. VIII u. 322 Stn. 3 Taf. 
Milano, frat. Trevos. 1900. 

10) Mdtzer, S. J., On the toxicology of potassium chlorate, with a demon- 

stration of the effects of intracerebral injections. (Amer. physiol. 
soc.) Amer. journ. of pliysiol. TII. p. IX— X. 

11) Derselbe, An experimental contribution to the knowledge of the toxi- 

cology of potassiun) clilorate. Sep.-Abdr. aus d. Festsehr. f. A. Jacoby, 
New-Vork. 5 Stn. 

12) Nicolas, J., Action du persulfate du soude ou i)ersodine. Cornjit. rend. 

d. la soe. d. biol. 1900. 404-40(5, 406-408, 449-451. 

13) HeymanSj Degre de toxicite, rapidite d*absorption et pouvoir d'immu- 
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nisation de l*arseuic. Bull. d. Tacad. d. med. d. Belg. 1900. 68—72. 
(Gewöhnung an Arsenik nicht nachweisbar.) 

14) Gl Air, TT. «/., and L. D, Mead, The physiological action of tellurium 

Compounds. (Amer. physiol. soc.) Amer. journ. of physiol. III. p. 
XX- XXI. 
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d. la soc. d. bioL 1900. 493-495. 
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den Blutkreislauf. Arch. f. d. ges. Physiol. LXXIX. 312—318. 
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Nr. 4—5. 1900. 6 Stn. Sep.-Abdr. 

18) Bosemanrif B., Die physiologischen Wirkungen des Alkohols. Die med. 

Woche. 1900. No. 34. Sep.-Abdr. 5 Stn. 

19) Grr^hant, N., Recherches exp^rimentales sur Talcoolisme aigu. Journ. 

d. Tanat. et d. la physiol. 1900. 143—159. 

20) Scheffer, J. C. Th., Studien über den Einfluss des Alkohols auf die 

Muskelarbeit. (Physiol. Labor. Utrecht.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 
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22) Garnier^ i., et M. Lambert, Action des inhalations de chloroforme sur 

la teneur du sang en sucre. (Med.-chem. Labor. Nancy.) Arch. d. 
physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 902-912. 

23) Elfstrand, M., Beobachtungen über die Wirkung einiger aliphatischer 

Kohlenwasserstoffe, verglichen mit derjenigen des Aethers, und über 
das Verhalten der Vaguserregbarkeit während der Narkose. (Phar- 
makol. Instit. Leipzig.) Arch. f. exper. Pathol. XLIII. 435—455. 

24) Fischer, M. H., The toxic effects of formaldehyde and formalin. (Pa- 

thol. Labor. Rush med. Coli. Chicago.) Journ. of Boston Soc. of med. 
scienc. V. 18—22. 

25) Leivin, L., Ueber die Giftwirkungen des AkroleYn. Ein Beitrag zur 

Toxikologie der Aldehyde. (Pharmakol. Labor. Berlin.) Arch. f. 
exper. Pathol. XLIII. 351—366. 

26) SantessoHy C. G., Kurze pharmakologische Mittheilungen aus dem phar- 

makologischen Laboratorium des Karolinischen Institutes zu Stock- 
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28) Derselbe, Propri6tes phvsiologiques des nitriles ph^nols. Arch. d. phy- 

siol. et d. pathol. göni'T. 1900. 717—726. 
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35; Rosenstein, W., Contribution j\ l'etude des relations entre la eonstitu- 



108 Physiolog'ic der Bewegung, der Wärmebildung und der Sinne. 



3ti 



37 



39 

40 

41 

42 

43 

44 
45 

46 
47 



48 
49 
50 
51 



52 
53 

54 
55 



tion chiinique et l'action pliysiologique des d6rives alkyli's des alca- 
loYdes. Comptes rcndus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 752—755. 

Donath, J.^ und H. Lukdcs, Die elektrische Erregbarkeit der Nerven 
und Muskeln unter Kurare-Wirkung, (l'harmakol. Instit. Budapest.) 
Zcitschr. f. klin. Med. XLI. 441—450. (Die sog. periodische Lähinnnfr 
beruht nicht auf Entstehung einer kurareartig wirkenden Substanz. 

Pal, J.f Phvsostigmin ein Gegengift des Kurare. Ccntralbl. f. Phvsiol. 
XIV. 255—258. 

Winterberg^ H., lieber die Wirkung des Nikotins auf die Athmung 
nebst einem Anhange über die Wirkung des Nikotins auf den Kreis- 
lauf. (Pathol. Instit. W^ien.) Arch. f. exper. Pathol. XLIII. 400—434. 
Taf. 1. 

Verivorrij 3/., Zur Kenntniss der physiologischen Wirkungen des 
Strychnins. (Physiol. Instit. Jena.) Arch f. (Anat. u.) Phvsiol. 1900. 
385-414. 

Derselbe, Ermüdung, Erschöpfung und Erholung der nervösen Centra 
des Rückenmarks. (Physiol. Instit. Jena.) Arch. f. (Anat. u.) Phvsiol. 
1900. Suppl. 152-176. 

Osterwaldf C, üeber den Einfluss der Sauerstottathmung auf die 
Strychninwirkung. (Pharmakol. Instit. Göttingen.') Arch. f. exper. 
Pathol. XLIV. 451-463. 

Waller, A. D., The comparative action of veratrine alkaloids upon 
muscle and nerve. (Phvsiol. soc.) Journ. of phvsiol. XXV. p. I. (S. 
Ber. 1899. S. 96.) 

Heger f Action de la morphine dans l'asphyxie. Bull. d. Tacad. d. med. 
d. Belg. 1900. 137—142. (Morphin verzögert den Tod durch Asphy- 
xie, weil es den Umsatz verlangsamt.) 

Guinard, L., La morphine chez la marmotte k Tetat de veille. Compt. 
rend. d. la soc. d. biol. 1900. 727—728. 

ImpenSy E., Ueber die Wirkung des Morphins und einiger seiner Ab- 
kömmlinge auf die Athmung. Arch. f. d. ges. Physiol. XXVIII. 527 
-596. Taf. 20—22. 

WintemitZy H., Entgegnung auf die Mittheilung des Herrn E. Impens. 
Arch. f. d. ges. Physiol. LXXX. 344-350. 

Dreser, i/., Ueber den experimentellen Nachweis der Vertiefung und 
Verlangsamung der Athemzüge nach therapeutischen Heroin gaben. 
Arch. f. d. ges. Physiol. LXXX.. 86-95. Taf. 1. (Von wesentlich prak- 
tischem Interesse.) 

Santesson, C. G., P^iniges über die Registrirung der HeroYnathmung. 
(Karol. Instit. Stockholm.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXI. 349—359. 

Faust, E. S-, Ueber die Ursachen der Gewöhnung an Morphin. (Phar- 
makol. Labor. Strassburg.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 217—238. 

ChanoZy Contribution i\ l'etiide de la triacetvl-morphine. Compt. rend. 
d. la soc. d. biol. 1900 397-398. 

Wybauic, /?., Beitrag zur Kenntniss der pharmakologischen Wirkung 
der Stoffe aus der Digitalisgruppe. (Pharmakol. Labor. Strassburg 
und therap. Instit. Brüssel.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 434—450. 
(Das angewendete Verfahren ist das Jacobj'sche, s. oben S. 63; die 
Ergebnisse s. im Orig.) 

Heinz, li.. Experimentelle Untersuchungen über Digitaliswirkung. Ver- 
handl. d. Kongr. f. innere Med. 1900. 531-539. 

Cluzetj t/., Action de la strophantine sur les reactions electriques des 
muscles et des nerfs de la grenouille. Compt. rend. d. la soc. d, biol. 
1900. 313-315. 

Bock, J.j Ueber die Wirkung des KoffeYns und des Theobromins aut 
das Herz. II. (Pharmakol. Instit. Kopenhagen.) Arch. f. exper. Pa- 
thol. XLTII. 367-399. 

Kälabin, J., Ueber die Kontraktionen des Uterus unter Anwendung 
von Lamium album und einigen anderen pharmakologischen Mitteln. 
Physiologiste russe (Moscou). II. 138—144. 1 Taf. 
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r)ti; Lee, F. *V., and T. C. Harrold, The action of phlorhiziii on inusclo. 

Aiiier. physiol. soc.) Amer. journ. of physiol. IV. p. IX— X. 
'7)7) Ksslemont, j. K., Beiträ;^e zur pharmakologischen Wirkung von Ab- 

l'ührniiltohi der Alorderivatgruppc. (Pliaruia/eut. u. pliwsiol. Inslit. 

Bern.) Arch. f. ex per. PatUol. XLIII. 274— 285. 
r)8) Scofone, L., et K. Buffa, Action du seruin du sang de quelques ani- 

niaux sur les pois^^on«. (Pharmakol. Labor. Turin.) Arch. ital. d. 

biologie. XXXIII. 367-372. 
')!>) Buffa, K., Recherches experinientales sur la toxicite du sang de la 

lauiproie. (Pharmakol. Labor. Turin.) Arch. ital. d. biologie. XXXIII. 

177-185. 

60) Bickelj A., Ueber die krampferregende Wirkung der Galle und der 

gallenstturen Salze. (Med. Klinik Berlin.) Verhandl. d. Kongr. f. 
innere Med. 19(X). 445-448. 

61) ZHxon, W. E.. A note on the physiological action of Poehl's spermine. 

(Pharmakol. Labor. Cambridge.) Journ. of physiol. XXV. 356—363. 

62) ^^an Denburgh, J., and O. B. Wight, On the physiological action of 

the poisonous secretion of the Gila monster (Heloderma suspectum). 
(Phvsiol. Labor. J. Hopkins med. school.) Amer. journ. of physiol. 
IV. '209-238. 

63) Phisalix, C, Vn venin volatil; secretion cutanee du Julus terrestris. 

Comptes rendus d. Tacad. d. sciene. CXXXI. 955—957. 
t)4^ Jourdain, S., Le venin des scolopendres. ('omptes rendus d. Tacad. 
d. scienc. CXXXL 1007-1008. 



A, Mosso (8) bestätigt die Angabc Haldane'8, dass Mäuse grosse 
Mengen Kohlenoxyd vertragen, wenn der gleichzeitig vorhandene 
Sauerstoff' Qmen Druck von 2 Atmosphären hat (vgl. Ber. 1895. 
S. 250), und dehnt sie auf andere Säuger ans. Beim Herausnehmen 
sterben die Tliiere schnell, l)leiben aber am Leben, wenn man den 
üebergang zur CO-freien Luft ganz allmählich (in V2 Stunde) voll- 
zieht. Vf. schliesst aus dem Verhalten, dass die Thiere die Blutkörper 
entbehren und von nur absorbirtem Sauerstoff existiren können, wo- 
von er therapeutische Verwendungen erwartet. Ausserdem seien die 
neuen Erfahrungen wichtig für die Behandlung von mit Kohhlenoxyd 
Vergifteten. 

Aus der von A. Mohso (9) geleiteten Enqußte über die Luft 
in gewissen italienischen Eisenbahntunnels ist hier Folgendes, betr. 
die Wirkungen des Kohlenoxyds in aller Kürze anzuführen (im 
Cebrigcn s. d. ehem. Theil ). A. Benedicenti & Z. Treves (p. 73 — 120) 
stellen gegenüber Robert, Marcacci u. A. durch Versuche an Warm- 
blütern von Neuem fest, dass das Kohlenoxyd keine spezifische 
toxische Wirkung besitzt, sondern nur in der bekannten Weise durch 
Erstickung tödtet, welche durch die Umstände der Wirkungsart einen 
besonderen Verlauf nehmen kann. E. Wehmeyer (p. 121 — 141) be- 
nutzt die Immunität der Wirbellosen gegen die Hämoglobinbeziehung 
des Kohlenoxyds und zeigt, dass dasselbe auf die Muskeln der 
Krebsscheere nicht anders wirkt als reines Wasserstoffgas, auch nicht 
bei 5 Atmosphären Druck (gegen Bert). E. Audenino (p. 142 — 161) 
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setzt die Untersuchung an FroHchmuskeln fort; das Kohlcnoxyd 
wurde tlieils als Gas direkt, theils durch den Kreislauf den Muskeln 
zugeführt. Auch hier sind die geringen Einflüsse (Erhöhung und 
dann Hcrahsctzung der Erregbarkeit, Veränderungen der Erniüdungs- 
kurven etc.) nur durch die Sauerstoffcntzichnng bedingt. A. Her- 
litzka (p. 169—182) zeigt durch Versuche an Hunden, dass auch 
die Wirkungen auf das Centralnervensyntem (Erregbarkeit der mo- 
torischen Grosshirnbe/irke, Hornhaut- und Pupillenreflex etc.) nicht 
prinzipiell verschieden sind von derjenigen der Wasseratoffathmung. 
r. M0S8O (p. 183- -210) untersuchte die Wirkung von Kohleuoxyd- 
gemischen auf die Temperatur bei Hunden und Aflfen. Entsprechend 
schon bekannten klinischen Beobachtungen findet Vf. bei Gemischen 
bis etwas über 0,3 "/o eine Erhöhung derselben durch gesteigerten 
Stoffunisatz, und im Restitutionsstadiuni eine zweite Erhöhung; bei 
stärkeren Gemischen eine Herabsetzung. Einige von Demselben am 
Menschen angestellte Versuche mit Kohlenoxydmischungen (p. 211 
—237) sind im Orig. nachzulesen. A, Mosso ip. 238—265) bestätigt 
die Angaben von Haidane (s. voriges Referat) an grösseren Thieren, 
und theilt dann Versuche über die Wirkung des Kohlenoxyds auf 
das Herz mit. Die Haupterscheinung bei grossen Dosen ist eine 
starke centrale Vagusreizung, welche bis zum Herzstillstand geht; 
dieselbe wird aber auch, wenii auch weniger plötzlich durch Zutritt 
reinen Wasserstoffs bewirkt (Vf. benutzt Stahlflaschen, welche elek- 
troly tischen Wasserstoff von 100 Atm. enthalten). Kleine Dosen 
wirken dagegen, wie schon Traube fand, pulsbeschleunigend, und 
zwar durch Lähmung des Vaguscentrums. Derselbe (p. 266 — 291) 
weist auf die Analogie der Erscheinungen bei Kohlenoxydvergiftung: 
und bei Einwirkung verminderten Luftdruckes hin, besonders auch 
hinsichtlich des Auftretens periodischer Athmung. Im folgenden 
Theil fp. 292—306) behandelt Derselbe die Frage der Wiederbelebung^ 
nach der Vergiftung, und empfiehlt besonders die Anwendung des 
komprimirten Sauerstoffs. Endlich (p. 307 — 318) behandelt Derselbe 
die Frage, warum nach Kohlenoxydvergiftungen die Lungen meist 
ödematös sind, und häufig Pneumonie folgt, die auch als Folge 
sehr verminderten Drucks (auf alpinen Höhen) beobachtet ist. Vf. 
macht es wahrscheinlich, dass Vaguslähmung die Ursache ist (er 
schreibt dem Vagus Gefässinnervation der Lunge zu, obwohl Ref. 
mit 0. Frey, ferner Fick & Badoud u. A. dies widerlegt haben; 
8. auch oben S. 79), und zeigt in Bezug auf das Verhalten bei Luft 
Verdünnung, dass die mechani.schen Theorien desselben irrig sind. 
U. A. wird gezeigt, dass die Lungen der Entfaltung fast keinen 
Widerstand entgegensetzen. 
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[Barhera HB) glaubt, dass die von seinen Resultaten (Her. 
1897. S. 48, 7U) abweichenden Laudenbachs (der Einfluss von Jod, 
Jodnatrium und Jodothyrin auf den Blutkreislauf, Kiew, 1898, Rus- 
sisch) nach der Einführung von Jod in den Thierkörper theils durch 
eine von der seinigen abweichende Methodik der Nervenreizung (vax 
starke Reize), theils davon herrühren, dass Laudenbach an normalen 
Tliieren experimentirte, deren Schilddrüsen das Jod schnell unschäd- 
lich machten, während Vf. an strumösen Thieren arbeitete. Weiss.] 

Nach Gr^hant (19) unterhält die Einführung von 1 cem ab- 
solutem Alkohol pro Kilo Thiergewicht in den Magen ftlr mehrere 
Stunden einen Alkoholgehalt des Blutes von 1 pr. mille, welcher 
unschädlich ist. Auf den Menschen angewendet wäre also der 6e- 
niiss von etwa 60 cem Alkohol oder 600 cem Wein von Vio Alk.- 
Geh. als Grenze des für die Mahlzeiten Zulässigen anzusehen. 

Scheffer's (20) Versuche über den Einfluss des Alkohols auf 
die Muskelarbeit ergaben Folgendes. Ergographische Versuche am 
Vf. selbst ergaben auf massige Dosen (100 gr. lOpct. Alkohol) zu- 
erst eine Vennehrung, dann eine Abnahme der Arbeit. Am indirekt 
gereizten Froschmuskel (Viooo ^^^ Körpergewichts absol. Alkohol, 
in den Magen eingeführt) ergab sich dasselbe. Bei direkter Reizung 
nach Kurarisirung war kein Einfluss nachweisbar; dereelbe beruht 
also auf Erhöhung, resp. Ilerabsetzulig der nervösen Erregbarkeit. 

Santessorts (26) Mittheilungen betrefiFen Folgendes. 1. Ben- 
zoldämpfe bewirken bei Fröschen nach einander : Unruhe (vielleicht 
nur als Reaktion auf den Geruch), dann Schwäche ; hierauf Reflex- 
steigerung bis zu Krämpfen, endlich peripherische Lähmung, zuerst 
der Nervenenden, dann der Muskelsubstanz. Letztere zeigt ermü- 
dungsai*tige Zuckungsverlängeruug und geht bald in Starre über. 
2. Heroin (1 — 2 mg auf 1,2 — 1,5 Kilo Kaninchen) verlangsamt die 
Athmung ohne Vertiefung; die Inspiration ist mehr verlängert als 
die Exspiration. Ferner zeigt sieh eine eigenthümliche Spannung 
(Hemmung?), Zittern, durch Steigerung der Reflexe, bei grosser 
Gabe (0,1 g) durch Krämpfe. Vf. hebt die Gefahren der Substanz 
von Neuem hervor. 3. üeber pathologische Veränderungen bei Bor- 
«fittr«- Vergiftung s. d. Orig. 

Alhanese (33) studirte von Neuem die Schutzwirkung der Leber 
gegen Ätirare-Vergiftung vom Magen aus. Bei Fröschen ist zur 
letzteren eine 50 mal so grosse Dosis nöthig als für subkutane In- 
jektion. Nach Exstirpation der Leber schwindet dieser Unterschied 
vollkommen, ja die Wirkung ist vom Magen aus stärker. Femer 
wird Kurarelösung von 1 :1000 nach 12 — 24-stündiger Digestion mit 
Rindsleberbrei für Frösche völlig unwirksam. 
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SantesHon & Koraen (34) untersuchten, anknüpfend an Arbeiten 
von Bölini und von Santesson (Ber. 1895. 8. 106, 107) die Kurare- 
Wirkung einer Kcihc von Substanzen (dem Grade nach geordnet: 
Trinicthylaniin, Pyridin, Teträthylaninionium, Isochinolin, Piperidin, 
Thaliin, Chinolin, Methylpiperidin, Methylchinolin, Methylisochinolin. 
Dimcthylthallin, Tetramethylainraonium), und schliessen daran Be- 
trachtungen über die Beziehungen zwischen der Kurarewirkung und 
der Konstitution, auf welche verwiesen wird. In einem Anhange 
werden Versuche über die Wirkung des Hperidmchlorids und des 
Tetramethylammoniumchloridü auf das Froschherz niitgetheilt; beide 
bewirken eine durch Atropin aufhebbare Reizung des Henimungs- 
apparats. 

Nach Pal (37) hebt Physostigmin beim Hunde die Kurare- 
Wirkung auf. Das Zwerchfell gewinnt zuerst seine Bewegungen 
wieder. 

Verworn (39) theilt über Wirkungen des Strychnins Folgen- 
des mit. Die kurareartige Wirkung auf die motorischen Nerven ist 
bei Eskulenten leichter zu beobachten als bei Teraporarien ; die Mus- 
keln selbst werden nicht beeinflusst. Die centrale Lähmung ist am 
sichersten zu beobachten, wenn man einen Gastroknemius nur noch 
durch den Nerven mit dem Frosch in Verbindung lässt, um seine 
Nervenenden vor Giftzutritt zu schützen, und, damit er nicht dnrch 
die Krämpfe ermüdet, den Nerven lokal dnrch Aether narkotisirt, 
wozu Vf. einen kleinen Apparat angiebt; die Narkose wird von Zeit 
zu Zeit beseitigt. Der Muskel zeigt nun, dass zu der Zeit, wo der 
Frosch keine Krämpfe, sondern nur noch Zuckungen giebt, die ür 
Sache in Ermüdung der Muskeln liegt, denn der geschonte Mnskel 
zeigt bei Aufhebung der Narkose noch Tetanus. Später treten 
Krämpfe und Zuckungen nur noch auf sensible Reizungen auf, und 
auch hier versagt endlich der Erfolg bei wiederholter Reizung der- 
selben Hautstelle; jetzt liegt aber die Ermüdung, wie der Vergleichs- 
muskel zeigt, im Rückenmark. Zuletzt versagt jede Hautreizung, 
zuerst von den hinteren Extremitäten aus. Dass nicht die sensiblen 
Endorgane gelähmt sind, ergiebt ein vom Giftzutritt freigehaltener 
Schenkel, von dem aus man jetzt ebenfalls keine Reflexe mehr er- 
hält. Wenn die schwachen Hautbertthrungen versagen, so sind auch 
die stärksten Hautreize und direkte Rückenmarksreize unwirksam. 
Alles Vorstehende gilt hauptsächlich für Temporarien. Weiter zeigt 
Vf. durch Versuche, welche zum Theil Wiederholungen derjenigen 
von Herm. Meyer (1846) sind, dass das Strychnin zwar die Erreg- 
barkeit des Rückenmarks erhöht, aber anscheinend nicht diejenige 
der motorischen Zellen, welche demnach nicht Sitz der Giftwirkun? 
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sind; hierbei wird die angebliebe ünerregbarkeit des Rückenmarks 
von Neuem erörtert (s. Orig.). Endlieb konstatirt Vf., dass Strycbnin 
in grösseren Dosen das Ilerz läbmt; die dadureb bewirkte Aspbyxie 
ist wabrscheinlieb die Ursacbe der Rückenmarksläbmung. Einige 
tbeoretiscbe Bemerkungen über die Vorgänge im Bückenmark s. 
im Orig. 

Derselbe (40) theilt im Anscbluss bieran weitere Versuche 
an Temporarien mit, welche zeigen, dass die bei Strychninvergif- 
tung (mittels Durchspülung der Gefässe mit strychninhaltiger Koch- 
salzlösung) auftretende Reflexlosigkeit durch neuen Zutritt strychnin- 
haltiger Lösung vorübergehend wieder schwindet, also weder auf 
einer lähmenden Giftwirknng noch auf Erschöpfung durch Ueber- 
reizung beruhen kann; vielmehr handelt es sich nur um Wieder- 
herstellung der Cirkulation, und zwar ofifenbar nicht um Wegspülung 
von Gift, denn dies tritt ja immer neu zu. Weitere Versuche (s. 
Orig.) ergeben, dass die Lähmung sowohl auf der Anhäufung von 
Stoffwechselprodukten des Rückenmarks, besonders Kohlensäure, 
als auch auf dem Mangel nothwendiger vStoffe, besonders Sauerstoff 
beruht. Die Erregbarkeitserhöhung durch das Strychniu besteht 
dabei latent weiter, so dass jede Durchspülung neue Reflexzuckun- 
gen möglich macht. Das Versagen der Reflexe tritt immer zuerst 
auf Hautreize an den Hinterbeinen und erst zuletzt auf solche am 
Kopfe ein; letztere bewirken dann immer noch Zuckungen bis zu 
den Zehen; offenbar werden also die sensiblen Elemente weit 
früher gelähmt als die motorischen Vorderhornzellen. ychliesslich 
erörtert Vf., im Anschluss an die Theorien von Hermann und Pflüger, 
die Vorgänge in der lebendigen Substanz der Ganglienzelle; hier 
ist das Orig. nachzusehen. Vf. bezeichnet als Ermüdung die Folgen 
der Anhäufung von Dissimilationsprodukten, als Erschöpfung die- 
jenigen des Mangels an nöthigen Ingredientien; ei*stere wäre also 
wesentlich eine Unterdrückung der Dissimilation, letztere eine solche 
der Assimilation. 

Osterwald (41) bringt zur Aufklärung der bekannten That- 
sache, dass Strychnmkrämpfe durch künstliche Respiration verhin- 
dert werden können. Versuche an Mäusen und besonders Meer- 
schweinchen bei, nach welchen die Athmung in reinem Sauerstoff 
die Krämpfe im Vergleich zum Verhalten eines sonst gleichen 
Parallelthieres milder oder gar nicht auftreten lässt; umgekehrt 
werden sie durch Athmung sauerstoffarmer Luft begünstigt. Ein 
ähnlicher, wenn auch weniger ausgesprochener Einfluss zeigte sich 
auch bei den relativ immunen Zwerghühnern. Da Hühner nach 
Falk etwa 90 pCt. des Strychnins in ihrem Körper zerstören oder 
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neutralisiren; wäre es denkbar^ dass sie hierzu den Sauerstoff besser 
ausnützen als die Säuger. 

Impens (45) vergleicht in enorm breiter Darstellung die Wir- 
kungen des Morphins und seiner Derivate, besonders Heroin, auf 
die Afhmung. Die Resultate haben vorzugsweise praktisches Inter- 
esse; es wird auf das Orig. verwiesen. 

Nach Faust (49) ist die Gewöhnung an Morphin nur eine 
relative; es bedarf grösserer Dosen um Wirkungen hervorzubringen. 
Die Gewöhnung beruht nach den Versuchen des Vfs. nur darauf, 
dass das Alkaloid in grösserem Massstabe als normal zerstört wird. 
In den Fäces, der einzigen für Morphin in Betracht kommenden 
Ausscheidung, sind bei akuter Vergiftung (Hund) nur 70 pCt. nach- 
zuweisen; bei stets wiederholter Darreichung sinkt die Ausschei- 
dung allmählich auf Null. 

Heinz (52) macht über Wirkung der Digitalis folgende Anga- 
ben. Der am Froschherzen eintretende systolische Stillstand, welcher 
in Starre übergeht, findet eine gewisse Analogie in der Wirkung auf 
den Skelettmuskel, an welchem die Digitalisstoffe ünerregbarkeit, 
Trübung und Starre hervorbringen, indess viel später. Vorher wird 
die Dehnbarkeit und die Arbeitsleistung herabgesetzt. Am Herzen 
tritt vor der Verminderung eine Erhöhung der Dehnbarkeit ein. 
Beim Warmblüter fehlt bekanntlich der systolische Herzstillstand, 
ausserdem mischt sich Verlangsamung durch centrale Vagusreizung, 
ausserdem Drucksteigerung ein, an welcher die nachgewiesene 6e- 
fässverengerung (Kobert, Brunton) einen Antheil haben kann. Vor 
Allem aber ist, bei nicht gesteigerter Kraft des Herzens, die Arbeit 
desselben, welche Vf. bei abgeklemmter Aorta mittels Druckhöhe 
und Karotisausfluss bestimmte, sehr bedeutend gesteigert. 

Nach Versuchen von Bock (54) wirken Theobromin und Koffein 
auf das Herz qualitativ gleichartig. Am isolirten Herzen tritt Puls- 
beschleunigung durch Erregung der ^beschleunigenden Herzgan- 
glien" ein, ausserdem eine Muskelwirkung, nämlich Verminderung 
des Pulsvolums durch Verminderung der Elastizität. Je nachdem 
die eine oder die andere Wirkung überwiegt, kann der Blutdruck 
gesteigert oder vermindert sein. Femer kann durch Reizung des 
Vaguscentrums bei kleinen Dosen Pulsverlangsaniung eintreten. End- 
lich wird das Gefässcentrum erregt, wodurch trotz verminderter 
Herzwirkung der Blutdruck gesteigert werden kann. 



IV. Sinnesorgane. 
Referenten: L. Hermann und 0. Weiss« 



1. 

Allgemeines. Tast*^ Temperatur-, Geschmacks- n. Geruchssinn. 

Referent: L. Hermann. 

Allgemeines. 
(Psychophysisches, Reaktionszeiten etc. s. unter I. 2. Rückenmark. Gehirn.) 

1) Machy E.y Die Analyse der Empfindungen und das Verhältniss des 

Physischen zum Psychischen. 2. vermehrte Auflage der Beiträge 
zur Analyse der Empfindungen. 8. 244 Stn. Jena, Fischer 1900. 

2) Francke^ JT., Der Reizzustand. Physiologische Experimental-Untersu- 

ehungen. 8. 151 Stn. München, Seitz & Schauer. 1900. 

3) Wiener, 0., Die Erweiterung unsrer Sinne. Akad. Antrittsvorles. 8. 

43 Stn. Leipzig, Barth. 1900. 

4) Scripturey E. W., Computation of a set of simple direct measnrements. 

Studies from Yale psychol. labor. VIII. 109—123. (Zur Theorie der 
Mittelwerthe u. dgl. in der Psychophysik.) 

5) Amenty W.j lieber das Verhältniss der eben merklichen zu den über- 

merklichen Unterschieden bei Licht- und Schallintensitäten. (Psy- 
chol. Instit. Würzburg.) Wundt's philos. Studien. XVI. 135—196. 

Tastsinn. Muskelgefühl. 

6) Frey, M., et Fr, Kiesow, Sur la fonction des corpuscules tactiles. Arch. 

ital. d. biologie. XXXIII. 225-229. (Vgl. Ber. 1899. S. 101.) 

7) Kiesow, F.y Contributo alla psico-fisiologia del seuso tattile. Giorn. 

deir accad. d. med. d. Torino. 1900. 8 Stn. Sep.-Abdr. (Wird nach 
anderweiter Publikation referirt werden.) 

8) Toulouse^ E., et N. Vaschide^ Nouveile methode pour mesurer la sen- 

sibilitä tactile de pression des surfaces cutan^es et muqueuses. 
Comptes rendus d. l'acad. d. scienc. CXXX. 669—671. (Nadeln, welche 
nur durch ihr eigenes Gewicht wirken.) 

9) Dieselben, Nouveile möthode pour la mesure de la sensibilit^ 8t6r6o- 

gnostique tactile. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXXI. 128 
— 130. (Dünne Kupfer plättchen von geometrischen Formen, unter 
Druck auf die Haut gesetzt; gesucht der Druck, der zur Erken- 
nung der Form nöthig ist. In einer zweiten Methode kann Ref. das 
Messprinzip nicht heraus erkennen.) 

10) Markova, Mlle. KL, Contribution k l'ötude de la perception ster6o- 

gnostique. Th^jse. 8. 84 Stn. Geneve, Eggimann. 1900. * (Ref. in Rev. 
m6d. de la Suisse rom. 1900. 601—603.) 

11) Pastore, A. M,, Sülle oscillazioni delle sensazioni tattili prodotte con 
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stimolo meccanico, e suUe oscillazioni nella percezione della ügura 
di Schröder. Giorn. della R. Accad. d. med. d. Torino. 1900. Nr. 6. 
3 Stn. Sep.-Abdr. 

12) Pastore, A. Af., Sur les oscillations des sensations tactiles, produites 

avec un Stimulus m^canique, et sur les oscillations dans la percep- 
tion de la figure de Schröder. (Phvsiol. Labor. Turin.) Arch. ital. 
d. biologie. XXXIV. 262-264. 

13) Cattell, J. McK.^ Die Wahrnehmung gehobener Gewichte. Zeitbchr. f. 

Psychol. u. Physiol. d. Sinnesorg. XXIII. 108—109. (Polemisch.) 

14) Müller, G. E., üeber die Vergleichung gehobener Gewichte. Zeitschr. 

f. Psychol. u. Physiol. d. Sinnesorg. löilV. 142—145. (Desgleichen.) 

Temperatursinn. 

15) TotUouse, E,, et N. Vaschide, Nouvello möthode pour mesurer la sen- 

sibilit6 thermique. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 199 
—200. (Nach den Vffn. sind temperirte Tropfen, von 1 cm Höhe auf 
die Haut fallend^ das beste Thermästhesiometer.) 

16) ÄlrutZj S., Studien auf dem Gebiete der Temperatursinne. (Physiol. 

Labor. Upsala.) Skandin. Arch. f. Physiol. X. 340—852. 

Geschmack. 

17) Toulouse, E., et N. Vaschide, Methode pour Texamen et la mesure du 

goüt. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 803—805. 

18) Dieselben, Topographie de la sensibilite gustative de la bouche. Comp- 

tes rend. d. l'acad. d. scienc. CXXX. 1216-1218. 

19) Mariau, A., Le volle du palais, organe de gustation. Compt. rend. d. 

la soc. d. biol. 1900. 255-256. (Bestätigt die Schmeckfähigkeit des 
Gaumensegels.) 

20) Kiesow, F., et M. Nadoleczny, Sur la phvsiologie de la corde du tym- 

pan. (Physiol. Instit. Turin.) Arch. ital." d. biologie. XXXTV. 277—284. 

21) Dieselben, Zur Psychophysiologie der Chorda tvmpani. (Phvsiol. Instit. 

Turin.) Zeitschr. f. Psychol. u. Physiol. d. Sinnesorg. XXIII. 33—59. 

Geruch. 

22) RÜhi, L., Experimentelle Untersuchungen über die Luftströmung in 

der normalen Nase sowie bei pathologischen Veränderungen der- 
selben und des Nasenrachenraumes. (Physiol. Instit. Wien.) Sitzungs- 
ber. d. Oestr. Akad. Math.-naturw. Kl. CIX. 17—36. 

23) Ztoaardemaker, H. (mit C. Reuter), Qualitative Geruchsmessung. On- 

derzoek. physiol. Labor. Utrecht. (5) II. 1. 104—109. 

24) Derselbe, Die Riechkraft von Lösungen differenter Koucentration. Arch. 

f. (Anat. u.) Physiol. 1900. 415—422. Auch Onderzoek. phvsiol. Labor. 
Utrecht. (5) II. 1. 16—28. 

25) Derselbe, Die Kompensation von Geruchsempfindungeu. Arch. f. (Anat. 

u.) Physiol. 1900. 4'23— 432. Auch Onderzoek. physiol. Labor. Ut- 
recht. (5) II. 1. 29—45. 

26) Reuter, C\, Cocain-hyperosmie. Onderzoek. physiol. Labor. Utrecht. 

(5) IL 1. 46—50. 



Allgemeines. 

FrancJce (2) sucht in einer ausführlichen Darstellung, unter 
Verwendung von theihveise neuen Apparaten zur Messung der Haut- 
ausdünstung, Temperatur etc., die Bedeutung der Sinnesreize für 
das Leben darzuthun; und kommt zu dem Ergebniss, dass im Ruhe- 
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zustand alle Leistungen, speziell Herzthätigkeit, Athmung und Wänne- 
bildung, beständig sinken, und durch jeden Reiz unter Vermittlung 
des Nervensystems gesteigert werden. Der Reizzustand, welcher 
für das Leben unentbehrlich ist, wechselt beständig und zeigt eine 
kontinuirliche Abstufung vom tiefsten Kollaps bis zum höchsten 
Fieber. 



Tastsinn. Muskelgefühl. 

Pastore (12) bestätigt, dass ein sehr schwacher konstanter 
mechanischer Hautreiz nicht konstant, sondern oszillatorisch emp- 
funden wird. Die Oszillationen sind nicht periodisch (gegen Lange). 
Die Oszillationen fehlen beim Schwellenwerth des Reizes, und treten 
erst bei etwas grösserer Intensität auf. Femer wurde die Angabe 
Kiesow's bestätigt, dass bei Reizen, welche stark oder anhaltend 
genug sind um die Haut zu deformiren, die Empfindung den Reiz 
überdauert; auch diese Nachempfindung ist oszillirend. 



Temperatursinn. 

Alrutz (16) hat seine Versuche über den Temperatursinn 
fortgesetzt (Ber. 1898. S. 92). Bekanntlich soll nach v. Frey, Vf. 
u. A. durch Wärmereizung der Kältepunkte Kälteempfindung 
entstehen. Vf. findet Hohlspitzen von 70 — 100^ besonders geeignet. 
Wenn nun eine Hautfläche thermisch gereizt wird, so müssen sich 
hiernach punktförmige Kälteempfindungen in die Wärmeempfindung 
einmischen. In diesem Sinne deutet Vf. eine von ihm bemerkte 
Empfindungsqualität, welche z. B. durch 42 — 44^ warme Flächen, 
etwa an die Stirn angelegt, hervorgerufen wird, und die er Heiss- 
empfindung oder Hitzeempfindung nennt. Sie ist von der Warm- 
empfindung ganz verschieden, und ist auch keineswegs thermischer 
Schmerz; da sie an Stellen, welche keinen Kältesinn haben, fehlt 
(beschränkte Stellen an der Vorderseite des Unterschenkels), sowie 
aus anderen im Orig. nachzulesenden Gründen, nimmt Vf. an, 
dass sie auf Mitreizung der Kältepunkte beruht. 



Geschmack. 

Toulouse & Vaschide (17, 18) geben die GeschmacJcsempfind- 
lichJceit der verschiedenen Zungengegenden für 4 Schmeckstoffe 
(salzig, süss, bitter, sauer) in einer Tabelle an. Jede Papille ist 
für alle 4 Geschmäcke empfindlich. Zwischen den vom Lingualis 
und den vom Glossopharyngeus versorgten Partien ist kein funktio- 
neller Unterschied; dies spreche dafür, dass in Wirklichkeit nur 
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Ein Nerv, der Glossopharyngeus, der Ursprung aller Geschmacks- 
fasern ist. 

Kiesow & Nadoleczny (20, 21) konstatirten in zwei Fällen 
von Otitis mit Läsion der Chorda tympani Geschmacksverlust, 
welcher genau den Angaben Zander's über die Verbreitnng der 
Chorda und die üeberschreitung der Medianebene entsprach. Bei 
Beizung der Chorda (mechanisch, chemisch) entstanden verschiedBn- 
artige Geschmacksempfindungen; anscheinend war der Nerv für 
starke nicht adäquate Reize noch empfänglich. Ausserdem ent- 
standen auch taktile, Temperatur- und Schmerzempfindungen, u. A. 
auch in den Zähnen, welche vielleicht von Reflex (?) auf den Trige- 
minus herrtlhrten. 

Geruch. 
Rithi (22) studirte, ähnlich wie Paulsen, die Luftströmung 
in der Nase an Leichenköpfen durch Aspiration von Ammoniak- 
dämpfen nach Anbringung von Lakmuspapierstücken, ferner Ein- 
wirkung von Tabaksrauch. Die getrocknete Nase wurde dnreh 
Wachsergänznng in die normale Form gebracht. Der Kopf war 
halbirt und die Nasenscheidewand behufs Beobachtung durch eine luft- 
dicht anschliessende Glasplatte ersetzt. Ein erheblicher Theil der Arbeit 
betrifl't pathologische Veränderungen. Hier kann nur berücksichtigt 
werden, was Vf. für die normale Nase angiebt. Bei ruhiger Ath- 
mung strömt die Hauptraenge der Luft anfangs nach oben, in der 
Höhe des vorderen Endes der mittleren Muschel nach hinten, ver- 
bleibt nach innen von dieser, und biegt am hinteren Muschelende 
nach unten gegen den Nasenrachenraum ab. Die Breite des Haupt- 
stromes erstreckt sich von der Gegend der Nasenmitte nach unten 
in den mittleren Nasengang etwa bis zur oberen Fläche der unte- 
ren Muschel. Sehr gering ist die Luftbewegung unter dem Nasen- 
dache; im unteren Nasengange entsteht hinten ein Wirbel. Auch 
bei relativ weiten Nasengängen und weiter Regio olfactoria ist die 
Strömung dieselbe; der Turgor der Schleimhaut, welcher dem 
Leichenpräparat fehlt, hat also für die Richtung keine wesentliche 
Bedeutung. 

Zwaardemal-er & Reuter (23) vervollkommneten die Olfak- 
tometrie dadurch, dass das Olfaktometer mit einem unerschöpflichen 
Vorrath des Riechstoffes versehen wird, indem ein poröser Porzel- 
lancylinder mit einer paraffinösen Lösung desselben getränkt und 
aussen mit noch weiterem Vorrath in Berührung gebracht wird; ein 
anschliessendes Innenrohr exponirt je nach dem Auszuge eine ver- 
schieden grosse Fläche; der Cylinder steht vertikal. 
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Zwaardemaker (24) findet, dass gewisse Riechstoffe, z. B. 
Vanillin in Glycerin, mit dem Olfaktometer geprüft, in grösserer 
Koricentration schwächer riechen als in geringerer; es scheint, dass 
jeder Riechstoff ein Optimum der Koncentration hat. Weiteres, so- 
wie Verbesserungen der Methodik, s. im Orig. 

Derselbe (25) liefert, im Anschluss an die Beobachtungen von 
G. Hejmans über die gegenseitige depressive Einwirkung zweier 
Sinneseindrücke, einige Beobachtungen über Kompensation von Ge- 
Tuchsempfindungen, Aethylbisuliid 1 : 100000 und Kumarin 1 : 
1000000 in Paraffin gelöst und am T-Rohr des Olfaktometers zu- 
sammen einwirkend, geben bei je 1 V2 Olfaktien eine sehr schwache 
unbestimmte Empfindung, die weder als AII7I noch als Waldmeister 
gedeutet werden kann; bei 2 — 20 Olfaktien tritt Wettstreit ein. 
Ebenso kompensiren sich gegenseitig nahezu : Skatol 1 : 10000 und 
Kumarin 1 : 1000000 unterhalb 20 Olfaktien, Kapronsäure 1 : 100 
und Aethylbisulfid 1 : 100000 unterhalb 10 Olfaktien, Eukalyptol 
1 : 1000 und Aethylbisulfid 1 : 100000 unterhalb 5 Olfaktien; ober- 
halb der angegebenen Grenzen tritt jedesmal Wettstreit beider Ge- 
rüche auf. 

Reuter (26) bestätigt die Angabe von Zwaardemaker, dass 
Kokain, in Pulverform in die Nasenhöhle geblasen, vor der Herab- 
setzung eine Erhöhung der Geruchsschärfe hervorbringt, fügt aber 
hinzu, dass die Anosmie nach mehreren Stunden wieder in Hyper- 
osmie übergeht. 



2. 
Gehörsinn. 

Referent: L. Hermann« 

Aeusseres und mittleres Ohr. 

1) Lucae, Ä., Zur Lehre der kranio-tympanalen Schallleitung, vulgo Kno- 

chenleitung. Arch. f. Ohrenheilk. L. 187—196. 

2) Zimmermann, G., Unzulängliche Stützen der Helmholtz'schen Theorie 

von der Schallübertragung im Mittelohr. Zcitschr. f. Ohrenheilk. 
XXXVI. 199-210. (Weitere Erörterungen zur Stütze der im Ber. 
1899. S 106 erwähnten Behauptung.) 

3) Heinrich, W., Note pr^liminaire sur la fonction accomniodative de la 

raembrane tvmpanique. Bullet. Internat, d. Tacad. d. Cracovie. 1900. 
105-111. Sep.-Abdr. 

4) Mader, L., Mikrophonische Studien am schallleitenden Apparate des 

menschlichen Gehörorganes. (Physiol. Instit. Wien.) Sitzungsber. d. 
Oestr. Akad. Math.-naturw. Kl. 3. Abth. CIX 37—75. 

5) Frutiger, A., lieber die funktionelle Bedeutung der Fenestra rotunda. 

Zeitschr. f. Ohrenheilk. XXXVI. 247—262. 

6) PansBy Ä., Bemerkung zu Herrn Dr. A. Frutiger's Arbeit: Ueber die 
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funktionelle Bedeutung der Fenestra rotunda. Zeitschr. f. Öhren- 
heilk. XXXVII. 51. 

7) Fridiger, A.y lieber die funktionelle Bedeutung: der Fenestra rotunda. 

Erwiderung. Zeitschr. f. Ohrenheilk. XXXVII. 235. 

Schnecke. Vorhof. Bogengänge. 

8) Damiger, «/., Die Entstehung und Ursache der Taubstummheit. M. 22 

Fig. u. 3 Taf. Frankfurt, Alt. 1900. * 

9) Kayser, Ä., lieber akustische Erscheinungen in flüssigen Medien. Zeit- 

schr. f. Ohrenheilk. XXXVII. 217—234. 

10) Deetjen, H., Akustische Strömungen der Perilymphe. Zeitschr. f. Bio- 

losrie. XXXI X. 159-16ß. 

11) ter Kuile, E., Die Uebertragrung der Energie von der Grundmembran 

auf die Haarzellen. Arch. f. d. ges. Phvsiol. LXXIX. 146—157, 484 
509. Taf. 4. 

12) Meyer. M., E. ter Kuile's Theorie des Hörens. (Clark Univ. Worcester.) 

Arch. f. d. ges. Phvsiol. I-XXXI 61—75. 

13) Gray, A. A., On a modifioation of the Helmholtz theory of hearing. 

Journ. of anat. and physiol. XXXIV. 324—350. 

14) Larroque, F.y Sur le m^r^flnisme de l'audition des sons. Comptes rendus 

d. racad. d. scienc. CXXX. 119-120. 359-360. 

15) Dernelbe, L'oreille ne d^compose pas pendulairement les harmoniques 

du timbre. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXXT. 33—34. 

16) Biehl.K., lieber die intrakraniolle Durchtrennung des nervus vestibuli 

und deren Folgen. (Phvsiol. Instit. Wien.) Sitzungsber. d. Oestr. 
Ak«d. Math.-naturw. Kl. 3. Ahth. CIX. 324-.339. Taf. 1. 

17) Dreyfuss, R., Experimenteller Beitrag zur Lehre von den nichtakxi- 

stischen Funktionen des Ohrlnbvrinths. (Phvsiol. Instit. Strassburg.) 
Arch. f. d. eres. Physiol. LXXXT. 604—635. ' 

18) de Cyon, E., Les organes p6ripheriques du sens de Tespace. Comptes 

rendus d. l'acad. d. scienc. CXXX. 267—269. 

19) Derselbe. Ohrlabvrinth, Raumsinn und Orientirung. Arch. f. d. ges. 

Physiol. LXXTX. 211-302. 

20) Bonnier, F., L'espace id^.al et la theorie de M. de Cvon. Compt. rend. 

d. la soc. d. biol. 1900. 134-137. 

21) de Cyon, E.^ Sur le sens de l'espace. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 

1900. 173-174. 

22) Bonnier, P., Remarques au sujet de la note pr6c^dente. Compt. rend. 

d. la soc. d. biol. 1900. 174-175. 

23) Alexander, G., und A. Kreidl, Zur Phvsiologie des Labvrinthes der 

Tanzniaus. (Phvsiol. Instit. Wien.) Arch. f. d. ges. Phvsiol. LXXXII. 
541—552. 

24) Lyon, E. P., Compensatory motions in fishes. (Physiol. Labor. Chicago.) 

Amer. journ. of physiol. IV. 77—82. (Ueberschreitet die Grenzen 
dieses Berichtes.) 

25) Ilyin, F., Das Gehörbläschen als statisches Organ bei den Pterotra- 

cheYdae. Physiologiste russe (Moscou). II. 19—34. 

26) Derselbe, Das Gehörbläschen aJs Gleichgewichtsorgan bei den Ptero- 

tracheYdae. Centralbl. f. Physiol XIII. 691—694. 

27) Derselbe, Die Rolle des hydrostatischen Bläschens bei den Siphono- 

phoren. Centralbl. f. Physiol. XIV. 361—363. 

Gehörempfindung. Kombinationstöne. Hörgrenzen 
nach Höhe, Intensität. Hilfsapparate. 

28) Totdouse, E., et ZV Vaschide, Nouvelle raiHhode pour la mesure. de 

l'acuite auditive pour Tintensiti'' des sons. Comptes rendus d. l'acad. 
d. scienc. CXXX. 529-530. .Fallende Tropfen als Fall-Akumeter.) 
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29) Green, J. 0., Ein Vorschlag zur genaueren Bezeichnung der Stimm- 

gabeln. Zeitschr. f. Ohrenheilk. XXXVI. 327-329. 

30) Treitel, Ueber den Werth der kontinuirlichen Toiireihe ttir die Beur- 

theilung des Sprachgebörs. Zeitschr. f. Ohrenheilk. XXXVII. 52—59. 

31) Bezold und Edelmann^ Eine neue Methode, die Quantität des Hörver- 

mögens vermittelst .Stimmgabeln zu bestimmen, von E. Schmiegelow. 
Arch. f. Ohrenheilk. XLIX. 8-16. (Vgl. Ber. 1899. S. 105.) 

32) SchmiegeloWj E., Eine neue Methode, die Quantität des Hör Vermögens 

vermittelst Stimmgabeln zu bestimmen. Arch. f. Ohrenheilk. L. 32 
— 44. (Desgleichen.) 

33) Bezold, Eine Analyse des Rinne'schen Versuches. Zeitschr. f. Ohren- 

heilk. XXXVII. 197—207. Auch Verband], d. deutsch, otol. Ges. 
1900. 42-49. 

34) Edelmann, M. Th.y Studien über die Erzeugung sehr hoher Töne ver- 

mittelst der Galtonpfeifo (Grenzpfeife). Ann. d. Phvsik. N. F. (4) II. 
469-482. 

35) Derselbe, Fortschrilte in der Herstellung der Galtonpfeifc (Grenzpfeife). 

Zeitschr. f. Ohrenheilk. XXXVI. 330-342. 

36) Schicendt, A., Einige Beobachtungen über die hohe Grenze der mensch- 

lichen Gehörwahrnehmung. Arch. f. Ohrenheilk. XLIX. 1—7. 

37) D'irselbe, Ergänzende Untersuchungen über Tonhöhenbestimmung sehr 

hoher Töne mittelst der Kundt*schen Staubfiguren. Verhandl. d. 
deutsch, otol. Ges. 1900. 55—65. 

38) Zwaardemaker, IL, Ueber Intermittenztöue. Arch. f. (Anat. u.) Pby- 

siol. 1900. Suppl. 60—67. 

39) Krueger, F., Beobachtungen an Zweiklängen. Wundt's philos. Studien. 

XVI 307-379, 568-623. 

40) Schaefer, K, L., Eine neue Erklärung der subjektiven Kombinations- 

töne auf Grund der Helmholtz'schen Resonanzhvpothese. (Psvchol. 
Semin. Berlin.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXVIIl. 505-526. 

41) Meyer, M., L. Schäfer's „Neue Erklärung der subjektiven Kombina- 

tioustöne". (Clark Univ. Worcester.) Arch. f. d. ges. Phvsiol. LXXXI. 
49-60. 

42) Schaefer, K. L., Weitere Bemerkungen zu meiner „neuen Erklärung 

der subjektiven Kombinationstöne auf Grund der Helmholtz'schen 
Resonanzhvpothese". Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXIII. 73—80. 

43) Lobaien, M., Ueber binaurales Hören und auflFJillige Schalllok alisation. 

Zeitschr. f. Psychol. u. Physiol. d. Sinnesorg. XXIV. 285—295. 



Aeusseres und mittleres Ohr. 

Lucae (1) wendet sich von Neuem gegen Mach's Lehre, dass 
beim Hören durch Knochenleitung ein Theil des Schalles durch 
den Trommelfellapparat nach aussen verloren gehe, und daher Ver- 
schluss der Gehörgänge günstig sei (E. H. Weber). Schon Bezold 
hatte bemerkt, dass nach der Helmholtz'schen Hebeltheorie die 
Schallleitung vom Steigbügel zum Gehörgang höchst ungünstig sein 
niüsste. Vf. erklärt jene Erfahrung mit Weber durch Resonanz der 
Wände bei der kraniotympanalcn Leitung und reproduzirt eine 
Anzahl schon früher veröffentlichter eigener Versuche gegen Mach's 
Auffassung. 

Heinrich (3) stellte folgende Versuche über das Trommelfell 
und d^n Tensor tympani an. Zur Beobachtung der Schwingungen 
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klebte er au das Trommelfell eines soeben getödteten Hundes ein 
sebr feines Spiegelcben, welches den einen Spiegel eines Michelson- 
sehen Interferenzapparates vertrat. Bei diesem Apparat wird homo- 
genes Licht durch einen Plattensatz unter 45® in ein reflektirtes 
und ein durchgehendes Bündel zerlegt, welche einen Gangunter- 
schied haben ; beide Bündel werden von je einem Spiegel reflektirt 
und dann in das gleiche Femrohr geleitet, in welchem nnn Inter- 
ferenzf ranzen entstehen. Schwingungen eines Spiegels (also hier 
des Trommelfells) werden, selbst wenn die Amplitude weniger als 
V4 Lichtwellenlänge beträgt, durch Veränderung der Interferenz- 
streifen erkannt. Vf. konnte nun durch Zug an der Tensoreehne 
die Spannungen des Trommelfells ändern, und behauptet gefunden 
zu haben, dass bei jedem Spannungsgrade die Membran nur auf 
einen einzigen Ton reagirt. Ebenso verhalten sich künstliche Mem- 
branen. Das Trommelfell muss sich also, schliesst Vf., fortwährend 
dkkommodirenj da es in jedem Moment nur auf Einen Ton reagirt. 
(Hiermit stehen die gewöhnlichsten Erfahrungen anscheinend in 
Widerspruch; Ref.) 

Mader (4) studirte die Schwingungen im Ohre mittels eines 
Siemens-Halske'schen Mikrophons (mit Kohlenklein gefülltes cylin- 
drisches Seidensäckchen zwischen zwei Kohlenplatten), dessen eine 
Endplatte einen Hartgummistift trug, welcher mit dem zu unter- 
suchenden Ohrtheil in Berührung war. Der Druck im Mikrophon 
hatte eine stets gleiche Grösse, welche mittels des Widerstandes regnlirt 
wurde. Verwendet wurden minimale Schalle (Stimmgabeltöne, Fall- 
geräusche), welche direkt nicht auf das Mikrophon wirkten. Das 
Präparat, geöffnetes menschliches Gehörorgan, hatte im Gehörgang 
eine Olive mit Hörschlauch und zur Gabel passendem Resonator. 
Für das Mikrophon ist die Kraft, nicht die Elongation der Schwin- 
gungen massgebend. Wurde der Stift des „Otomikrophons" unter 
sonst gleichen Umständen auf die 4 Quadranten des Trommelfells 
aufgesetzt, so ergab sich, dass der hintere untere am stärksten, der 
vordere obere am schwächsten schwingt. Längs eines Trommel- 
radius wächst die Kraft gegen den Hammergriff hin, entsprechend 
der Theorie von Helraholtz. Ferner wurde der Stift mit Hammer, 
Amboss und Steigbügel in Berührung gebracht; die von Helmboltz 
angenommene Zunahme der Kraft vom Hammer bis zum Steigbügel 
bewährte sich nur bis zum Amboss ; die Abweichung bezüglich des 
Steigbügels sucht Vf. zu erklären. Auch die Sprache wurde übri- 
gens sowohl vom Trommelfell wie von den Gehörknöchelchen ans 
gut vernommen. Versuche über Knochenleitung ergaben, dass der 
Schädel die Schallschwingungen gut aufnimmt, und mit kompakteren 
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Knoehentheilen besser an das Mikrophon abgiebt als mit spongiösen. 
In der Streitfrage betr. die diotisehen Schwebungen lieferten die 
im Orig. naehzasehenden Versuche keine Entscheidung. Weitere 
Versuche ergaben viel stärkere Bewegung des Steigbügels bei er- 
haltenem als nach zerstörtem Trommelfell. Nach Abtrennung des 
Trommelfells von seinem Rande ist gleichzeitig mit Schwächung 
der Steigbtigelschwingung die der knöchernen Umgebung des ovalen 
Fensters verstärkt, lieber osteotyrapanale Leitung s. d. Orig. 

Frtitiger (5) sucht zu zeigen, dass in pathologischen Fällen 
(Schädigung des ovalen Fensters) die Membran des runden Fen- 
sters sich an der Schallleitung zum Labyrinth betheiligen kann^ 
normal aber nicht wesentlich, sondern hier massige es nur, wie die 
Aquaedukte, die Druckschwankungen des Labyrinthwassers. In 
obigen Fällen, bei denen das Hörvermögen für tiefe Töne besonders 
leidet, kann es durch Belastung der Membr. fenestrae rot. gebessert 
werden. 



Schnecke. Vorhof. Bogengänge. 

Kayser (9), hat im Interesse gewisser sich an das Gehörorgan 
knüpfender Fragen Versuche über Schwingungen in flüssigen Me- 
dien angestellt. Um zunächst den üebergang von Luftschwingungen 
an Wasser nachzuweisen, konstruirte er ein Telephon, dessen Eisen- 
membran ganz von Wasser umgeben ist; Sprache und Stimmgabeln, 
welche von der Luft her einwirken, sind am angeschlossenen Tele- 
phon hörbar, jedoch viel schwächer als sonst. Um letzteres genauer 
festzustellen, benutzte Vf. eine mechanische Anschlagsvorrichtung 
für die Stimmgabeln. (Ausserdem werden Töne unter c^ und über 
c* fast gar nicht gehört.) Die Schwächung wächst mit der Dicke 
der Wasserschicht zwischen Membran und Luft, und ist in Glycerin 
und Milch grösser als in Wasser. Die Aufnahme der Schwingungen 
durch die Wasseroberfläche wird durch 2 Oeflnungen besser bewirkt 
als durch eine. Werden diese Oeffnungen durch dünne Membranen 
so verschlossen, dass das Wasser innen bis an dieselben reicht, so 
ist die üebertragung schwächer als bei freier Oeffnung. Wird da- 
gegen eine Membran in dem Luftraum über dem Wasser so angebracht, 
dass sie das Zuleitungsrohr in zwei Theile theilt (wie das Trom- 
melfell zwischen Gehörgang und Paukenhöhle), so wirkt dies be- 
günstigend. Die Anbringung einer Kolumella-artigen festen Verbin- 
dung zwischen diesem künstlichen Trommelfell und einer der beiden 
Wasserabgrenzungsmembranen schwächt ab. 

Deetjen (10) beobachtete, im Anschluss an Versuche von 
Hensen (Ber. 1899. S. 104), an Thierköpfen die Bewegungen der 
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Perilymphe in vorsichtig eröffneten Bogengängen (der horizontale 
ist am Kalbe zu ungünstig gelegen), bei Wirkung kräftiger Tödc 
auf das Trommelfell; die Beobachtung wird erleichtert durch 
schwimmende Korkspähnchen, Aluminiumstaub oder Blutkörperchen. 
Er sah zweierlei Bewegungen : eine Strömung vom ampuUaren zum 
glatten Ende (bei der Taube zuweilen umgekehrt) und ein Schwin- 
gen und Tanzen. Vf. erörtert die Möglichkeiten des Zustandekom- 
mens der Strömung und vermuthet, dass die Bewegungen auch 
auf die Endolymphe und somit auf die Hörhärchen wirken. Er 
deutet die Erscheinung zu Gunsten der akustischen Funktion des 
Labyrinths. 

ter Kuüe (11) stellt in schwer verständlicher Weise eine neue 
Hörtheorie dar, welche, ähnlich derjenigen von Max Meyer, von 
der Annahme ausgeht, dass die Bewegungen des SteigbQgels je 
nach der Tonhöhe verschiedene Strecken der Basilarmembran zur 
Ausbuchtung bringen und deren Haarzellen erregen. Es kann auf 
diese Theorie, sowie auf die von M. Meyer (12) gegen die spe- 
ziellen Annahmen ter Kuile's erhobenenen Einwände hier nicht ein- 
gegangen werden. (Ref. versteht nicht, wie mit derartigen Theorien 
die Tonempiindungen bei mangelndem Gehörknöchelchensystem er- 
klärt werden sollen.) 

Gray (13) glaubt die' von ihm beobachtete Thatsache, dass 
das Lig. Spirale der Schnecke (laterales Befestigungsband der Mem- 
brana basilaris) beim Menschen und bei Säugethieren von der Spitze 
zur Basis immer stärker und derber wird, als Stütze der Helm- 
holtz'schen Hörtheorie ansehen zu können; die tieferen (kürzeren) 
Radien der Basilarmembran seien zugleich stärker gespannt (das 
folgt doch nicht ohne Weiteres ans der anatomischen Thatsache; 
Ref.) und daher auf höhere Töne gestimmt. Im üebrigen sucht 
Vf. gewisse Einwände gegen die Theorie zu entkräften, so den 
Umstand, dass zwei einander nahe Töne, welche getrennt leicht 
unterschieden werden, im Zusammenklange wie ein einziger empfun- 
den werden. Vf. erklärt dies durch die Annahme, dass ein einzel- 
ner Ton zwar eine ziemliche Strecke des Schneckenapparats erregt, 
das Bewusstsein aber nnr denjenigen Ton wahrnimmt, welcher dem 
Schwingungsmaximura entspricht, grade wie die Haut punktförmigen 
Druck nur punktförmig empfindet, obwohl ein ganzer Kreis mecha- 
nisch affizirt wird. Bei zwei wenig distanten Tönen wird aber die 
Schneckeustrecke zwischen beiden Maxirais durch Superposition 
leicht stärker erregt als die Maximumstellen, und so nur Ein zwi- 
schenliegender Ton empfunden ; Weiteres s. im Orig. Vf. diskutirt 
auch den gegen die Helmholtz'sclie Theorie erhobenen Einwand, 
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dass die Phasen Einflass auf die Klangfarbe haben^ ohne zu 
wissen, dass Ref. die Unrichtigkeit dieser Behauptung streng er- 
wiesen hat. 

Biehl (16) durch trennte bei den wegen des anatomisch be- 
sonders dazu geeigneten Thieren Pferd und Schaf den Ramus 
vestihularis des AJcustikus. Besonders am Schafe gelang die Ope- 
ration mit Schonung des R. cochlearis. Die Bewegungsstörungen 
waren ganz wie nach Durchschneidung des ganzen Äkustikus. Bei 
der Sektion zeigte sich die laterale Akustikuswurzel intakt^ die me- 
diale in Degeneration. Alle Fasern^ welche sich gegen die laterale 
Seite des Corp. restiforme weuden, gehören also dem R. cochlearis, 
diejenigen welche zwischen jenem und der spinalen Trigeminuswurzel 
durchtreten, dem R. vestibularis an; beide verhalten sich wie zwei 
verschiedene Hirnnerven. 

Dreyfuss (17) beschreibt ausführlich das Verhalten von Meer- 
schweinchen nach einseitiger und beidseitiger Labyrinthexspiration. 
Die Beobachtungen und Betrachtungen, welche wesentlich im Sinne 
der Ewald'schen Angaben sind, müssen im Orig. nachgesehen 
werden. 

[r. Cyon'% (19) höchst ausführliche Betrachtungen über den 
Raumsinn sind zu einem kurzen Referat nicht geeignet. Sie dienen 
zur Stützung seiner Theorie des Raumsinnes. Weiss.] 

[Alexander <St Kreidl (23) bestätigen die Angaben von Rawitz 
über die japanischen Tanzmäuse (s. Ber. 1899. S. 109). Sie fin- 
den weiter, dass die Tanzmäuse auf keinerlei Schall reagiren, ein 
mangelhaftes Vermögen, das Körpergleichgewicht zu erhalten, be- 
sitzen, keinen Drehschwindel zeigen. Der galvanischen Durchströ- 
mung des Kopfes gegenüber verhalten sie sich wie normale Thiere. 

Weiss.] 

Nach llyin (26) bewirkt Wegnahme beider sog. Gehörbläs- 
chen bei den IHerotracheiden (durchsichtige Meeresmollusken) Des- 
orientirung; Wegnahme nur des einen macht keine Störung. Die 
Angabe von J. Ranke über eine durch Töne hervorgerufene Reflex- 
bewegung an diesen Orgauen bestätigte sich nicht; die betr. Be- 
wegung fehlt, wenn Erschütterung vermieden wird. Das Organ 
ist also nur Gleichgewichtsorgan. 

Derselbe (27) findet, dass bei den Siphonophoren, welche 
keine Otolithensäckchen besitzen, das am oberen Rümpfende be- 
findliche Luftsäckchen neben seiner mechanischen Bedeutung für 
das Schwimmen der Orientirungsfunktion dient. 
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Gehörempfindung. KombinationstönB. Hörgrenzen 
nach Höhe, Intensität. Hilfsapparate. 

Edelmann 9 (35) schon im Ber. 1899. S. 110 erwähnte ver- 
besserte Galtonpfeife ist nach dem Prinzip der Lokomotivpfeifc 
gebant, und nicht nur die Pfeifenlänge, sondeiii auch die Weite 
des mantelförmigen Manlspaltes ist durch Mikrometerschrauben ver- 
stellbar. Die durch Kundt'sche Staubröhren geprüfte Schwingung»- 
zahl kann beliebig hoch gebracht werden (bis gegen 100000). 

Schwendt (36) findet in weiteren Versuchen über die obere 
Hörgrenze (vgl. Ber. 1899. S. 110) mittels der Edelmann'schen 
Galtonpfeife die Grenze um etwa 1 Oktave höher als er und R. König 
(a. a. 0. S. 109) sie besonders mit Stimmgabeln gefunden hatten, 
nämlich für jugendliche Individuen zwischen c® und fis®, d. h. etwa 
33000 und 48000. Der Unterschied gegen Gabeln und Klangstäbe 
soll darin begründet sein, „dass es schwierig ist, feste Körper in 
so hohe Schwingungszahl zu versetzen". (Die Töne sind aber bis 
f^ von König mit dem Kundt'schen Verfahren nachgewiesen; Ref.) 

Ztoaardemaker (38) produzirt Intermittenztöne u. A. auf die 
Art, dass er eine Zunge oder Stimmgabel durch eine Wandöffnung 
hindurch auf ein Mikrophon wirken lässt, und den sekundären Kreis 
des letzteren durch einen Stimmgabelunterbrecher 64 mal p. sek. 
unterbricht (ein ähnliches Prinzip hat schon Ref. verwendet, Pflüg. 
Arch. 47. 385 f.). Man hört bei solchen Interraittenztönen für ge- 
wisse Primärtöne oft etwas ^dem Vokal A Aehnliches, wie es nach 
den Untersuchungen des Ref. (vgl. a. a. 0.) auch zu erwarten war. 
Ist der Primärton ein temperirtes C, so schwebt er mit dem ma- 
thematisch gestimmten C der Unterbrechungsgabel, was sich einfach 
erklären lässt, ohne etwa Schwebungsfähigkeit des Intermittenztoues 
anzunehmen. Vf. ist geneigt, die Intermittenztöne mit der Helmhottz- 
schen Theorie in Einklang zu bringen, giebt aber keine speziellere 
Lösung der Frage. 

Krueger (39) untersucht in umfassender Weise die Erscheinungen 
des ZusammenJclanges zweier (mit dem Bogen angestrichener) Stimm- 
gabeln, Die Gabeln haben Laufgewichte und sind mit Resonanz- 
kästen versehen, welche mittels Papptrichter mit zwei Röhren ver- 
bunden sind; letztere vereinigen sich zu einem Rohr, welches durch 
mehrere Mauern hindurch zum Hörschlauch geht; letzterer wirkt nnr 
auf Ein Ohr. Die Beobachtungen werden zunächst nur protokollarisch 
genau mitgetheilt. Gehört wurde: 1. der Summationston, 2. bis 5 
Differenztöne verschiedener Ordnung; ihre Schwingungszahlen er- 
geben sich durch Subtraktion der Priraärzahlen, und weiter immer 
Subtraktion der beiden kleinsten so vorliegenden Zahlen von einander. 
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3. Schwebungen, sobald zwei Töne, einschliesslich der DiflFerenztöne, 
welche sich nach Vf. in dieser Hinsieht wie Primärtöne verhalten, 
einander hinreichend nahe kommen. Die Obertöne sind bei den 
verwendeten Gabeln nach Vf. zu vernachlässigen, wenigstens von 
keinem Einflnss auf die beobachteten Erscheinungen. Ein genauerer 
Auszug lässt sich aus dem bisher vorliegenden Material nicht geben, 
und theoretische Schlüsse sind bis jetzt vom Vf. nicht mitgetheilt. 

Schaefer (40) sucht in einer Arbeit über die Kombinationstöne 
zu zeigen, dass weder Königes Stoss- und ünterbrechungstöne noch 
Hermann's Phasenwechseltöne unvereinbar sind mit der Helmholtz- 
sehen Lehre, dass das Ohr nur sinusartige Komponenten des Schall- 
vorganges als Ton wahrnimmt. Insbesondere seien die Stosstöne 
nichts Anderes als DiflFerenztöne der primären Töne oder derselben 
mit Obertönen des anderen. Die Herleitung der Differenztöne aus 
Schwebungen müsse aufgegeben werden. In seinen eigenen Versuchen 
findet Vf., dass Differenztöne, welche zwischen beide Primärtöne 
fallen würden, selbst mit Resonatoren nicht hörbar sind, was sowohl 
für subjektive wie für objektive Differenztöne gilt; hieraus schliesst 
er, dass beide auf dieselbe Ursache hinauslaufen müssen. Weiter 
zeigt er, dass, da die Helmholtz'sche Ableitung der objektiven Kom- 
binationstöne von starker Elongation und von Eigenschaften des 
Trommelfellapparats durch den Ref. widerlegt ist, nur eine Erklärungs- 
möglichkeit übrig bleibt, nämlich diejenige, welche Helmholtz für 
gewisse Arten von Kombinationstönen der Doppelsirene und des 
Harmoniums durch die Druckschwankungen im Luftreservoir gegeben 
hat. Diese überträgt Vf. in einer im Orig. nachzusehenden Weise 
auf das Corti'sche Organ, indem er annimmt, dass die durch den 
einen Ton bewirkten Druckschwankungen im Labyrinthwasser ent- 
sprechende Amplitudenschwankungen des dem anderen Ton entspre- 
chenden Corti'schen Elementes bwirken, wodurch Differenz- und 
Summationstöne entstehen können. Auch die subjektiven Kombina- 
tionstöne seien also objektive des Labyrinths. Aus diesem Prinzip 
glaubt Vf. auch die Schwebungcn sehr distanter Töne erklären zu 
können. 

M. Meyer (41) erhebt gegen vorstehende Aufstellungen Ein- 
wände, auf welche Schaefer (42) erwidert; s. die Originale. 

Lobsien (43) bemerkte in der Nacht, dass ein Geräusch, welches 
zu seiner Linken seinen Ursprung hatte, bei Drehung des Kopfes 
um 30 ^^ nach rechts so erschien, als ob es von rechts käme. Dies 
veranlasste ihn zu Versuchen mit einem Fall-Phonometer, welches 
um den feststehenden Kopf des Beobachters herum in einem Kreise 
von 1,5 m Radius verschoben werden konnte (s. Orig.); zugleich 
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war der Apparat in radialer Richtung verschiebbar, um bei kon- 
stanter Schallgrösse die Hörgrenze bestimmen zu können. So ergab 
sich zunächst, dass des Vfs. linkes Ohr erheblich grössere Hörschärfe 
hat als das rechte. Jedes Ohr hat nun eine Zone, in welcher der 
leise Schall auf die Gegenseite verlegt wird; diese Zone umfasst 
für das rechte Ohr 44®, für das bessere linke nur 16®. Die des 
ersteren hat beiderseits je eine schmale Uebergangszone von wech- 
selndem Charakter; die des letzteren nicht- Die Zonen (resp. ihre 
Mitten) liegen nicht symmetrisch, auch nicht symmetrisch zu einer 
entsprechend der Ungleichheit beider Ohren gedrehten Sagittalaxe. 
Eine Erklärung der seltsamen Erscheinung vermag Vf. nicht zu geben. 
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Towle (8) findet, dass Cypridopis vidua negativ phototdkii^ch 
ist; nach jedesmaliger Berührung der Gefässwände kehrt sich je- 
doch der Sinn der Phototaxis des Thieres um. Die Verfasserin 
sucht noch die Frage zu entscheiden, ob die Lichtstrahlen oder 
der Helligkeitsgrad die Bewegung des Thieres bestimmen. Die 
Definition dieser Begriffe ist dem Referenten nicht klar geworden; 
es muss daher auf das Original verwiesen werden. 

Parker & Burnett (9j finden, dass zwischen augenlosen und 
normalen Exemplaren von Planaria gonocephala im Verhalten zum 
Licht kein prinzipieller Unterschied besteht. Beide kehren in ihrem 
Lauf um, wenn sie einer Lichtquelle entgegen laufen, und setzen 
ihre Bewegung fort, wenn sie vom Licht weg gerichtet ist. Nor- 
male Thiere zeigen die Reaktion prompter und bewegen sich 
schneller als augenlose. 

Yerkes (10) findet besonders bei Daphnia pulex, weniger bei 
Cypris virens eine Zunahme der Praecision sowohl der die Orien- 
tii-ung im Raum bewirkenden wie auch der Schwimmbewegungen bei 
Belichtung. Beide Thiere sind positiv phototaktisch und zwar so 
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hochgradig; dass sie dadurch in Sänrelösnngen gelockt werden 
können. 

Holt & Lee (11) weisen nach; dass alle phototaJctischen Re- 
aktionen der Thiere Funktionen der Lichtintensität sind. Die zahl- 
reichen Versuche der Verfasser sind im Original einzusehen. 

ü. Uexküll (13) beschreibt bei Seeigeln zwei Arten von Re- 
flexen, welche auf Wechsel der Belichtung des Thieres ein- 
treten. Zunahme der Lichtintensität bewirkt eine Flucht des 
Thieres in das Dunkel seines Behälters. Abnahme der Lichtinten- 
sität löst eine Aufrichtung der Stacheln des Thieres an der sich 
verdunkelnden Seite aus. Beide Reflexe sind durch ganz verschie- 
dene Einrichtungen bewirkt. Der letztgenannte bedarf fttr sein 
Zustandekommen der Radialnerven^ der erstere kann sich in der 
äusseren Haut abspielen. Es knüpfen sich noch mannigfache Be- 
obachtungen an diese Feststellungen an, die wiederzugeben jedoch 
den Rahmen dieses Berichtes überschreiten würde. 

Plaut (20) fand nach Behandlung der Kornea von Kaninchen 
mit starken Induktionsströmen eine Verdickung der Kornea. Lä- 
sionen der Membrana Descemetii konnte er nicht nachweisen. 

Kiribuchi (21) findet am Kaninchenauge nach Applikation 
starker elektrischer Entladungen Trübung der Linse, Hyperaemie 
des DvealtraktuS; welche in dauernde Katarakt und Entartung des 
Traktus übergehen können. Weiter zeigt sich Oedem der Kon- 
janktiva, parenchymatöse Keratitis sowie Atrophie der Retina und 
des Sehnerven. 

Orunert (25) findet das Gewicht mit Staar behafteter Linsen 
im Mittel gleich 0,22 grm. Das normaler beträgt 0,28 bis 
0,29 grm. 

Pick (27) beschreibt einen Fall von Pigmentirung der Seh- 
nervenscheiden in der Papille, Die Pigmentirung soll auf unge- 
nügender Rückbildung des im Embryo vorhandenen Sehnervenpig- 
mentes beruhen. 

Hubert (30) beschreibt einen Fall von angeborener Lücken- 
büdung in der Iris, bei welchem Sebstörungen nicht vorhanden 
waren. 

Caspar (44) beschreibt einige Fälle, in denen sich im ophthal- 
moskopischen Bilde in einiger Entfernung von der Papille mark- 
baltige Nervenfasern nachweisen Hessen. Dieselben machten keine 
Sehstörungen. 

E, V, Hippel (45) findet, dass beim Kaninchen die Oeffnung 
der Lidspalte unmittelbar nach der Geburt beschleunigend auf die 
JSntwickelung der Markscheiden der Retinanerven wirkt, was 
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nach Held's Untersuchungen am OptikusBtamm, für dessen Fasern 
er dasselbe nachwies, zu erwarten war. Unmittelbar nach der Ge- 
burt markhaltige Fasern in der Retina zu finden; kann man nicht 
erwarten; da der Optikusstamm dann auch noch marklose Fasern 
zeigt. 

lachreyt (48) bestätigt die Angabe Kiribuchi's von dem reich- 
licheren Gehalt der Sklera erwachsener Menschen an elastischen 
Fasern gegenüber der von Kindern durch Vergleichung des Auges 
eines zweijährigen mit dem eines fünfzigjährigen Menschen. Er findet 
die Aequatorgegend ärmer an solchen Fasern als die des hinteren 
Poles. Während hier der Gehalt von aussen nach innen zunimmt, 
findet sich dort eine faserarme mittlere Schicht zwischen zwei faser- 
reichen. 
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Nicati (2) hat ein neues Ophthalmotonometer konstruirt. Mit 
Hülfe desselben findet er, dass die Instillation von Kokain, Atropin, 
Pilokarpin, Nikotin keinen Einfluss auf den intraokularen Druck 
hat, dass in allen Theilen des Auges der gleiche Druck herrscht, 
und dass dieser Hand in Hand mit den Schwankungen des Blut- 
druckes wechselt. Thiere mit höherem Blutdruck zeigen auch 
einen grösseren intraokularen Druck. Die Betrachtungen des Ver- 
fassers über die Chorioidea, welche er für einen Konstriktionsmus- 
kel hält, der den intraokularen Druck regulirt, sind dem Referenten 
nicht klar geworden. 

Nach Siegrist (3) sind Schädigungen des Sehorganes nach 
Ligatur der Karotiden nicht von der Ligatur, sondern von Gefäss- 
erkrankungen abhängig. Gesunde ertragen die Ligatur ohne Stö- 
rungen. 

Valude (4) bestreitet Scrini's Angaben . über die schnellere 
Resorption öliger Lösungen der Arzneimittel durch die Konjunk- 
tiva im Vergleich mit der wässriger. 

Scrini (5) hält demgegenüber seine Angaben auf Grund neuer 
Versuche aufrecht. 

Vogel (6) findet gleich Addario (Ber. 1899. p. 119), dass nach 
subkonjunJctivaler Injektion von Mercurichloridy Mercuricyanid. 
Mercuriformamidy BichlormerJcuriamid Quecksilber im Humor 
aqueus nicht nachweisbar ist. Die Entnahme des Humor geschah 
eine bis vier Stunden nach der Injektion. Die injizirten Salzmengen 
betrugen vom Chlorid lern* einer 0,1, vom Cyanid 1 cm' einer 
0,1 und 0,5 cm' einer 1,0, vom Formamid 0,5 cm' einer 1,0, vom 
Bichloramid 1 cm' einer 0,9, 0,5 cm' einer 9,0, und 0,5 cm' einer 
4,5 procentigen Lösung. 

Koster (9) stellte die Versuche über Wirkung der Steigerung 
des intraokularen Druckes auf die Form des Bulbus bei Rinds-, 
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Kalbs- und Schweinsaugen an. Er findet bei einer Steigerung des 
Druckes von 25 bis 75 mm Quecksilbersäule keine merkliche Ver- 
änderung der Bulbusform beim Rinds- und Ealbsauge, dagegen 
dehnte sieh beim Schweinsange der hintere Abschnitt um 0,75 mm 
aus. Bei einem Druck unter 10 mm wurde derselbe um 0,5 mm 
nach innen eingezogen, während der zwischen Limbus corneae und 
Aequator gelegene Abschnitt um 0,25 mm nach aussen sich vor- 
buchtete. Beim Sinken des Druckes unter 5 mm wurde der Durch- 
messer der Basis der Hornhaut etwas kleiner. 

Mulder (14) beschreibt zwei Fälle von pulsirendem intermit- 
tirenden Exophthalmus ^ dessen Pulsationen denen der Karotis syn- 
chron waren. Als Erklärung sieht er entweder eine Fortpflanzung 
der Hirnpulsationen auf das Auge an infolge eines Defektes der 
hinteren knöchernen Orbitalwand oder aber infolge einer üebertra- 
gung der Himpulse auf die Orbitalvenen. 

Nach OUendorffs (17) Untersuchungen ist die y^neuroparaly- 
tische^ Entzündung des Auges nach Durchschneidung des Trigemi- 
nus die Folge einer Infektion von Verletzungen des Auges durch 
die im Konjnnktivalsack immer vorhandenen Bakterien. Werden 
durch einen Schutzverband Verletzungen fern gehalten, so zeigt 
sich zunächst eine Vertrocknung der Hornhaut, soweit sie nicht von 
den Lidern bedeckt ist. Hieran schliesst sich eine Entzündung, 
bei welcher jedoch nur wenig Bakterien gefunden werden. Vaso- 
motorische Störungen nach Durchschneidung des Trigeminus beein- 
flussen die Erscheinungen nicht. 

Ballowitz (20) findet im Epithel der vorderen Linsenfläche 
stabförmige Einlagerungen, von denen er glaubt, dass sie bei der 
Regulirung des Eiweissgehaltes des Kammerwassers eine Rolle 
spielen. Sie sollen bei zu geringem Eiweissgehalt durch Einschmel- 
znng die Quelle fttr neues Eiweiss geben; bei zu grossem sollen 
sie sich unter Assimilation des Kammerwassereiweisses vergrössem. 

Hamburger (27) hält entgegen Leber (Bericht 1899. S. 116) 
daran fest, dass auch die Vorderfläche der Iris normaler Weise an 
der Bildung des Kammerwassers betheiligt sei. Die polemischen 
Ausführungen sind im Original einzusehen. 

Ovio (28) untersucht das Eindringen von Ferrocyankalium, 
Jodkalium und üranin in die Linse nach subkutaner Injektion, 
nach Injektion in den Glaskörper des lebenden wie des todten 
Thieres, auch nach Einlegen der Linse in die Lösungen bei Kanin- 
chen, Fröschen, Rindern. Nach subkutaner Injektion dringt Ferro- 
cyankalium sowohl in den Glaskörper wie in das Kammerwasser, 
dagegen nicht in die Linse; das Jodkalium auch nicht immer in 
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die Linse, während das üranin in alle drei eindringt. Gefärbt war 
nur die Linsenkapsel und die Rindenzone. Nach Injektion in den 
Glaskörper drangen alle drei Substanzen in das Kammerwasser ein. 
Ferrocyankalium zeigte sich auch in der Linsenkapsel besonders 
am hinteren Pol und am Aequator. Jodkalium imbibirte entweder 
nur die Kapsel oder auch die unmittelbar unter dieser liegende 
Linsengewebe; einmal nur die hintere Linsenfläche und den Aequator. 
Ebenso drang das üranin in die Rindenschicht gleichmässig ein. 
Betreffs der Versuche an enuklcirten Augen und Linsen muss auf das 
Original verwiesen werden. 

Nuel & Benoit (29) finden, dass das Kammerwasser das 
Auge beim Menschen zum grössten Theil im Iriswinkel durch den 
Schlemm'schen Kanal, die perforirenden Venen, die Venen des Cor- 
pus ciliare und die der Processus ciliares verlässt. Ein Theil tritt 
durch die Peripherie der Iris in das Irisgewebe ein, in welchem er 
sich diffus verbreitet. Auch die peripupilläre Zone der Iris resor- 
birt das Kammerwasser. Dasselbe tritt in die Iris durch feine 
Lücken im Epithel derselben ein. Die Resorption erfolgt dann 
durch Filtration in die Venen und Kapillaren unter Benutzung der 
Endothelgrenzen. Bei Hund und Katze ist die Resorption durch 
die Iris geringer als beim Menschen. Sie erfolgt hier im Iris- 
winkel. Beim Kaninchen resorbirt die Irisvorderfläche überhaupt 
nichts. Hier nimmt das Kammerwasser durch die Spalten der 
Chorioidea seinen Weg in die Scheiden der Optikusgefässe, welche 
bei den erstgenannten Thieren keine Rolle spielen. Beim Huhn 
erfolgt die Resorption fast ausschliesslich durch die Vorderfläche 
der Iris. Die Retinagefässe sind bei allen genannten Thieren nur 
unbedeutend an der Resorption betheiligt. 

Koster (30) findet in ausgeschnittenen Schweins- und Rinds- 
augen die ganze Uvea, die Linse)iJcapsel, die Sllera und die Kor- 
nea filtratiomun fähig für 0,9 procentige Kochsalzlösung. Er schliesst 
hieraus, dass im lebenden Auge die Lymphe nur durch die Pupille 
und den Nervus opticus das Innere der Uvea verlassen könne. 

Asayama (31) lässt nach InjeMion von Tuschesuspensionen 
in die vordere Kammer oder in den Glaslcörper die Tuschepartikel 
in die Iris diffus eindringen; bei lebenden Augen sind dieselben 
nicht in den Irisgefässen nachweisbar, was bei todten in den Ge- 
fössen der vorderen und mittleren Schicht der Fall ist. Nach In- 
jektion in die vordere Kammer findet man die Tusche besonders 
in der vorderen Schicht der Iris nach Injektion in den Glaskörper 
in der hinteren. Hier sind die Körnchen feiner. Die hintere Wand 
der Iris hält der Verfasser für undurchlässig. Die feinen Körnchen 
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sollen von der Vorderfläche eingedrungen sein, an welche vorzugs- 
weise feine Partikelchen gelangen, da die gröberen durch die Mem- 
brana hyaloidea abfiltrirt werden sollen. 

Wessely (32) findet entgegen den Angaben von Jesner und 
Bach den Eiweissgehalt des Kammerwassers des einen Auges 
nicht vermehrt, wenn die Kornea des anderen durch Höllen- 
steinbetupfung gereizt wurde. Ebensowenig zeigte sich nach in- 
travenöser Injektion von Fluoresceinkalium eine Vermehrung der 
Diffusion des Farbstoffes auch im nngereizten Auge, wenig- 
stens in der Mehrzahl der Fälle. Der normale Eiweissgehalt des 
Kammerwassers beträgt nach den Angaben des Verfassers 0,02 
bis 0,025 Procent im Mittel, in maximo 0,04, in minimo 0,01 
Procent. 

Koster (33) findet an mit Ptosis des -oberen Lides behafteten 
Augen nach Einträufelnng von Kokainlösung in den Konjunktival- 
sack in den meisten Fällen eine Erweiterung der Lidgpalte. Die- 
selbe führt er auf eine durch Kokain bewirkte tetanische Erregung 
der Musculi tarsales Mülleri zurück. Bleibt die Erweiterung aus, 
so mnss nach Ansicht des Verfassers der M. levator palpebrae, an 
dessen Sehne sich der Mttller'sche Muskel anheftet, völlig fehlen. 
Der Mtiller'sche Muskel ist dem Willen entzogen. 

Wessely (37) findet die von Lewandowsky (Bericht 1898. 
S. 107. 109) gefundene Erweiterung der Pupille nach intravenöser 
Injektion von NebennierenextraM auch nach subkonjunktivaler In- 
jektion, ja nach Einträufelung in den Konjunktivalsack. Das 
Extrakt soll direkt auf die glatten Muskeln des Dilatator wirken, 
da es noch drei Monate nach der Exstirpation des Ganglion cervi- 
cale supremum wirkt. Auf den Sphincter pupillae wirkt es nicht, 
dagegen auf die Gefässe des Corpus ciliare, wodurch die Bildung 
des Kammerwassers verlangsamt wird. 

Nach Köster (34) liefert der N. facialis die Fasern für den 
y. lacrymalis. Diese sollen sich am Ganglion geniculatum vom 
Facialis abzweigen, durch den N. petrosus superficialis maior in 
das Ganglion sphenopalatinum und so in den zweiten Ast des Tri- 
geminns gelangen. Bei Thieren soll der N. trigeminas dem Lakry- 
malis den Ursprung geben. 

Pick (42) beschreibt im Peroiiin ein Anesthetikumj welches 
in ein- bis zweiprocentigcr Lösung in den Konjunktivalsack einge- 
bracht, schon nach einer Minute die Kornea unempfindlich macht. 
Die ünempfindlichkeit währt eine halbe Stunde. 

Nach Knapp (43) besitzt das Etiphthalminum hydrobromicum 
eine massig pupillenericeiternde Wirkung, welche nach 30 bis 40 
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Minuten ihr Maximum erreicht und nach 5 bis 10 Stunden yer- 
schwunden ist. Die Konjunktiva reizt es bei Anwendung einer 
5procentigen Lösung nicht. 

Singer (44) findet durch subkutane Injektion von 0,01 — 0,02 
gr Brucin die Unterschiedsempfindlichkeit für farblose Helligkeiten 
und für Farben erhöht; ebenso ist die Empfindlichkeit für beide 
erhöht. Der für die Wahrnehmung von weissem Licht und von Farben 
befähigte Netzhantbezirk ist vergrössert, die Sehschärfe gesteigert. 

Grönholm (45) findet, dass das Esenn beim normalen Auge 
den intraokularen Druck herabsetzt nach vorausgegangener kurz- 
dauernder Erhöhung. Die Druckverminderung kommt nach ihm 
durch eine Verminderung der Blutfülle infolge von Kontraktion der 
Gefässe und dadurch abnehmender „Sekretion" zu Stande, während 
die „Filtrationsfähigkeit" des Auges nicht geändert wird. Die 
Eontraktion der intraokularen Muskeln soll keinen Einfluss auf die 
Druckerhöhung haben. 
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rata und der processus ciliares. Archiv für Augenheilkunde. XLI. 
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36) Elschnig, Die parallaktische Verschiebung bei ophthalmoskopischer 

Untersuchung im aufrechten Bild. Klinische Monatsblätter für Augen- 
heilkunde. 38. Jahrg. 442-444. 
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Straub (3) findet, dass der Refraktionszustand des menschlichen 
Auges nur selten ein emmetropiseher ist; meistens ist eine geringe 
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Hypermetropie vorhanden, welche aber durch eine tonische Kon- 
traktion des Ciliarmuskels kompensirt wird. Lähmt man diesen 
Muskel, so tritt die Hypermetropie zu Tage. Bei wirklich emme- 
tropen Augen besteht ein solcher Tonus nicht. 

Pfalz (5) hält den Astigmatismus perversus der Kornea — 
stärkere Krümmung des horizontalen Meridianes im Vergleich mit 
der des vertikalen — für eine erworbene Anomalie. Derselbe ist 
durch Akkommodation nicht korrigirbar. 

Druault (9) findet, dass der Astigmatismus des Auges für 
Strahlen schiefer Incidenz etwas geringer ist, als man erwarten 
mflsste, wenn die brechenden Flächen vollkommen kugelig wären. 
Femer ist der Astigmatismus für die temporale Gesichtsfeldhälfte 
geringer als für die nasale, was der Verfasser durch die Neigung 
der optischen Axe des Auges gegen die Gesichtslinie erklärt. Im 
allgemeinen liegt die Netzhaut zwischen den beiden Brennlinien 
derart, dass die Bedingungen für das deutliche Sehen möglichst 
günstige sind, besonders dann, wenn die seitlichen Gegenstände 
dem Auge näher als das fixirte Objekt liegen. Bei der Bestimmung 
der Refraktion mit Hülfe der Skiaskopie hat man diesen Verhält- 
nissen Rechnung zu tragen. Der Verfasser empfiehlt daher, die 
Refraktion so zu bestimmen, dass dem Beobachter gegenüber die 
Mitte zwischen Makula und Papille sich befindet. 

Thorner' % (14) reflexloser Augenspiegel (Bericht 1899 p. 122. 
124) ist vom Verfasser zur objektiven Bestimmung der Refraktion ein- 
gerichtet. Das Beobachtungsrohr wird soweit ausgezogen, dass der 
Augenhintergrund scharf erscheint. Eine Skala am Rohr giebt den 
Refraktionszustand an. 

Wolf% (18) elektrisches Skiaskop besteht aus einer linearen 
Lichtquelle, welche in gleicher Höhe mit dem zu untersuchenden 
und dem Auge des Beobachters steht. Der Drehungsaxe des Spiegels 
ist dieselbe genau parallel ; die Spiegelaxe ist in einem Winkelbereich 
von 0® — 180^ drehbar. Schon bei geringen Spiegeldrehungen zeigt 
sich eine Bewegung des linear begrenzten Schattens. 

Neuschülers (19) Skiaskop besteht aus einem durchlöcherten 
Spiegel und einer zur Aufnahme von Linsen bestimmten Gabel, die 
vom Beobachteten gehalten wird. Zwischen Spiegel und Gabel ist 
ein Messband ausgespannt, welches aus einer am Spiegel befindlichen 
Kapsel sich abwickelt. 

StilUng (26) hält es für wahrscheinlich, dass Nero Myop ge- 
wesen sei, sich daher eines konkav geschliffenen Smaragden be- 
dient habe. 

Salzer (27) theilt seine Erfahrungen über Hornhautersatz durch 
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durchsichtige Prothesen mit. In einem Falle wurde eine solche 2^/^ 
Jahre getragen bei relativ gutem Sehvermögen. 

Eeimar (32) konnte am linsenlosen, iridektomirten Auge die 
Ora serrata und die Processus ciliares im ophthalmoskopischen Bilde 
betrachten. 

Aus der Arbeit von TraMio« (33) sei nur hervorgehoben, dass 
es dem Verfasser geglückt ist, am kokainisirten Auge durch Druck 
init dem Finger auf die Gegend des Ciliarkörpers sich die Processus 
ciliares ophthalmoskopisch sichtbar zu machen. Bedingung für den 
Versuch ist, dass die Pupille weit ist. Der übrige Theil der Arbeit 
ist vorwiegend von klinischem Interesse. 

Nikolaew & Dogiel (34) photographiren den Augenhintergrund 
in einfacher Weise, indem sie mit dem Liebreich'schen Augenspiegel 
denselben einstellen und dann an Stelle ihres Auges eine photogra- 
phische Kamera bringen. 

Reimar (35) macht darauf aufmerksam, dass für die Erkennung 
grosser Niveaudifferenzen im Augenhiutergrund die parallaktische 
Verschiebung im umgekehrten Bilde am geeignetsten sei, während 
bei kleinen Lageunterschieden die perspektivische Verschiebung 
durch Veränderung der Stellung des beobachtenden Auges bei Betrach- 
tung des Hintergrundes im aufrechten Bilde den Vorzug verdiene. 

Elschnig (36) theilt mit, dass die von Reimar (35) em- 
pfohlene parallaktische Verschiebung bei ophthalmoskopischen Unter- 
suchungen im aufrechten Bilde in der Schnaberschen Klinik schon 
seit langer Zeit angewendet wird. 
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Aus der Untersuchung Feilchen feld'^ (3) sei nur hervorgehoben, 
dass die durch totalen Irismangel mögliche direkte Beobachtung des 
Corpus ciliare bei Kontraktion des Akkommodationsmuskels eine 
Bewegung des Ciliarkörpers nach innen und vorn ergab. 

Uribe-Troncoso (4) theilt eine von Carmona y Valle herrührende 
Theorie der Akkommodation mit. Während der Kontraktion des 
Ciliarmuskels soll die den Linsenkern umkleidende Substanz, deren 
Konsistenz im Vergleich mit der des Kernes weniger zähe sein soll, 
infolge einer Kompression der Linsenaequatorgegend zum vorderen 
Pol der Linse verschoben werden. Hierdurch wird die stärkere 
Krümmung der vorderen Linsenfläche bei der Akkommodation erklärt. 
Eine Senkung der Linse infolge der Schwere nimmt er nicht an, 
sondern lässt die verschiebliche Linsensubstanz sich senken bei fixirtem 
Linsenaequator. 

Nicolai (5) bestreitet auf Grund von Versuchen an einer Ochsen- 
linse, von welcher er nach künstlicher Anspannung der Zonula 
einen Gipsabguss hergestellt hat, die Behauptung Tscherning's, 
dass durch Zonulaanspannung die Krümmung der vorderen Linsen- 
fläche sich an der Peripherie vergrössere, im Centrum dagegen sich 
verkleinere. Vielmehr findet er die Krümmung gleichmässig und 
deshalb Ttscherning's Theorie der Akkommodation (Bericht 1894 
135. 138) unhaltbar. 

Nikolats (6) Apparat zur Bestimmung^ßer Akkommodations- 
breite besteht aus einem Brettchen, auf welchem eine Convexlinse 
von 10 Dioptrien befestigt ist in einem Abstände von 9,3 cm vom 
Ende des Brettchens, welches auf den unteren Orbitalrand aufgesetzt 
wird. So fallen also Brennpunkt der Linse und Knotenpunkt des 
Auges annähernd zusammen. Ausserdem befindet sich auf dem 
Brettchen hinter der Linse ein Schlitten, an welchem eine Marke 
angebracht ist, bestehend aus einem Kreuz von drei vertikalen und 
vier horizontalen schwarzen Liuien^mit einem gegenseitigen Abstand 
von 0,027 mm. Ist dieses Objekt 10 cm von der Linse entfernt, 
80 wird es bei ruhender Akkommodation scharf gesehen. Nähert 
man es der Linse, so ist die zum Deutlichsehen nöthige Zunahme 

der Brechkraft des Auges in Dioptrien ausgedrückt gleich ^ - — > 

t+x 

wobei X aus der Gleichung - + - = „ zu errechnen ist, in welcher 

X a 1 

f die Brennweite der Linse, a die Entfernung des Schlittens von 
der Linse ist (alle Grössen in Millimetern gemessen). Die Möglich- 
keit der Bestimmung der Akkommodationsbreite ergiebt sich ohne 
Weiteres. 
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Grijns (8) erhebt gegen Gerstmann*s Erklärung der Flächen- 
Irradiation (Ber. 1899. p. 126. 130) Einwände, welche mit den vom 
Ref. (ibid.) erhobenen identisch sind. 

Lans (11) untersucht die Pupillenweite bei einer Beleuchtung 
von bis 1000 Meterkerzen unter maximaler (bis 20 Minuten 
dauernder), Adaptation und mit Ausschluss von Akkommodation, Kon- 
vergenz sowie von psychischen und sensiblen Reizen. Die Pupillen- 
weiten wurden photographisch registrirt. Er findet bei vollkomme- 
ner Dunkeladaptation einen Durchmesser von 7,8 mm ; dieser nimmt 
mit der Beleuchtungszunahme erst schnell, dann langsamer ab. 

Antal (18) findet, dass die beim Zusammenkneifen der Lider 
eintretende Pupillenverengerung sich auch an Pupillen zeigt, die auf 
Licht, Akkommodations-undKonvcrgenzbewegung nicht mehr reagiren. 

Stefani & Nordera (19) finden nach Berührung der Konjunktiva 
oder Kornea eine vorübergehende Pupillenerweiterung. Eine solche 
von zweiminutiger Dauer entwickelt sich auch bei heftiger Reizung 
anderer Körpergegenden; dann geht sie in eine Verengerung über, 
und nach Aufhören des Reizes zeigt die Pupille die normale Weite. 

Silex (20) beschreibt einen Fall von paradoxer Reaktion heider 
Pupillen: Erweiterung derselben auf Licht. Da die Pupillen seiner 
Versuchsperson im Dunkeln abnorm eng waren, so nimmt er an, 
dass durch einen abnormen Erregungszustand die pupillenverengern- 
den Fasern dauernd zu stark in Anspruch genommen und daher 
auf neue Reizung — ausgelöst durch Lichteinfall — schnell ermüden. 
Dadurch soll dann die Pupille weiter werden. Einzelheiten sind im 
Original einzusehen. 

Langendorff (21) findet in Versuchen an Kaninchen, Hunden 
und Katzen, dass die durch Excision des Halssf/mpathikus erzeugte 
Miosis sowie die dadurch bewirkte Verengerung der Lidspalte und 
die Zurückziehung des Bulbus in die Augenhöhle jahrelang andauern. 
Dieselben Erscheinungen zeigen sich nach Entfernung des oberen 
Halsganglions, werden hiernach aber allmählich geringer, ja sogar 
die entgegengesetzte Erscheinung kann eintreten. Immer kann man 
diese durch eine Narkotisirung hervorrufen oder durch sensible Rei- 
zung des Thieres. Nach Durchschneidung des Nervus sympatbicus 
auf der einen, Entfernung des Ganglion auf der anderen Seite findet 
man die Eingangs genannten Veränderungen ausgesprochener auf 
der letzteren Seite. Nach Verlauf weniger Tage ist jedoch der 
Erscheinungskomplex auf dieser Seite weniger ausgebildet als auf 
der anderen und lässt sich durch die Narkose noch in einem den 
ersten Erscheinungen entgegengesetzten Sinne beeinflussen. Der 
Verfasser glaubt die Erscheinung als die Folge einer Kontraktur 
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des M. dilatator deuten zn müssen. Die Angaben decken sich nicht 
mit denen von P. Schultz (Ber. 1898. S. 114. 119). 

Levinsohn (22) nimmt entgegen LangendorflF an, dass die para- 
doxe Pupillenerweiterung auf einer Schwächung des Sphinktertonus 
beruhe, wogegen 

Langendorff (23) seine Ansicht aufrecht erhält. 

Gudden (24) findet, dass im tiefen Alkoholrausch die Pupillen- 
reaktion auf Lichteinfall in das Auge erloschen ist. 

Piltz (25) beschreibt eine Pupillenverengerung, welche synergisch 
mit der Kontraktion des Musculus orbicularis oculi heim Zuklemmen 
der Augenlider und mit der damit verbundenen Rollung des Bulbus 
nach innen und oben eintritt. 

Langendorff {26) giebt seine frühere Ansicht (Ber. 1894. 8. 134. 
135. 139), dass das Ganglion ciliare ein reines Spinalganglion sei, 
auf, und hält dasselbe im Wesentlichen für ein Ganglion sympathischer 
Natur, weil die zur inneren Muskulatur des Auges gehenden Nerven- 
fasern die Zellen dieses Ganglions passiren müssen und die Möglich- 
keit der Erregungsleitung von der Intregität dieser Zellen abhängt. 
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Aus den Untersuchungen ßirch-IJirschfeld's (l) seien nur die Ver- 
BUclie bervorgehoben, welche sich mit den Veränderungen der Gang- 
lienzellen der Retina nach Belichtung des AugeS; nach Einwirkung 
von Giften, sowie nach Durchschneidung des Sehnerven beschäftigen 
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Bei Kaninchen, Katzen und Hunden zeigten sich die Netzhautgan- 
glienzelleu im Dunkelauge reicher an feinkörnigen, in der Peripherie 
der Zelle angehäuften Nisslkörpern als im belichtet gewesenen Ange, 
in welchem die Körper auch nicht scharf begrenzt erscheineo. 
Blendung mit elektrischem Bogenlicht zeigt bei kurzer Dauer die- 
selben Veränderungen der Nisslkörper, welche nach Verlauf einer 
Stunde wieder verschwinden, bei langer Dauer dagegen Schwund 
der Körper, Schrumpfung der Zelle und ihres Kernes unter Auf- 
treten von Vakuolen. Dieselben Veränderungen zeigen sich nach 
Durchschneidung des Sehnerven, langsamer Verblutung, Unterbin- 
dung der Karotis, nach Erzeugung von Quecksilberembolien sowie 
nach Erhöhung der Temperatur der Versuchsthiere auf 42 ® C. Der 
Ghromatingehalt der äusseren und inneren Körnerschicht ist an 
Dunkelaugen grösser als an belichtet gewesenen. 

Subakute Vergiftungen mit Chinin, Extractum filicis zeigen 
Zerfall der chromatophilen Elemente, Auftreten von Vakuolen im 
Protoplasma und Kern, Schwellung der Zelle oder auch Schrum- 
pfung. 

Weiss (2) giebt eine Zusammenstellung der wichtigsten Lite- 
raturangaben über Selistoffe. Bezüglich einiger kritischer Betrach- 
tungen besonders über die Ursachen der Pigmentwanderung in dem 
Pigmeutepithel der Retina sei auf das Original verwiesen. 

Himstedt & Nagel (4) untersuchen die Wirkung der Farben 
des Gaslichtspektrum auf die Aktionsströme des hell- und des dunkel- 
adaptirten Froschauges, Sie finden, dass das dunkeladaptirte Auge 
bei Belichtung mit farblosem Licht stärkere Aktionsströme zeigt, als 
das helladaptirte. Das dunkeladaptirte Auge reagirte am lebhaftesten 
auf grüngelbes Licht (544 yi\i), das helladaptirte auf das Gelb der 
Gegend der D-Linie. Die Verfasser weisen auf das analoge Ver- 
halten der Helligkeitsempfindung des menschlichen Auges in den 
verschiedenen Adaptationszuständen hin und folgern aus diesem Ver- 
gleich, dass auch das Froschauge einen Hell- und einen Dunkel- 
apparat besitze. 

Dieselben (11) untersuchen die Wirkung der Becquerel- und 
der Röntgenstrahlen auf das Auge. Legt man ein lichtdicht ver- 
schlossenes Präparat von Radium auf das Auge, so hat man den 
Eindruck, als ob das ganze Auge von schwachem Lichte erfüllt sei. 
Dieses Licht ist erzeugt durch die von den Becquerel'schen Strahlen 
bewirkte Fluorescenz der Augenmedien: Ebenso wirken die Strahlen 
des ultravioletten Lichtes, während Rimtgenstrahlen keine sichtbare 
Fluorescenz erzeugen. Diese bewirken auch cirkumskripte Licht- 
enipfindungen. Auffallend ist, dass bei der Einwirkung von Rönt- 
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gen- und Becquerersclieu Strahlen die grösste Helligkeitsempfiudung 
am Ort der Erregung sieh befindet, während man doch eine ent- 
sprechende Projektion nach der entgegengesetzten Seite erwarten 
sollte. Reizungen des Froschauges mit den beiden Strahlengat- 
tungen hatten eine positive Schwankung des Demarkationsstromes 
zur Folge. 

Adamkiewicz (13) beschreibt das Auftreten von Regenbogen- 
färben um leuchtende Objekte z. B. Flammen nach kalten Douchen 
im Gefolge von Dampfbädern, nach Einwirkung von Wärme auf 
den Kopf, nach geistigen Aufregungen, nach schlaflosen Nächten 
sowie nach dem Erwachen. Er glaubt die Ursache des Phänomens 
in einer Kontraktion der Zweige der Arteria centralis retinae er- 
blicken zu können. 

Sdlomonsohn (14) glaubt, es handele sich bei den vorstehen- 
den Beobachtungen um die bereits von Meyer und Donders ge- 
sehenen Erscheinungen von Regenbogenfarbensehen oder um die 
durch Feuchtigkeit der Atmosphäre um Flammen erscheinenden 
Farben und ist dazu vollkommen berechtigt, da Adamkiewicz von 
diesen in seiner Arbeit nichts erwähnt. Dagegen erklärt 

Adamkiewicz (Ib) ausdrücklich, dass dieses nicht gemeint sei. 

Schenck & Just (19) finden bei ihren Untersuchungen über 
intermittirende Xetzhautreizung durch rotirende Seheiben, welche 
aus abwechselnden weissen und schwarzen Sektoren bestehen, dass 
auf den Effekt nicht nur die Zahl der Sektorenwechsel, sondern 
auch Unregelmässigkeiten in ihrer Zeichnung oder in der Reflexion 
des sie beleuchtenden Lichtes von Einfluss sind. Diese Fehler- 
quellen fallen um so mehr ins Gewicht, je grösser die Zahl der 
Sektoren auf den Scheiben ist. Die hieraus resultirenden Erschei- 
nungen sind im Original einzusehen. 

Hess (20) untersucht aufs Neue (s. Ber. 1897. S. 125. 133) den 
Ablauf der Erregung in der Netzhaut des hell- und des dunkeladaptir- 
ten Auges bei kurzdauernder Reizung mit verschiedenfarbigen Lichtern 
am Normalen und einem total Farbenblinden. Entgegen den An- 
gaben von V. Kries und Samojloff (s. Ber. 1899. S. 132. 136) findet 
er keinen prinzipiellen Unterschied im Verhalten der Nachbildphasen 
in der Fovea centralis und im extrafovealen Gebiete. Nur waren 
häufig die fovealen Nachbilder minder hell. Die v. Kries'schen 
Resultate hält er für beeinflusst durch dauernde Sichtbarkeit des 
Reizbildes, zu schnelle Aufeinanderfolge der Reize, welche immer 
auf dieselben NetzhautstcUen ausgeübt wurden, endlich durch die 
Anwendung eines als Fixationszeichen verwendeten dauernd die 
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Fovea reizenden Lichtes. Die Hessische Methodik vermied diese 
Fehlerquellen. Näheres über dieselbe siehe im Original! 

V. Kriea & Nagel (23) untersuchen aufs Neue die Frage, ob 
es ein centrales Feld in der Retina giebt, für welches bei Hell- und 
Dunkeladaptation Helligkeitsgleichungen ihre Gültigkeit haben. Die 
zu vergleichenden Farbenfelder waren so mit einander verbunden, 
dass die eine Farbe durch eine von vorn beleuchtete farbige Scheibe 
dargestellt wurde, durch deren centrales Loch von hinten die zweite 
Farbe sichtbar gemacht wurde. Auf diese Weise wurde die Grenze 
zwischen beiden möglichst verwischt. Es ergab sieh, dass nach 
Dunkeladaptation, welche oft durch mehrere Stunden langes Ver- 
weilen im Dunkeln hergestellt wurde, sich Helligkeitswerthe bei 
peripherem Sehen wie 1 : 40, ja wie 1 : 80 verhielten, während sie 
bei centralem Sehen ganz gleich erschienen sowohl bei Hell- wie 
bei Dunkeladaptation. Das Purkinje'sche Phänomen konnte im 
Bereich dieser centralen Stelle, deren Ausdehnung 107 Minuten in 
horizontaler, 81 Minuten in vertikaler Richtung für Nagel's rechtes 
Auge betrug, nicht erzeugt werden. 

V. Krieg (24) untersuchte, ob die Helligkeit farbiger Lichter 
von sehr geringer Intensität bei Betrachtung mit dunkeladaptirtem 
Auge in konstantem Verhältniss steht oder mit der Zunahme des 
Adaptationsgrades sich ändert. Dieses letztere ist der Fall. Ein 
Orange* und ein Blaugrün von so geringer Intensität, dass sie dem 
dunkeladaptirten Auge farblos erschienen, wurde gleich hell g^ 
macht. Mit zunehmender Dunkeladaptation erschien das Orange 
heller, während das Gegentheil zu erwarten war. Die Erklärung 
des Verfassers für diese Erscheinung ist im Original einzusehen. 

ÄbeUdorff (27) geht von der Voraussetzung aus, dass die 
Weite der Pupille von der Helligkeit des in das Auge fallenden 
Lichtes abhängig sei. Er sucht auf Grund dieser Annahme die 
Helligkeitsempfindung von Thieren bei Einwirkung verschiedener 
Farben mit der menschlichen zu vergleichen. Tauben zeigten eine 
stärkere Reaktion der Pupille auf rothes Licht als auf grünes und 
blaues; Eulen das umgekehrte. 

Rählmann (28) lässt Farbenblinde an einem objektiven Spek- 
trum durch Verschieben zweier Spalte vor demselben Stellen gleicher 
Helligkeit und Farbe einstellen. Ein Theil des Dichromaten stellte 
zwei verschiedene Stellen des Spektru)n ein, ein anderer eine konti- 
nuirliche Z(me. 

TschermaJc (29) findet, dass die WahrnehmbarJceit von Farben 
im indirekten Sehen um so grösser ist, je grösser die farbige Fläche, 
je höher der Grad der Sättigung (auch wenn diese durch simultane 
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Kontrastwirkung vergrössert wird), je besser das Auge ausgeruht 
ist. Stellte der Verfasser im helladaptirten Auge gleiche Hellig- 
keit einer farbigen und farblosen Fläche im direkten Sehen her, 
und ging nun von direkter zu indirekter Betrachtung dieser Flächen 
über, so nahm die Helligkeit des farblosen Lichtes gegenüber den 
farbigen von 693 bis 525 in^i mittlerer Wellenlänge ab, von 516 bis 
466 mii dagegen zu, während das Helligkeitsverhältniss zwischen 
525 und 516 mui sich nicht änderte. Wurden bei mittlerer Hell- 
adaptation farblose Gleichungen aus einem Gemische von Gelbroth 
und Blaugrün und einem solchen von Gelb und Blau oder aber aus 
Gelb und Blau und Gelbgrün und Violett hergestellt, so wurden bei 
Vergrösserung des Feldes nach der Netzhautperipherie hin die in 
den Gleichungen erstgenannten Gemische deutlich heller. Bei Dunkel- 
adaptation zeigte sich ein solcher Unterschied nicht. Bei konstant 
gehaltenem Adaptationszustande behalten Gleichungen der Hellig- 
keit farblosen Tageslichtes und eines Gemisches von Roth und Grün 
auf dem farbenblinden Netzhautgebiete bei jeder Lichtstärke Gültig- 
keit, verschwinden jedoch bei Aenderung des Adaptationszustandes, 
derart dass spektrale Strahlungen von 682 bis 589 mu eine geringere, 
solche von 535 bis 492 jii^ eine grössere Helligkeitszunahme zeigen 
als Tageslicht. 

Abelsdorff (32) stellt fest, dass die Reaktion der Pupille auf 
Farben bei Rothgrünblinden (Protanopen) und total Farbenblinden 
nicht normal war, während dieselbe bei den übrigen Arten der 
Farbenblindheit normal sich verhielt. Für Rothgrünblinde hatte 
bereits Sachs (s. Ber. 1899. S. 125) dasselbe konstatirt, seine Be- 
funde aber fälschlich verallgemeinert. 

Dep^ne (38) untersucht den Einfluss von Blendung der Netz- 
hautperipherie auf die centrale Sehschärfe, Bei guter Beleuchtung 
des fixirten Objektes wird durch periphere Blendung das Sehen ver- 
bessert; hat dagegen die Beleuchtung des Objektes bis zu einer 
gewissen individuell verschiedenen Grenze abgenommen, so wird 
das Sehen durch die genannte Blendung verschlechtert. 

Purtscher (46) beschreibt eine auf Grund centraler Störungen 
entstandene beiderseitige Hemianopsie nach Leuchtgasvergiftung. 

Coppez (47) beschreibt eine retrobulbäre Neuritis bei vier 
Frauen und einem Manne nach Einverleibung von Tyrojodin. Die 
Symptome, centrales Skotom, bei intaktem peripheren Sehen zeigten 
sich nach mehrmonatlicher Darreichung des Stoffes. Nachdem kein 
Jodothyrin mehr verabfolgt wurde, heilte die Entzündung wieder ab. 

Filehne (48) findet, dass Santonin sowie Amylnitrit die Bil- 
dung des Sehpurpurs hemmen; die Pigmentepithelzellen verharren, 
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wenn der Sebpurpur ausgebleicht war, in der Lichtstellung. Verf. 
glaubt die Erschwerung der Dunkeladaptation bei Santoninvergif- 
tung ans diesem Befund erklären zu können. 

Aus den Untersuchungen desselben (49) über die WirJcungen 
des Strychnins auf die Sinne können hier nur die auf den Gesicht- 
sinn behandelt werden. Der Verfsser findet nach subkutaner Injek- 
tion des Strychnins unter die Schläfenhaut keine regionäre Wirkung 
auf das Auge. Dagegen konnte er durch Aufträufeln einer Lösung 
auf die Kornea das Gesichtsfeld für weisse und farbige Lichter ver- 
grössern. Die Sättigung des Farbentones nahm zu, die Ermüdbar- 
keit der Netzhautperipherie ab. Das Spektralband erschien nur 
dann verbreitert, wenn die Lichtintensität schwach war. Die Dauer 
der Empfindung von intermittirenden Reizen war für den einzelnen 
Seiz nicht erhöht, so dass also zur Erzeugung eines einheitlichen 
Eindruckes keine geringere Reizzahl nöthig war als vorher. 
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Touche (2) schliesst aus Beobachtungen an einem Apoplektiker, 
dass das Gedächtniss für Oertlicbkeiten seinen Sitz im Lobus fusi- 
formis der linken Seite hat. 

Lobenow (4) beschreibt, dass zwei Menschen nach 17 bezw. 
21 jähriger Erblindung infolge von Staar die Verwerthung optischer 
Eindrücke vollkommen verlernten und erst nach 12 — 15 Tagen die 
alte Fähigkeit wiedergewannen. 

Ueber ähnliche Fälle berichtet Axenfeld (5). 

Tschermak (12) theilt Beobachtungen von Kiribuchi mit, nach 
denen der empirische Längshoropter für Lothe und der für Fall- 
bahnen einander nicht identisch sind. Vertikale Stäbe müssen, um 
bei konvergenten Gesichtslinien in einer Frontalebene zu erscheinen, 
60 aufgestellt werden, dass sie in den Mantel eines mit seiner Kon- 
kavität dem Beobachter zugekehrten Cylinders von sehr grossem 
Grundkreisradius fallen. Sollen fallende Kugeln in einer Frontal- 
ebene erscheinen, so muss der Grundkreisradius des Cylinders, in 
dessen Mantel die Kugeln fallen, wesentlich kleiner sein, als der 
vorhin erwähnte. Die Lunge jenes Radius liegt zwischen der erst- 
erwähnten und der des Radius des Müller'schen Kreises. Je kürzer 
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die Belichtung der senkrechten Stäbe war, um so kleiner musste 
der Radius des Cylindergrundkreises gemacht werden, wenn der 
Eingangs erwähnte Effekt erzielt werden sollte; ja bei Momentan- 
beleuchtung konnte seine Länge kleiner werden, als die des Eadius 
des Müller'schen Kreises. Auf die Unterschiede in der Dauer des 
optischen Reizes führt der Verfasser die genannten Unterschiede in 
der Krümmung der Horopterfläche zurück. Zur Feststellung, welche 
von den vielen bei wechselnder Dauer des Reizes gewonnenen Hör- 
opterflächen den Ort darstellt, auf welchem die Punkte der Ausseo- 
wclt ohne Querdisparation abgebildet werden, bestimmt er die Unter- 
schiedsempfindlichkeit für Tiefenwahrnehmungen, welche um so ge- 
ringer ist, je weiter die zugehörigen Bilder beider Augen von den 
korrespondirenden Punkten entfernt liegen. Die grösste Empfind- 
lichkeit fand er bei Danerreizen, sodass also der so bestimmte 
Längshoropter der wirkliche ist. Ueber die Gründe der Verschie- 
denheit der Unterschiedsempfindlichkeit bei verschiedener Reizdauer 
hat der Verfasser keinen Aufschluss erlangt. 

Heine (13) bestimmt die Grenzen der Tiefentoahrnehmung 
für seine Augen unter Verwendung von drei Stäben, welche in 
einer der Frontalebene des Körpers parallelen 2,5 oder 5 m ent- 
fernten Ebene vor einem von hinten beleuchteten, durchscheinenden 
Schirm aufgestellt sind. Die Distanz der seitlichen Stäbe beträgt 
bezüglich 50 oder 100 mm, der in der Mitte zwischen diesen be- 
findliche Stab ist in einer senkrecht zu der genannten Ebene stehen- 
den Richtung verschieblich; die Dicke der Stäbe ist bezüglich 1 oder 
3 mm. Eine Verschiebung des mittleren Stabes um 10 mm bei 5 m 
Abstand vom Auge wird ausnahmslos bewirkt. Die Querdisparation, 
d. h. der Abstand, der durch diese Verschiebung auf der Retina 
entstehenden Doppelbilder beträgt 0,0005 mm, d. h. ein Achtel eines 
Zapfeninnengliedquerschnittes. Den Versuch, eine so feine Unter- 
scheidung mit der Anordnung und den Dimensionen der Zapfen in 
der Retina zu erklären, siehe im Original. Die dabei gemachte 
Annahme einer Sechseckform des Zapfeninnengliedquerschnittes und 
eines innigen Kontaktes der Seitenflächen der Zapfeninneuglieder 
untereinander sowie der daraus folgenden Anordnung in Reihen im 
Bereich der Macula lutea wird vom Verfasser an in Flemming'scher 
Lösung fixirten Netzhäuten von Affen und Menschen enviesen. 

Verminderte der Verfasser durch Vorschalten von Konvex- 
gläsern seine bei beiden Augen ^j-^ der normalen betragende Seh- 
schärfe bei beiden Augen auf ^/-, so sank die Tiefenwahrnehmuug 
ihres bei normaler Sehschärfe beobachteten Betrages. Dasselbe Re- 
sultat ergal) sich, wenn die Sehschärfe nur eines Auges vermindert 
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wurde. Bei zwei Versuchspersonen, deren Sehschärfe tibernormal 
bei einer ^/ß, bei der anderen rechts ''/g, links ^j^ betrug, bei denen 
aber Anisometropie bestand, betrug die Tiefenwahmehmung nur die 
Hälfte bezw. den sechsten Teil von der des Verfassers. Die Tiefen- 
wahrnehmung ist nach der Ansicht des Verfassers um so voll- 
kommener 1. je grösser die Sehschärfe, 2. je vollkommener die 
Isometropie, 3. je vollkommener die centralen Verbindungen der 
Retinae im Hirn. Dass die Tiefenwahmehmung lediglich eine 
Funktion der vertikalen Meridiane des Doppelauges ist, beweist der 
Verfasser dadurch, dass horizontale Kontouren Differenzen ihrer 
Entfernung auch dann nicht erkennen lassen, wenn durch passende 
Prismenkombinationen die Gesichtslinien beider Augen in einer Ver- 
tikalebene über einander gestellt werden. Die Tiefenwahmehmung 
hängt nach dem Verfasser lediglich von der Perzeption der Quer- 
disparation ab. Bemerkungen gegen Ramon y Cajars Anschau- 
ungen, welcher auch dem Konvergenzakt eine Rolle für die Tiefen- 
wahrnehmung zuschreibt, sind im Original einzusehen. 

Derselbe (14) untersucht mit Hülfe der im Vorstehenden be- 
schriebenen Vorrichtung, wieweit man das Verhältniss der Tiefen- 
dimensionen zu den Breitendimensionen bei einem Körper richtig zu 
sehen vermag. Es zeigt sich, dass jene im Vergleich mit diesen 
um so mehr unterschätzt werden, je entfernter das Objekt ist. 

Best (17; untersucht die Grenze der JErkennbarJceit von Lage- 
unterschieden nach der von Hering (Ber. 1895. S. 139) angegebenen 
Methode. Fehlerlos konnte die Lageveränderung erkannt werden, 
wenn die Verschiebung einem Gesichtswinkel von 13" bei vertikalen, 
von 16 — 19" bei schräggestellten Linien entsprach; dagegen machte 
sich bereits für eine Verschiebung, welche einem Gesichtswinkel 
von 2,5" entsprach, ein Einfluss auf die Wahmclimung bemerkbar. 

Schlodtmann (19) untersucht die von Tschermak (Ber. 1899. 
S. 141. 146) beschriebene ,janomale Sehrichtungsgemeinschaft^^ hei 
alternirend Schielenden näher. Indem er bezüglich der Inkonstanz 
der Korrespondenz beider Netzhäute die Tschermak'schen Angaben 
bestätigt, findet er, dass einer Aenderung der Korrespondenz auch 
eine Aenderung der Hchielstellung, wie ferner der Lokalisation zu 
folgen vermag. Dagegen wird die Lokalisation durch die Schiel- 
stellung nicht bestimmt. 

Bielschowsky (20) findet bei einer Reihe von Schielenden eine 
anomale erworbene Korrespondenz der Netzhäute, auf Grund deren 
jedoch nur annähernde Leistungen wie die bei normaler Korrespon- 
denz sich zeigen. Nicht zuverlässige Tiefenwahmehmung, kein 
deutlicher Wettstreit der Gesichtsfelder bestehen. Die korrespon- 
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direnden Stellen haben ausserdem keine konstante Lagebeziehungen. 
Theoretische Erörterungen sind im Original einzusehen. 

Berger (25) hat eine Binokularlupe konstruirt, welche ans 
zwei zueinander zu neigenden, decentrirtcn Bikouvexlinsen besteht. 
Die zu betrachtenden Gegenstände befinden sich im Brennpunkt der 
Linsen, ihre virtuellen Bilder fallen auf korrespondirende Netzhant- 
punkte, sodass ein stereoskopischer Eindruck entsteht. Als Vor- 
theile des Apparates sind anzuführen: Grösse des Gesichtsfeldes, 
Wegfall der Anstrengung durch Kontraktion der die Konvergenz 
bewirkenden Augenmuskeln. 

Warrington <fe Button (37) zeigen an mikroskopischen Prä- 
paraten, welche einem Fall einseitiger Optikusatrophie entstammen, 
dass im Chiasma die medialen Optikusfasern eine Kreuzung erfahren, 
die lateralen dagegen nicht. 

Auch Oallemaerts (39) findet, dass beim Menschen der grösste 
Theil der Optikusfasern sieh im Chiasma kreuzt ; diese Fasern liegen 
medial. 

Aus Probst'» (40) interessanten Untersuchungen über die Be- 
deutung des Thalamus opticus, welche unter Kontrolirung der ge- 
setzten Schädigungen durch mikroskopische Untersuchungen ge- 
schahen, sei hervorgehoben, dass die nach Thalamusverletzungen 
auftretende Hemianopsie durch Zerstörung der als Stratum sagittale 
laterale bezeichneten F'asern des Markes beruht, welche zum Occipi- 
talpol gelangen. 

Kaplan <Sk Finkelnhurg (41) fanden, dass der van Gehuchten- 
sche Kern bei einem Fall von Abducenslähmung mit Atrophie des 
Dorsalkerns fehlte, dagegen war er bei einem Falle von Facialis- 
atrophie erhalten, so dass sie ihn eher für dem Abducens zugehörig 
halten. 

Bach (42) schliesst aus einem im Original einzusehenden 
klinischen Befunde, dass der M. rectus superior im distalen, der M. 
rectus inferior im proximalen Theile des Okulomotoriuskernes sein 
Centrum habe. Demnach würde der Mensch analoge Verhältnisse 
wie das Kaninchen und die Katze aufweisen, vom Affen jedoch er- 
heblich abweichen. (S. Bernheimer, Ber. 1897. S. 140. 144.) 

Parsons (49, 50) untersucht an mit Aether oder Billroth 'scher 
Mischung narkotisirten Katzen, Hunden und Affen den Effekt von 
Reizungen der Grosshirnrinde auf die Pupille, Eine Pupillener- 
weiteruug tritt bei schwacher Narkose häufig ein, immer bei den 
auf mehrfache Reizungen eintretenden epileptischen Anfällen. Die 
Stellen, von denen man die Pupillenbeweguug auf Reizung auslösen 
kann, liegen im Frontalhirn an der Stelle des Augenmuskeleentrums 
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and im Occipital läppen. Beim Affen sind diese Gebiete ziemlich 
scharf nmgrenzt, weniger beim Kaninchen und bei Hunden. Gleich- 
zeitig mit der Erweitenmg der Pupille zeigen sich alle Symptome 
der Reizung des Halssympathikus. Trotzdem hebt Durchschneidung 
desselben die Pupillenreaktion nicht vollkommen auf, während alle 
anderen Symptome von Sympathikusreizung dann schwinden. Nun- 
mehr kann man den Effekt vernichten durch Durchschneidung .des 
Okulomotorius, sodass also eine Tonushemmung desselben auf den 
Reiz der Hirnrinde anzunehmen ist. 

Bach's (53) Untersuchungen über die Pupillar- und Sehner- 
venfasern an Tauben, Kaninchen, Katzen, Affen und Menschen 
zeigen, dass eine totale Kreuzung der Optikusfasern im Chiasma 
nur bei der Taube besteht. Beim Menschen hält er das Vorkommen 
von Theilungen der Optikusfasern vor dem Eintritt derselben in 
das Chiasma für nicht ausgeschlossen, die Zahl der ungekreuzten 
Fasern am geringsten. Bei den übrigen von dem Verfasser unter- 
suchten Thieren kreuzen sich etwa ein Drittel aller Sehnerven- 
fasern nicht. Ein abgrenzbares Bündel temporalgelegener unge- 
kreuzter Fasern konnte nicht nachgewiesen werden, auch eine Ver- 
bindung der in die Corpora quadrigemina ausstrahlenden Opticus- 
fasem mit dem Okulomotoriuskern konnte nicht nachgewiesen wer- 
den, ebensowenig eine direkte Verbindung des Tractus peduncu- 
laris transversus mit dem Okulomotoriuskern wenigstens nicht beim 
Kaninichen. Bei den übrigen Säugern konnte der Tractus nicht 
nachgewiesen werden, auch nicht Optikusfaserendigungen im 
Ganglion habeuulae und Corpus subthalmicum. Die auf reflekto- 
rischem Wege eine Pupillenreaktion auslösenden Fasern sollen sich 
nach ihrer Kreuzung im Chiasma noch einmal kreuzen, mit dem 
Centrum der Pupillenbewegung in indirektem Zusammenhang stehen. 
Die centripetalen Fasern sollen von den primären Optikusganglien 
zum Kopf- bezw. Halsmark in der Schleife, die centrifugalen zum 
Okulomotoriuskern bzw. Ganglion ciliare verlaufenden Fasern im 
hinteren LängsbUndel verlaufen. 

Bumm (54) exenterirte jungen Katzen den Bulbus eines Auges. 
Der hierdurch verursachte Wegfall der Ciliarnervenfunktion hatte 
eine Atrophie dieser Fasern, sowie der Ganglienzellen des zuge- 
hörigen Ciliarganglions zur Folge. Makroskopisch ist dasselbe nur 
halb so gross, wie das der anderen Seite. Die mikroskopische Unter- 
suchung zeigt, dass noch etwa ein Fünftel der Ganglienzellen normal 
sind. Diese sollen in Verbindung mit sympathischen Nerven stehen. 

Danüewsky (55) findet bei neugeborenen Thieren,. dass bei 
einseitiger Sympathikusdurchschneidung die Oeffnung des Auges 
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sowie die Klärung der Kornea auf der operirten Seite viel langsamer 
erfolgt, als auf der unverletzten Seite. 

LewandowsTcy (56) hält den Tonus der vom Sympathikus ver- 
sorgten glatten Muskeln des Auges für das Resultat von automati- 
schen Reizen, welche durch „den Blutreiz" bewirkt werden sollen. 
Der Verfasser will nun den Angriffspunkt des Blutreizes bestimmen. 
Zu diesem Zweck durchschneidet er den Nervus sympathicus. Hier- 
durch wurde der Tonus vernichtet. Exstirpirte er das Ganglion 
supremum, so wurde die Reaktion der Muskeln auf den Blutreiz 
verstärkt. Der Sitz der Automatic liegt also peripher und zwar 
in den Muskelzellen selbst, wie der Verfasser durch Degeneriren- 
lassen der betreffenden Nervenfasern findet. Es folgen Betrach- 
tungen theoretischer Natur, auch Vergleiche mit dem Athemapparat, 
die im Original einzusehen sind. 

Bach (57) findet bei sieben an Tauben angestellten Versuchen, 
denen der Inhalt des Bulbus einer Seite ausgeräumt war, Verände- 
rungen an den Ganglienzellen der Okulomotoriuskerne beider, be- 
sonders aber des der zugehörigen Seite. Die veränderten Zellen 
lagen besonders im mittleren Kernabschnitt und hier im ventralen 
und mittleren Gebiet; immer waren sie mit normalen Zellen unter- 
mischt. Die Edinger'schen Zellgruppen waren normal. 

Hitzig (58) untersucht die Beziehungen des Gyrus sigmoidens 
zum Sehakt. Er findet, dass hier verursachte Schädigungen auch 
nach der Zerstörung der Stelle Aj, welche von Munk als Centrnm 
für die Stelle des deutlichsten Sehens angesehen wird, Schstörungen 
zur Folge haben können. Wenn zuerst der Gyrus und dann die 
Stelle Ai entfernt wird, so macht der letztere Eingriff keinerlei 
Sehstörungen. Der Verfasser nimmt an, dass beide Orte nicht das 
eigentliche optische Centrum darstellen, sondern nur in noch unbe- 
kannter Beziehung zu diesem — vielleicht in den Lippen der Fissnra 
calcarina gelegenen — stehen. 

Bernheimer (59) findet in Untersuchungen von Rindergehirnen 
mit Zuhülfenahme der Weigert'schen Markscheidenfärbung, dass die 
medial gelegenen Windungen des Hinterhauptslappens, Cuneus, 
Fissura calcarina, Lobus liuguali^, Gyrus descendens die vom Cor- 
pus geniculatum externum ausgehenden Fasern, die lateralen Win- 
dungen die Fasern des Pulvinar thalami und der vorderen Vier- 
hügel empfangen. Diese Befunde stimmen Uberein mit den Folgen 
der Zerstörung der einzelnen Gebiete des Centrallappens, nach 
denen in die genannten Gebiete Degeuerationserscheinnngen an den 
Ganglienzellen eintreten. Zum Schluss wendet sich der Verfasser 
gegen die Anschauung von der „inselförmigen Vertretung der Ma- 
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kula im Sehcentrum. Die von der Makula in das Corpus genicu- 
latum externum eintretenden Nervenfasern theilen sich hier und 
treten in Beziehung zu verschiedeneu Ganglienzellen. Von diesen 
strahlen dann die Stabkranzfasern in den Occipitallappen in den 
verschiedensten Richtungen aus. 

Shaw Bolton (60) findet auf Grund histologischer Unter- 
suchungen, dass die Gegend der Gennari'schen Linie im Occipital- 
lappen die centrale Projektion der Retina ist, und zwar soll das 
Gebiet oberhalb der Fissura calcarina die Projektion der oberen 
Retinaquadranten, die Gegend unterhalb der Fissura die der unteren 
Quadranten darstellen. Die Sehsphäre fand der Verfasser in einem 
Falle von Anophthalmus deutlich verkleinert und zwar sowohl in 
der Längs- wie in der Höhenausdehnung. 

Berger (61) führte bei neugeborenen Hunden und Katzen 
einen dauernden Verschluss der Augenlider herbei und untersuchte 
den Occipitallappen der erwachsenen Thiere. Normale Thiere des- 
selben Wurfes dienten zur Kontrole. Er fand bei den operirten 
Thieren im Occipitallappen eine unvollkommenere Furchung der 
Himoberfläche und eine geringere Breite der Windungen. Mikro- 
skopische Untersuchungen zeigten eine dichtere Anordnung der 
Pyramidenzellen, sowie Verharren der meisten Zellen auf einem 
jugendlichen Entwickelungsstadium. 

V. Stein (63) theilt Beobachtungen mit über den Nystagmus 
Gesunder und Taubstummer bei geschlossenen und offenen Augen- 
lidern. Die Resultate sind nicht kurz zusammenfassbar; es muss 
daher auf das Original verwiesen werden. 

Hofmann & Bielschowsky (64) untersuchen mit Hering's Haplo- 
skop die Fusionsbewegungeii der Augen bestehend in ungleicher 
Höheneinstellung beider Augen, in wahren Rollungen um die Ge- 
sichtslinie bei sonst unveränderter Augen- und Kopfstellung, und in 
absoluter Divergenzstellung der Gesichtslinien. Sie finden, dass 
Vertikaldivergenz und gegensinnige Rollung sich weder willkürlich 
einleiten oder aufhalten lassen, sondern zwangsmässig allmählich 
eintreten und sich durch längere Dauer der Zwangsverhältnisse 
verstärken lassen. Fällt der Fusionszwang weg, so verschwindet die 
Fusionsstellung anfangs schnell, dann langsamer. Stets bleibt die 
Fusionsbewegung hinter der durch die Verschiebung der Objekte 
nothwendig gemachten zurück und zwar um so mehr, je mehr die 
Augen der Grenze der erreichbaren Divergenz oder Rollung kom- 
men. Wird der Fusionszwang durch Rück Verschiebung der Objekte 
verringert, so bleibt die Fusionsbewegung dennoch nicht auf einer 
zur Abbildung der Objekte auf korrespondirenden Netzhautstellen 
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nöthigen HöhC; erst in der Nähe der Ansgangsstellong tritt dies 
ein. Die einmal erfolgten Fasionsbewegangen werden, so lange 
die Nothwendigkeit für dieselben besteht, auch während aller will- 
kürlichen Augenbewegungen beibehalten. Das Eintreten der Diver- 
genzbewegung erfolgt schneller als die bisher genannten Bewegun- 
gen, diese lässt sich auch willkürlich beeinflussen. 

Dieselben (65) erweisen die Richtigkeit der Nagerschen Ver- 
muthung, dass die bei Drehung des Kopfes um seine sagittale Axe 
erfolgenden der Kopfbewegung gleichsinnigen Drehbetoegungefi 
beider Augen nach der der Kopf neigung entgegengesetzten Richtung 
durch die gemeinsame Aktion des M. rectus und obliquus snperior 
in dem einen und des M. rectus und obliquus inferior in dem an- 
deren Auge bewirkt werden. Der Nachweis wird an dem Verhalten 
der Doppelbilder bei den erwähnten Kopfbewegungen an Personen 
geführt, welche mit Lähmungen je eines der oben genannten Mus- 
keln behaftet sind. Näheres ist im Original einzusehen, ebenso 
die zur Diagnostik der Augenmuskellähmungen aus den Beobach- 
tungen sich ergebenden Fingerzeige. 

Unter der Annahme punktförmigen Ansatzes der Augenmuskeln 
an den Bulbus und die Orbita konstanter Zugkräfte und Wider- 
stände bei den verschiedenen Bewegungen berechnet Zoth (66) die 
Drehungsmomente der Augenmuskeln unter Anwendung des Fiek- 
schen Koordinatensystems. Gestützt ist diese Rechnung auf die 
Bestimmungen des Koordinaten für die Insertionen der Augenmus- 
keln von Ruete und Yolkmanu. Die absoluten Kräfte der Muskeln 
werden den Querschnitten (Werthe Volkmann's) proportional gesetzt. 
Die Verhältnisswerthe des absoluten Kräfte werden als relative Dreh- 
momente bezeichnet. Es ergiebt sich für die Primärstellung ein 
minimales Seitenwendungsmoment für den Rectus superior und in- 
ferior, ausserdem ein merkliches Drehungsmoment im Sinne von 
Senkung und Aussenwendung und ein geringes Raddrehungsmoment 
im Sinne einer Aussendrehung des oberen Augenpoles. Seitenwen- 
dungen des Blickes haben eine Zunahme der Momente im Sinne 
der Bewegung zur Folge, ebenso Hebungen und Senkungen. Die 
Raddrehungsmomente sind bei Wendungen des Blickes nach innen 
oben im Sinne einer Drehung des oberen Augenpoles nach aussen, 
bei Wendungen nach unten aussen umgekehrt gerichtet. Die Be- 
schreibung eines Modelles für die Demonstration der ausgeführten 
Betrachtungen ist im Original einzusehen. 

Prevost (70) hat im Anschluss an seine 1868 gemachten Be- 
obachtungen, dass bei Verletzungen des Grosshirns eine konjugirte 
Bewegung beider Augen nach der verletzten Seite, bei Verletzungen 
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des Kleinhirnes dagegen nach der entgegengesetzten Seite statt- 
findet, Versuche an Händen angestellt. Schlug er einen Nagel 
durch den Schädel in eine Qrosshirnhemisphäre ein, so zeigte sich 
jedesmal eine Drehung des Kopfes sowie beider Augen nach der 
verletzten Seite ; wurde in analoger Weise die eine Seite des Klein- 
hirns verletzt, so zeigten sich analoge Bewegungen nach der der 
Verletzung gegenüberliegenden Seite. Reizung mit Wechselströmen 
— zugeleitet durch den Nagel und eine an einem beliebigen Kör- 
pertbeil liegende Elektrode — bewirkten eine Bewegung, welche 
der durch die Verletzung bewirkten entgegengesetzt gerichtet war. 
Analoges beobachteten Landowzy und Grasut am Krankenbette. 
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1. 

Chemische Bestandtheile des Organismos. 

1. Anorganische Stoffe. 

1) Mendel, L, B., On the occurrence of iodiue in corals. (Sheffield Labor. 

of physiol. ehem. Yale Univ.) Amer. jouni. of physiol. IV. 243-246. 
(In 3 Arten westindischer Korallen fand sich Jod, aber in sehr viel 
geringeren Mengen, als in der von Dreclisel untersuchten, aus dem 
Mittelländischen Meere stammenden Gorgonia cavolinii. Br fand sich 
nicht in Spuren.) 

2) Bourcetj P., Sur l'iode normal de Torganisme et son Elimination. Comp* 

tes rendus d. l'acad. d. scienc. CXXXI. 392—394. (Jod lässt sich in 
fast allen Organen nachweisen, aber nur in Spuren, die nicht mit 
den Jodmengen der Schilddrüse vergleichbar sind. Die Ausschei- 
dung geschieht durch die Haut und deren epidermoidale Gebilde, 
vor allem die Haare. Bei der Frau enthält das Menstrualblut viel 
mehr Jod, als das venöse Blut, das erstere soll nach dem Vf. die 
Ausscheidung des überschüssigen Jods besorgen.) 

3) Langlois, J. F., et Ch. Richet^ De ia proportion des chlorures dans les 

tissus de Torganisme. Iniluence de Talimentation et des autres con- 
ditions biologiques. Arch. d. physiol. et d. pathol. gen6r. 1900. 742 
-754. 

4) Grandis, F., et C. Mainini, Sur une reaction color6e qui permet de r6- 

vEler les sels de calcium d^posEs dans les tissus organiques. (Labor. 
d. physiol. Buenos- Ay res.) Arch. ital. d. biologie. XXXIV. 73—78. 
(Die Färbung geschieht mittelst Purpurin, weniger gut durch Pyro- 
gallol.) 

5) van Bemmelen, J. 3/., Sur la teneur en fiuorure de calcium d'un os 

d'El^phant fossile de l'öpoque tertiaire. (Labor, d. chim. inorgan. 
Leyde.) Arch. n^erland. d. scienc. phys. et nat. S6rie II, Tome HL 
229-235. 

6) Derselbe, Sur le phenomfene de l'absorption, en particulier raccumuU- 
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tiou de fiuorare de calcium, de chaux et de phosphates dans les os 
fossiles. (Labor, d. chim. inor^an. Loyde."^ Arch. n^erland. d. scienc. 
phys. Pt nat. S6rie II, Tome III. 236—272. 

7) Dubais, R,, Sur le cuivre normal daiis la sörie animale. (Labor, marit. 

d. biol. d. Tamaris-sur-Mer et Labor, d. phvsiol g6n. Lvon.) Compt. 
rend. d. la soc. d. biol. 1900. 392—394. 

8) Dh4re, Ch.^ Dosage du cuivre dans les recherches biologiques. Compt. 

rend. d. la soc. d. biol. 1900. 456—457. (Das Cu wird durch Elektro- 
lyse abgeschieden. S. d. Orig.) 

9) GautieTf A.^ Localisation, Elimination et origines de l'arsenic chez les 

animaux. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 284— 291. (Wei- 
tere Ausdehnung seiner Untersuchungen über das Vorkommen von 
Arsenik in den einzelnen Organen und verschiedenen Nahrungs- 
mitteln. Bedeutung der Befunde für den Gerichtsarzt.) 

10) Derselbe, On the normal presence and the localisation of arsenic in 

the oreran« of animals. Chem. New8. LXXXI. 135—136. (S. d. Ber. 
1899. S. 153.) 

11) Gola, G.y II comportamento del mercurio nell* organismo. (Labor, d. 

farmacol. e iatrochim. Torino.) Arch. Internat, d. pharmacodyn. et d. 
th^rap. VII. 203—228. (Behandelt die Lokalisation des Hg im Orga- 
nismus des Hundes und die Ausscheidungswege. S. d. Orig.) 

12) Huqounenq, L., Sur la fixation des bases alcalines dans le squelette 

min^ral du foetus pendant les cinq derniers mois de la grossesse. 
Comptes rcndus d. l'acad. d. scienc. CXXX. 941—942. (Wegen der 
erhaltenen Zahlen s. d. Orig. Das Na überwiegt das K, welches erst 
gegen Ende des Foetallebens stärker anwächst.) 

13) Derselbe, Statique miuErale du foetus humain, pendant les cinq der- 

niers mois de la grossesse. Comptes rendus d. l'acad. d. scienc. 
CXXX. 1422—1424. 

14) Derselbe, La composition min^rale de l'organisme de Tenfant nouveau- 

ne. (2« memoire.) Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 1—5. 
(S. d. Ber. 1899. S. 162.) 

15) Derselbe, La statique min^rale du foetus humain pendant les cinq 

derniers mois de la grossesse. (3^ memoire.) Arch. d. physiol. et d. 
pathol. g6n6r. 1900. 509-512. 

2. Fettkörper. 

16) Benedict, F. G., and E. Osterberg, The elementary composition and 

heat of combustion of human fat. (Chem. Labor. Wesleyan Univ.) 
Amer.journ. of physiol. IV. 69—76. (Der Durchschnitt einer grossen 
Zahl sorgfältiger Analysen reinen Fettes verschiedener Personen 
ergab = 76,08%, H*= 11,78%, Verbrennungswärme = 9,523 cal. 
pro Gramm.) 

17) Taylor. A E., Beiträge zurKenntniss der pathologischen Fette. (Kran- 

kenh. Friedricbshain, Berlin.) Arch. f. a. ges. Physiol. LXXXI. 131 
-137. 

18) Erben, F., Die chemische Zusammensetzung menschlichen Chylusfettes. 

(Labor, f. med. Chem. Wien.) Zeitschr. f. phvsiol. Chemie. XXX. 436 
—452. 

19) Jochem, E., Ein einfaches Verfahren zur Ueberführung der Amidofett- 

säuren in die entsprechenden Monochlorfettsäuren. (Physiol. chem. 
Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXXI. 119—131. (S. 
d. Orig.) 

20) Jolles, A., Notiz über Glvkokoll. Zeitschr. f. phvsiol. Chemie. XXXI. 

389—394. (Rein chemisch.) 

3. Kohlehydrate. 

21) Schulz, Fr. N., Kommt in der Sepia-Schulpe Cellulose vor? (Physiol. 
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Instit. Jena.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXIX. 124—128 (Die po- 
sitive Angabe von Ambronn beruht auf einem Trrthum.) 

22) SchtUz, Fr. N. und Fr. Ditthom, Galaktosamin, ein neuer Amido- 

Zucker, als Spaltungrsprodukt der Eiweissdrüse de« Frosches. (Phy- 
siol. Instit. Jena.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXIX. 373—386. 

23) BergeU, P., und F. Blumenthal, üeber die Tsolirung der Pentose und 

der Methylpentose. (Labor, d. T. med. Klin. Berlin.) Verband!, d. 
physiol. Ges. Berlin. Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. 155—158. (Die 
Pentosen werden in Form der Barytverbindungr aus dem Harn dar- 
srestellt und dadurch die Angaben von dem Vorkommen von Pentosen 
im Thierreich bestätigt. Aus der Ba -Verbindung konnte eine inak- 
tive Pentose krystallinisch als süssschmeckende Substanz isolirt 
werden.) 

24) Neuberg, C., Ueber die Harnpentose, ein optisch inaktives, natürlich 

vorkommendes Rohlehvdrat. (Pathol. Instit. Berlin.) Ber. d. deutsch, 
ehem. Ges. Berlin. XXXIII. 2243—2254. 

25) Suleiman Bey, Zur physiologischen Chemie der Pentosen und Methvl- 

pentosen. (I. med. Klin. Berlin.) Zeitschr. f. klin. Med. XXXIX. 305 
—312. (Handelt von ihren Verbindungen mit den Oxyden der alkal. 
Erden, der Reindnrstellung und Abscheidung als Baryumdipentosate 
und einer neuen Trennung der Pentosen von Methylpentose (Rham- 
nose.) S. d. Orisr.) 

26) Neuberg, C, Zur Kenntniss der Glukuronsäure. I. (Pathol. Instit. Ber- 

lin.) Ber. d. deutsch, ehem. Ges. Berlin. XXXIH. 3315—3323. (Dar- 
stellung einer Reihe von Verbindunsren derselben. Zur Trennung 
der freien Glukuronsäure von den Zuckerarten ist ihre Ueberföh- 
rung in das leicht krystallisirende Cinchoninsalz empfehlenswerth. 
Zum Nachweis neben den Zuckern ist die schwerlösliche p-Brom- 
phenylhydrazin Verbindung geeignet.) 

27) Niehel, W\, Ueber das Oxydationsnrodukt des Glykogens mit Brom. 

Zeitschr. f. phvsiol. Chemie. XXIX. 482—485. (Das entstandene Pro- 
dukt erwies sich durch die Darstellung der Phenylhydrazinverbin- 
dung als Ghikonsäure. Die Ausbeuten sind gering wesren der zer- 
störenden Einwirkung der gebildeten Bromwasserstoffsäure.) 

28) BendiXy E„ und J, Wohlgemuih, üeber Reindarstellunsr des Glvkogens. 

(I. med Klin. Berlin.)" Arch. f. d. ges. Physiol. LXXX. 238—240. 

29) Pflilger, E., Die Bestimmung des Glvkoerenes nach A. E. Austin. Arch. 

f.d. ges. Physiol. LXXX. 351—369. (Die Nachprüfung der Methode 
ergab, dass dieselbe zu geringe Werthe liefert, sie ist jedoch für 
Vergleichswerthe brauchbar.) 

30) Derselbe, Die quantitative Bestimmung des Glykogenes nach Külz und 

Pflüger hat Prof. E. Ralkowski in seinem soeben veröffentlichten 
Lehrbuch der phvsioloerischen und pathologischen Chemie falsch 
dargestellt. Eine Verwahrung. Arch. f. d. ges. Physiol. LXXX. 527 
—532. 

31) Derselbe, Die quantitative Bestimmung des Glykogenes nach der Me- 

thode von Pflüger und Nerking, im Licht ' der Lehre von E. Sal- 
kowski. Eine Verwahruner Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXI. 1—7. 

32) Nerking, J., Beiträge zur Phvsioloffie des Glvkogens (Phvsiol. Instit. 

Bonn.) Arch. f. d. ges. Phvsiol. LXXXI. 8—41. 

33) Salkowski, E., Erwiderung. Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXL 369—372. 

34) Pflüger, E., Die Methode der quantitativen Glykogenbestimmung von 

Pflüger-Nerking ist im Vircho waschen Jahresbericht für 1899 falsch 
dargestellt. Eine Verwahrung. Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXI. 373 
-374. 

35) Nerking, «/., Lässt sich durch genügend lange Extraktion mit sieden- 

dem Wasser sämmtliches in den Organen vorhandenes Glykogen 
gewinnen? (Physiol. Instit. Bonn.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXI. 
636—640. (Es giebt eine Grenze, bei welcher selbst durch anhaltende 
Extraktion mit siedendem Wasser kein Glykogen mehr erhalten 
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werden kann; in den beiden Versuchen mit Kalbsleber konnten 
24,9 und 76,4% des Gesammtglykogens mit Wasser nicht extrahirt 
werden. Dieser Antheil dürfte chemisch gebunden in der Leber 
enthalten sein.) 

36) SaUcowsJä, E., Erwiderung. Arch. f. d ges. Physiol. LXXXII. 521—527. 

37) Pfltiger, J5?., Antwort auf die Erwiderung: des Herrn Professor Dr. 

E. Salkowski. (Glykogenanalvse nach Pflüger-Nerking betreffend.) 
Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXII. 528—537. 

4. Eiweisskörper. 

38) Cohnheim, 0., Chemie der Eiweisskörper. Braunschweig, Vieweg & Sohn. 

1900. 80. 315 S. 

39) Buppel, W. G., Die Proteine. (Beltr. z. exp. Ther. v. Behring. 4. Heft.) 

Marburg, Elwert. 1900.* 

40) HarriSj D. F., The pressure-filtration of proteids. (Preliminary commu- 

nication.) (Phvsiol. Labor. Zürich and St. Andrews.) Journ. of phy- 
siol. XXV. 20*7— 211. (Durch das Filter gingen durch 5%ige Eier- 
albuminlösung, Serumglobulin vom Schaf, Serumalbumin, l%ige 
Gelatinelösung, Alkalialbumin, Acidalbumin, Wittens Pepton, Hae- 
moglobin in weniger als l%iger Lösung, Menschenharn, Laktose 
und die Snize des Milchplasmas, Laktalbumin, Kasel'nogen in NaOH 
gelöst. Zurückgehalten wurden EaseYnogen normaler, verdünnter 
und entkalkter Milch, und in Lösung von 2%igem Kalkwasser; 
Serumglobulin vom Ochsen.) 

41) Spiro, iT., lieber die Beeinflussung der Eiweisskoagulation durch stick- 

stoffhaltige Substanzen. (Physiol.-chem. Instit. Strassburg.) Zeitschr. 
f. physiol. Chemie. XXX. 182—199. (S. d. Orig.) 

42) Farmer, J, B., Observations on the cffect of desiccation of albumin 

upon its coagulability. Chem. News. LXXXI. 207-208. 

43) Derselbe, Observations on the effect of desiccation of albumin upon 

its coagulability. Proceed. Roy. Soc. LXVL 329—3.33. (Bei 52— öö« 
getrocknetes Eiweiss lässt sich längere Zeit auf über 100^ erhitzen, 
ohne seine normale Löslichkeit und Gerinnbarkeit zu verändern.) 

44) Gies, W. J., and A. N. Richards, A preliminary studj' of the coagu- 

lable Proteids of connective tissues. Amer. journ. of physiol. IIL 
Proceed. Amer. physiol. soc. V. (Es wurden wässrige und Magne- 
siumsulfatextrakte gemacht und die Gerinnungstemperaturen be- 
stimmt. S. d. Orig.) 

45) Salkowski, E., Ueber die eiweissfällende Wirkung des Chloroforms. 

(Path. Instit. Berlin.) Zeitschr. f. phvsiol. Chemie. XXXI. 329—337. 
(S. d. Orig.) 

46) Cohnheim, 0., und H. Krieger, Das Verhalten der Eiweisskörper zu 

Alkalol'dreagentien, zugleich eine Bestimmung der gebundenen 
Salzsäure. (Phvsiol. Instit. u. med. Klin. Heidelberg.) Zeitschr. f. 
Biologie. XL. 95-116. (S. d. Orig.) 

47) Schjeming, H, Einige kritische Untersuchungen über die quantita- 

tiven Fällungsverhältnisse verschiedener ProteYnfällungsmittel.(Chemt 
Labor. Neu-Carlsberg.) Zeitschr. f. analyt. Chemie. 1900. 545—566. 
(S. d. Orig.) 

48) Hopkins, F. G., On the Separation of a pure albumin from egg- white. 

(Physiol. Labor. Cambridge.) Joui-n. of physiol. XXV. 306-330. 

49) Osbome, Th, B., and G. F. Camphell, The proteids of the egg-yolk. 

Connecticut agricult. exper. stat. rep. 1900. Sep.-Abdr. 8®. 10 S. 

50) Dieselben, The protein constituents of egg-white. Connecticut agricult. 

exp. stat. rep. 1900. Sep.-Abdr. S^. 28 S. 

51) Maillard, L., Sur une fibrine cristallisee. (Labor, d. chim. biol. Nancy.) 

Comptes rendus d. l'acad. d. scienc. CXXX. 192—194. (S. d. Ber. 
1899. S. 167. Hält gegenüber Dzierzgowski nach neuerlichen Beob- 
achtungen seine früheren Angaben aufrecht.) 
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52) Rümpler, Ä., Vorläufige Mittheilung über eine Methode zur Erzielung 

von Krystallen aus seh werkrystalli sirenden Stoffen. Ber. d. deutsch, 
ehem. Ges. Berlin. XXXIII. 3474—3476. (Leimpepton, Eiweisspepton 
und Arabinsäure erhält er in krystallinischem Zustande durch lang- 
sames Verdunsten des Wassers der wässerig-alkoholischen Lösung in 
einem Exsiccator über gebranntem Kalk.) 

53) Magnus-Levy, Äd., lieber den Bence-Jones'schen Eiweisskörper. (Phy- 

siol.-chem. Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXX. 200 
—240. (Behandelt die Reaktionen des Eiweisskörpers im Urin, die 
Methoden der Reindarstellung, die Gewinnung in krystallisfrtem 
Zustand, die Eigenschaften des gereinigten Körpers, die Resultate 
der Pepsinverdauung, vergleicht ihn mit den von früheren Autoren 
beschriebenen Eiweisskörpern, zieht die aus den Beobachtungen fol- 
genden Schlüsse über die Natur des Bence-Jones'schen Körpers und 
seine Stellung im System der Eiweisskörper, und macht Bemer- 
kungen über Herkunft und Bildungsstätte des Körpers. Näheres s. 
im Orig.) 

54) Derselbe, Ueber den Bence-Jones'schen Eiweisskörper. Verhandl. d. 

Kongr. f. innere Med. 1900. 496-499. 

55) Bang, I., Bemerkungen über das Nukleohiston. Zeitschr. f. physiol. 

Chemie. XXX. 508-519. (Bestreitet die Angaben von Lilienfeld über 
die Existenz des Nukleohistons, da er durch ein modifizirtes Ver- 
fahren Nukleinsäure, NukleYn und Histon gesondert erhalten hat.) 

56) Kossei, A., Bemerkungen zu der vorhergehenden Abhandlung des 

Herrn Ivar Bang. Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXX. 519-521. (Die 
Schlussfolgerungen von Bang betr. die Existenz des Nukleohistons 
überhaupt sind ganz unzutreflTend. Die Frage nach der Präexistenz 
des Nukleohistons in der Zelle ist nach seinen Untersuchungen 
ebenso dunkel, wie vorher.) 

57) Levene, P. A. and C. L, Aisher g, The chemistry of paranucleo Com- 

pounds. Amer. journ. of phj^sioi. IV. Proceed. Amer. physiol. soc. XI. 

58) Ascoli, A.f Ueber den Phosphor der NukleYnstoffe. (Physiol. Instit. Mar- 

burg.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXXI. 156—160. (Weder Leuko- 
nukleYn noch KaseYn enthält in Form von Metaphosphorsäure ge- 
bundenen Phosphor, wie er aus der Hefezelle zu gewinnen ist.) 

59) Jackson, H. C, On the phosphorus content of the paranuclein from 

casein. (Sheffield Labor, of phvsiol.-chem. Yale Univ.) Amer. journ. 
of physiol. IV. 170-177. 

60) Starke, J., Globulin als Alkali-Eiweissverbindung. Zeitschr. f Biologie. 

XL. 419-446. 

61) Derselbe, Ueber Transformation von Albumin in Globulin. Zeitschr. f. 

Biologie. XL. 494— 525. (Eine mit dem Vielfachen ihres Volumens H^O 
verdünnte natürliche Albuminlösung verwandelt bei +56® C. ibr 
sämmtliches Albumin in Globulin.) 

62) Hougardy, Sur Talbumin du s6rum de boeuf. (Instit. d. phvsiol. Li^ge.) 

Bullet, d. l'acad. d. Belg. Cl. d. scienc. 401—413. 

63) Tf 01/. R., The analysis of glue. Chem. News. LXXXI. 65—66. 

64) Etard, A., Etüde de l'hvdrolvse du tissu fibreux. Comptes rendus d. 

l'acad. d. scienc. CXXX. 1263-1266. 

65) Wetzel, G., Die organischen Substanzen der Schaalen von Mytilus und 

Pinna. (Physiol. Instit. Breslau.) Zeitschr. f. phvsiol. Chemie. XXIX. 
386-410. 
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67) Maas, 0., lieber die ersten Spaltungsprodukte des Eiweisses bei Ein- 
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physiol. Chemie. XXIX. 1*36-145. 
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(Physiol. Instit. Marburg.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXXI. 215— 
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72) Schultze, A., Die Benzoylverbin düngen der bei der Spaltung der Ei- 

weisskörper entstehenden Amidosäuren. (Physiol. Instit. Berlin.) Zeit- 
schr. f. physiol. Chemie. XXIX. 467—481. (Die Darstellung geschah 
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Physiol. ehem. Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. pbvsiol. Chemie. XXXI. 
49-57. 
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(Pharmakol. Labor. Strassburg.) Arch. f. exper. Pathol. XLV. 46—50. 
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(Chem. Labor, v. Poehl, St. Petersburg.) Zeitschr. f. analyt. Chemie. 
1900. 640—645. 

115) Bomträger^ H., Einfache Analvse des Wollfettes. Zeitschr. f. analvt. 

Chemie. 1900. 505. 



1. Anorganische Stoffe. 

Langloia & Riehst (3) begtimmen bei Hunden und z. Tb. auch 
bei andern Thieren den Chlorgehalt einer Reihe von Organen und 
stellen dann bei Hunden den Einfiuss der Ernährung auf denselben 
fest. Hunger, mit und ohne Darreichung von Chloriden, verändert 
nicht das Chlorgleichgewicht; Ernährung mit Chloriden lässt die 
Chlormenge der Gewebe nicht anwachsen. Bei Ernährung ohne 
Chloride sinkt der Chlorgehalt der Gewebe um 10 ^/o und diese 
Chlorverarmung nimmt nicht zu, selbst wenn man die Chloride 
durch einen grossen üeberschuss an Phosphaten oder Nitraten er- 
setzt. Injektion von Nitraten oder Zucker in toxischer Dosis in 
das Blut vermindert die Chlormenge der Gewebe um 25 ^/o, Aus- 
waschung nach dem Tode von den Gefässen aus um 40°/o. Bei 
nicht durch Hämorrhagie getödteten Thieren ist sie um 40 ^/^ höher, 
als bei durch Hämorrhagie getödteten. 

Dubois (7) bestimmt bei einer grossen Reihe von Thierfortnen 
(Coelenteraten, Würmer, Echinodermen, Krustaceen, Mollusken, Tn- 
nikaten, Wirbelthiere) den normalen Cu-Gehalt. Cu ist danach bei 
Thieren ebenso ein normaler Bestandtheil, als bei Pflanzen, und zwar 
bei Land- und Wassert hieren. Der Gehalt wechselt beträchtlich 
selbst bei sehr nahestehenden Arten. Im Allgemeinen enthalten 
die Fische weniger, als die Wirbellosen. Die einzelnen Organe 
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desselben Thieres haben einen sehr verschiedenen Cu-6ehalt, z. B. 
die Mnskeln des grossen Seekrebses nur A^j^mgr auf 100^ das 
Blut bis 23 mgVy die Eier keine Spur. Letzteres scheint anzudeuten, 
dass das Cu für das Leben und die Entwicklung dieses Thieres 
nicht unumgänglich nöthig ist. 

2. Fettkörper. 

Taylor (17) vergleicht das normale Nieren fett von Katzen 
mit dem durch Einspritzung kantharidinsauren Natriums patho- 
logisch veränderter Katzennieren. Die Resultate zeigt folgende 
Tabelle. 



Bestimmung 



Normale 
Fette 



Pathologische 
Fette 



Aetherextrakt 

Schmelzpunkt der Fettsäuren .... 

Säurezahl 

Verseifungszahl 

Aetherzahi 

Reicher t-Meissl -Zahl, flüchtige Fettsäuren 

Acetylzahl 

Oleingehalt in 1 gr des Extrakts . 



19,686 gr 
39,80 
6,8 
218,8 
212 
5,7 
14.2 
0,3006 gr 



11,230 gr 
34,7« 
12,9 
178,8 
165,9 
3,6 
32.5 
0,496 gr 



Die Nieren der vergifteten Thiere waren weniger reich an 
Fett, als die Nieren der Kontrolthiere. 

In einem Falle zweifelloser Chylurie des Menschen aus dem 
Harn dargestelltes Chylusfett bestand nach Erben (18) aus den 
Glyceriden der Oel-, Stearin-, Palmitin- und Myristinsäure, von 
denen das TrioleYn den Hauptbestandtheil ausmacht. Das Tristearin 
beträgt das Dreifache des Tripalmitins, während Trimyristin nur in 
kleiner Menge, die Glyzeride fltlchtiger Fettsäuren nur in Spuren 
vorkommen. Das Chylusfett enthält ausserdem eine geringe Menge 
(1,68 <>/o) freier Fettsäuren, Lecithin (0,56 ^lo)j Cholesterin (1,715%), 
von denen früherer Autoren erheblich abweichende Werthe. Der 
Unterschied gegenüber dem Fett des panniculus adiposus besteht 
darin, dass letzteres oleXnreicber und das Verhältniss des Palmitins 
zum Stearin das umgekehrte ist. Das als ßeservematcrial in den 
Fettzellen aufgespeicherte Fett ist also von der chemischen Zu- 
sammensetzung des vom Darm resorbirten Fettes unabhängig. Ausser- 
dem enthielt das Chylusfett noch Monoxystearinsäuren, die aus 
der Oelsänre im Organismus sich gebildet haben. 
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3. Kohlehydrate. 

Ans dem in der JEiweissdrüse des Frosches dargestellten P- 
haltigen Glykoproteid, resp. aus der Eiweissdrtlse selbst stellen 
Schuh dk Ditthorn (22) durch Kochen mit verd. Mineralsäaren 
einen neuen Amidozucker^ Oalaktosamin, dar. Er krystaliisirte 
schön, war wasser- und alkohollöslich; also vom Glukosamin ver- 
schieden und lieferte bei der Oxydation mit Salpetersäure nicht 
Isozuckersäure, sondern reichlich Schleimsäure, das Oxydationspro- 
dukt der Galaktose. 

Aus 20 Ltr. Pentoseharn stellt Neuberg (24) mittelst Diphenyl- 
hydrazin das Hydrazon dar, aus dem der Zucker mittelst Formalde^ 
hyd in Freiheit gesetzt wurde. £r erhielt 18,5 gr desselben in 
krystallinischem Zustande; der Zucker ist optisch inaktiv, schmilzt 
bei 166 — 168^, und ei-wies sich als mit der inaktiven, racemischen 
Arabinose identisch; sie ist der erste derartige, in der Natur be- 
obachtete Zucker. Die Frage, ob die aus den Nukleoprotel'den der 
verschiedenen thierischen Organe abspaltbaren Pentosen in Bezie- 
hung zu dieser aus dem Harn isolirten stehen, ist von grossem 
Interesse und soll weiter untersucht werden. 

Bendix und Wohlgemuth (28) beobachten, dass das nach der 
Kttlz-Pflüger'schen Methode dargestellte Glykogen die Phloroglucin- 
resp. Orcinreaktion auf Pentosen giebt und es gelang ihnen, die 
Phenylhydrazinverbinduug einer Pentose daraus zu isoliren. Die 
Pentose stammt wahrscheinlich aus mitgerissenen Nukleoalbuminen. 
Sie lässt sich durch mehrmaliges Lösen und Fällen des Glykogens 
entfernen. 

Nerking (32) zeigt in methodischen Versuchen, dass der Ein- 
fluss, den Kochdauer und Konzentration der angewandten Kali- 
lauge auf das in den Organen vorhandene Glykogen ausüben, ein 
sehr grosser ist. Es wurden bei längerer Kochdauer und gestei- 
gerter Konzentration die wechselndsten Resultate erzielt, was nur 
durch die Annahme erklärt werden kann, dass bei dem Kochen der 
Organe mit KOÜ zwei Prozesse in entgegengesetztem Sinne neben 
einander herlaufen: die Aufscbliessung oder Abspaltung immer neuen 
und die Zerstörung schon gebildeten Glykogens. Daraus ergiebt 
sich, dass mindestens ein Theil des Glykogens in den Organen nicht 
in freiem Zustande enthalten ist, sondern als Verbindung mit Ei- 
weiss, wahrscheinlich als glukosidartiger Körper. Selbst wenn man 
das Auskochen mit reinem Wasser so lange fortsetzt, bis keine Spur 
von Opalescenz mehr in den wässrigen Auszügen zu bemerken ist, 
können durch nachträgliche Behandlung mit KOH noch beträchtliche 
Mengen, oft sogar mehr als die Hälfte der Gesammtmenge, von 
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Glykogen erbalten werden. Der auffallend hohe Olykogengehalt 
des Pferdefleisches ist vielleicht der Thatsache zuzuschreiben, dass 
dasselbe hier nur in freier oder ganz locker gebundener Form vor- 
handen ist. 

4. Eiweisskörper. 

Hopkins (48) gewinnt aus frischem Eiereiweiss durch Behand- 
lung mit Ammonsulfat und Essigsäure ein krystallinisches Albumin, 
welches nach wiederholter fraktionirter Krystallisation absolute Kon- 
stanz des Drehungsvermögens ( — 30,7°) und einen konstauten S- Ge- 
halt zeigt. Das Produkt lässt sich sehr leicht und schnell und in 
grossen Mengen (über 50 gr aus 1 Ltr. Eiereiweiss) darstellen. Es 
ist aschefrei und hat die Zusammensetzung C = 52,75 °/o, H = 7,12 °/o, 
N = 15,43 o/o, S = 1,57 o/^, = 23,13 %. Die Albuminkrystalle 
können ganz sulfatfrei gewaschen werden durch eine gesättigte 
NaCl-Lösung, welche 1 °/o Essigsäure enthält, und behalten dabei 
ihre Form und ihre Löslichkeit in Wasser. Bei der Koagulation 
dieser Lösung wird keine Spur Sulfat mehr frei und es ist daher 
unwahrscheinlich, dass Ammoniumsulfat an der Bildung der ursprüng- 
lichen Krystalle betheiligt ist. 

Nach Untersuchungen von Osborne & Campbell (49 u. 50) 
lösen Kochsalzlösungen von Eidotter eine grosse Menge eines Ei- 
weissstoffes, der die Eigenschaften eines Globulins hat, beim Ver- 
dünnen oder Dialysiren seiner Lösungen ausgefällt wird. Die in die 
Salzlösung gegangene Substanz ist eine Verbindung von Eiweiss mit 
15—30% Lecithin. Die Verbindung kann Lecithin-Nukleo-Vitellin 
genannt werden. Das Lecithin lässt sich daraus nicht durch Aether, 
aber leicht durch Alkohol entfernen. Die Zusammensetzung des Ei- 
Weisskomponenten ist C = 51,24; H = 7,16; N = 16,38; S = 1,04; 
P = 0,94; = 23,24 «/o- Bei der Verdauung mit Pepsin liefert er 
ein Paranukleln von wechselnder Zusammensetzung. Grosse Mengen 
von Eiereiweiss wurden in zahlreiche Fraktionen mittelst Ammo- 
ninmsulfats zerlegt, welche etwa zur Hälfte krystallinisch erhalten 
wurden. Die physikalischen und chemischen Eigenschaften der ein- 
zelnen wurden bestimmt und es ergaben sich so als Bestandtheile 
des Eiereiweisses Ovomucin, Ovalbumin, Konalbumin und Ovomukoid. 
Näheres hierüber s. i. Orig. 

Levene & Aisberg (57) stellen fest, dass das Ichthulin des 
Stockfischs von dem von Walter beschriebenen in seiner prozen- 
tischen Zusammensetzung und darin differirt, dass es in seinem 
Molekül kein Kohlehydrat enthält. Ovovitellin und Ichthulin liefern 
bei der Behandlung mit Alkalien den wahren Nukleinsäuren in 
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einigen ihrer Eigenschaften verwandte Substanzen. Dieselben unter- 
scheiden sich von NukleYnsäuren nicht nur durch die Abwesenheit 
von Purinbasen in ihrem Molekül, sondern auch dadurch, dass sie 
darin ein Proteid enthalten, welches nicht protaminähnlich ist, wenig- 
stens was den Gehalt an Hexonbasen anlangt. Das Eisen befindet 
sich in dem Molekül der ParanukleYne in einer Verbindung, die 
wahrscheinlich ähnlich derjenigen von Äethersäuren ist. 

JacJcson (59) zeigt, dass das durch Digestion von Kasein mit 
Pepsinsalzsäure erhaltene ParanuJcle'in stets eine beträchtliche Menge, 
über 2 °/o, organischen P enthält. Die Resultate früherer Autoren, 
welche fanden, dass der P-6ehalt in der Asche ihrer Präparate 
gleich war dem Total-P-6ehalt des Paranuklel'ns, beruhen auf dem 
hohen Aschegehalt ihrer Produkte. 

Hougardy (62) zeigt, dass, wenn man durch progressives Zu- 
fügen von Ammoniumsulfat Rinderserumalbumin in 3 Fraktionen 
theilt, diese sich weder durch ihr Drehungsvermögen, noch durch 
ihre Gerinnungstemperatur von einander unterscheiden. Gegenüber 
dem Ammoniumsulfat erscheint also das Serumalbumin nicht als ein 
Gemenge mehrerer, sondern als ein einheitlicher Körper, im Gegen- 
satz zn der Anschauung von Halliburton. Proben von Albumin, 
welche unter den sonst üblichen Bedingungen bei 72 und 80° ge- 
rinnen, geben eine einzige und totale Gerinnung bei 65 ®, wenn 
diese Temperatur während mindestens 5 — 6 Stunden innegehalten 
wird. Nach der dritten oder vierten Stunde bleibt in dem Filtrat 
eine geringe Albuminmenge, welche bei 80 — 81 ^ gerinnt. Eine 
neutrale Albuminlösung mit 3 ^/o Ammoniumsulfaltgehalt gerinnt bei 
72 ^\ wird das Filtrat vollständig durch (NH4) 2SO4 ausgefällt und 
der Niederschlag in Wasser gelöst, sodass die Lösung noch 3°/o 
Salz enthält, so gerinnt sie wieder bei 72 0, ein drittes Mal bei 71 ^ 
Das Filtrat hiervon enthält kein Eiweiss mehr. 

Die organische Substanz der Schalen von Mytilus und Pinna, 
das KonchioUn, liefert nach der Untersuchung von Wetzet (65) bei 
der Zersetzung mit Schwefelsäure viel Tyrosin, wenig Leucin (das- 
selbe schmilzt bei 170—171^, während das sonst aus Eiweissstoffen 
beim Kochen mit Säuren erhaltene erst über 270® schmilzt. Ref.)? 
reichlich Glykokoll. Das Auftreten von Phenylaniidopropionsäure 
oder einer andern Phenylamidosäure ist nicht wahrscheinlich. Es 
enthält einen Hexonkern (Biuretreaktion und mit Phosphorwolfram- 
säure fällbare Spaltungsprodukte). Die Menge der basischen Pro- 
dukte weist ihm seine Stellung zwischen KaseYn und Eieralbumin 
an. Die Menge des in Form von NHj abspaltbaren N beträgt 
3,47 °/o des Gesaiumt-N. Es enthält einen aromatischen Kern im 
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Molekül. Der organische Rest der Perlmuttersubstanz der Muscbel- 
sclialen unterscheidet sich von den übrigen organischen Schalen- 
resten durch einen geringeren C-Gehalt. Wegen sonstiger Einzel- 
heiten 8, d. Orig. 

Zur näheren Charakterisirung des von ihm bei der Eiweiss- 
spaltung erhaltenen Pyridinderivates (S. d. Ber. 1896. S. 179), dessen 
Identität mit Leuciniraid von Ritthausen behauptet wurde, vergleicht 
Cohn (66) dasselbe mit wirklichem, künstlich aus Leucin darge- 
stelltem Leucinimid. Die Eigenschaften beider waren ähnlich, aber 
nicht identisch, z. B. lag der Schmelzpunkt des letzteren über 30® 
tiefer. Durch Reduktion beider mittelst metallischen Na in absolut- 
alkoholischer Lösung erhält er 2 einander ähnliche, dickflüssige, 
starke Basen, welche schön krystallisirende salzsaure und Platin- 
salze bildeten und zum grossen Theile unzersetzt bei 245 — 250® 
destillirten. Die aus dem Leucinimid dargestellte Base — die aus 
dem sog. Pyridinderivat gewonnene konnte wegen Mangels an Ma- 
terial nicht weiter untersucht werden — ergab nach der Analyse 
des salzsauren und des Pt-Salzes die Formel CgHigN, zeigte jedoch 
das doppelte Molekulargewicht, das danach auch für das Leucinimid 
angenommen werden muss. Die Konstitution beider ist nach Allem : 

NH NH 

OC/^\cH . C4H9 HgC/^.CH . C4H9 

C4H9 . Hcl JcO C4H9. Hcl JcHa 

NH NH 

Leucinimid Base 

Es handelt sich um Dioxydibutyldiaethylendianiin und Dibutyl- 
diaethylendiamin, also Piperazinderivate. Die Base löst reichlich 
Harnsäure, giebt die Jodwismuthjodkaliumreaktion, ihr salzsaures 
Salz ist bei subkutaner Injektion für Frösche und Kaninchen un- 
giftig und wird bei letzteren unzersetzt in grossen Mengen ausge- 
schieden. Das Pyridinderivat ist wahrscheinlich ein Isomeres dieses 
Piperazinderivatcs, entstanden aus einem im Ei weiss in geringen 
Mengen enthaltenen, dem gewöhnlichen Leucin isomeren Leucin. 
Es ist von Interesse, mit welcher Leichtigkeit die oben beschriebenen 
Basen, Derivate des Diaethylendiamins, aus Eiweiss gebildet wer- 
den können, und da auch die Imide anderer Amidosäuren, wie 
Glykokoll und Alanin, die doppelte Formel besitzen und daher 
gleichfalls analoge Basen liefern können, so dürfte sich so viel- 
leicht die Aussicht eröffnen für eine allgemeinere Erklärung der 
Bildungsweise derartiger im Thierkörper auftretender Basen (z. B. 
des Sperminsj. 

Jahresbericht d. Physiologie 1900. 12 
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Maas (67) untersucht die durch Einwirkung verdünnter Alkali' 
lösungen bei verschiedenen Temperaturen entstehenden ersten Spal- 
tungsprodukte von Hiihnereiweiss und krystallisirtem Serumalbu- 
min. Das Eiweiss wurde rasch angegriffen. Die Bildung eines 
durch Neutralisation fällbaren Produktes (Albuminsäure, event. Alkali- 
albumose) trat stets ein, bei 90 ® w eniger, als bei niedereren Graden. 
Die Gegenwart von durch Halbsättigung mit Ammonsulfat fällbaren 
Albumosen war mit Ausnahme der Versuche mit schwächster Alkali- 
einwirkung (Vi6 Normallösung) regelmässig festzustellen, doch handelte 
es sich stets um geringe Mengen. A- und B-Albumose fehlten in 
der Regel, G-Albumose und Peptone konnten in keinem Falle nach- 
gewiesen werden. Gegenüber der Säure- und der Pepsineinwirkung 
ergab sich der Unterschied, dass das Neutralisationspräparat neben 
Albuminsäure eine eigenthümliche, durch heissen Alkohol extrabir- 
bare, in Wasser unlösliche Alkalialbumose enthielt, deren Eigen- 
schaften genauer beschrieben werden, ferner ist das Auftreten anderer 
Albumosen überhaupt sehr eingeschränkt, nur die durch Halbsätti- 
gung mit Ammonsulfat fällbaren Albumosen treten beim Sernm- 
albumin in massiger, beim Eiereiweiss in spärlicher Menge auf. 
Wahrscheinlich entstehen durch Alkali andere primäre Produkte, 
welche nicht mehr zur Bildung der gewöhnlichen Albumosen führen. 
Jedenfalls ist auf dem Gebiet der primären Eiweissspaltungsprodnkte 
eine viel grössere Mannigfaltigkeit gegeben, als man bisher an- 
nahm. 

Nach einer eingehenden Kritik der Schützenberger'schen Ver- 
suche über Eiweissspaltung, die das Unzulängliche derselben und der 
aus ihnen gezogenen Schlussfolgeruagen beweist, benutzen Haber- 
mann & Ehrenfeld (68) Kalihydrat zur Aufschliessung, um die 
Menge an NHg, COg und C,04ll2, wie sie sich bei der alkalischen 
Spaltung der Eiweissstoffe entwickeln, einem näheren Studium 
unterwerfen zu können. Die Bestimmungen ergaben die Unmöglich- 
keit, einen genauen, quantitativen Ausdruck für das Vorhandensein 
der Harnstoffgruppe im Eiweissmolekül zu gewinnen, da das Ver- 
hältniss von CO2 : NH3 ein von der Theorie weit entferntes war. 
Oxalsäure hatte sich nur spurenweise gebildet, was mit der An- 
nahme Schützenbergers über das Vorhandensein der Oxamidgruppe 
im Eiweisskerne nicht im Einklang steht. 

Hausmann (69) bestimmt noch bei anderen, namentlich in 
reiner Form erhältlichen Eiweisskörpem den Amid-, Diamino-, Mon- 
aminostickstoff. (S. d. Ber. 1899. S. 170.) Zur Untersuchung ge- 
langten krystallisirtes Oxyhämoglobin (vom Pferde), Globin (vom 
Pferde), krystallisirtes Edestin (aus Hanfsamen). Folgende Tabelle 
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enthält eine Zasainmenstellang der überhaopt bisher über die Ver- 
theiluDg des Stickstoffs bei den verschiedenen Eiweisskörpern er- 
mittelten Daten in Prozenten des Gesammt-N. (Die Zahlen vom 
Eiweisskörper der Koniferensamen rühren von E. Schulze, die der 
Proto- und Heteroalbumose von E. P. Pick her.) Die Eiweisskörper 
sind angeordnet nach dem steigenden Gehalte an Diaminosäuren. 
Die Tabelle zeigt die grossen Unterschiede im konstitutionellen Auf- 
bau der einzelnen PorteYnstoffe, namentlich in Bezug auf die basi- 
schen Spaltungsprodukte. 



Amid-N 

% 



Dia- 


Mona- 


mino-N 


minoN 


% 


% 



N in Summe 
gefunden 
statt 100% 



Kasein 

Krystallisirtes Eieralbumin. 

KrvstHllisirtes Oxy haemoglobin 
(Pferd) . . ' 

Serumglobulin (Pferd) . 

Protoalbumose des Fibrins. 

Globin (Pferd) 

Eiweisskörper der Koniferen- 
samen 

Leim 

Krystallisirtes Edestin 

Heteroalbumose des Fibrins . 



13,37 
8,53 

6,18 
8,90 
7,14 
4,62 

10,3 
1,61 

10,25 
6,45 



11,71 
21,33 

23,51 
24,95 
25,42 
29,37 

32,8 
35,83 
38,15 
38,93 



75,98 
67,80 

63,26 
68,28 
68,17 
67,08 

56,90 
62.56 
54,90 
57,40 



101,06 
97,66 

97,11 
102,13 
100,73 
101,07 



103,39 
102,78 



Kossel & Kutscher (71) bestimmen bei einer grossen Zahl 
von Eiweisskörpern durch Zersetzung mit siedender Schwefelsäure 
hauptsächlich den Gehalt an den Hexonhasen nach von ihnen aus- 
gearbeiteten Methoden. Die erhaltenen Zahlen zeigt folgende Tabelle: 
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Sie theilen die Bindnngsweise des N in den Eiweisskörpern in 
folgender Weise ein: 1) Die harnstoff bildende Gruppe (mit Diamido- 
valeriansäure vereinigt in Arginin). 2) Die Gruppe der Diamidosäuren 
(Diamidovaleriansäure in Arginin, Dianiidokapronsäure). 3) Die Gruppe 
der Monoamidosäuren (Leuein u. Homologe, Asparaginsäure und Ho- 
mologe , Ty rosin , Phenylamidopropionsäure , Amidotbiomilcbsänre 
und deren Disulfid). 4) Die NHg bildende Gruppe. 5) Vielleicht 
die buminbildende Gruppe, deren N-Gebalt zweit'elbaft ist. Jede 
Gruppe muss im Stoffwecbsel ihre besondere Rolle spielen, und da 
der Gehalt der Eiweisskörper an ihnen ein sehr verschiedener ist, 
muss man auf eine verschiedene physiologische Wichtigkeit ver- 
schiedener Eiweissarten schliessen. Die Berechnung der durch 
blosse Spaltung entstehenden Harnstoffmeogen zeigt, dass der Or- 
ganismus verschiedenartige chemische Leistungen zu vollziehen hat, 
wenn er aus den gleichen Mengen N des einen oder des anderen 
Eiweisskörpers Harnstoff bildet. Die Analysen bestätigen die Auf- 
fassung der Protamine als der einfachsten Eiweisskörper, wobei von 
Interesse die Auffindung eines tyrosinbildeuden Protamins, des 
Gyklopterins ist. Die Hißtone sind charakterisirt durch ihren hohen 
Gehalt an Hexonbasen und durch die basische Eigenschaft des 
ganzen Moleküls. Auffallend ist das Fehlen des Lysins unter den 
Spaltungsprodukten der alkohollöslichen Eiweisskörper des Weizen- 
und Maismehls. Wegen zahlreicher Einzelheiten und der weiteren 
Ausführung der Anschauung, dass die Protamine die einfachsten 
Eiweisskörper sind und das Gerüst der komplizirteren bilden, an 
das sich die anderen Gruppen anlagern, muss auf d. Orig. ver- 
wiesen werden. 

Wolilgemuth (80) untersucht die Abspaltung von Kohlen- 
hydraten aus verschiedenen EiweiHskörpern durch nicht zu langes 
Kochen mit 9 — 10^/oiger HCl. Aus Gramineen dargestelltes Pflanzen- 
eiweiss lieferte eine Hexose, wahrscheinlich einen Zucker der 
d-Mannit-Reihe, dessen Osazon bei 205 — 208 ^ schmolz, daneben noch 
einen Zucker, dessen Osazon den Schmpkt. 178 — 182^ zeigte. 
Milchalbumin ergab eine Hexose, es Hess sich nicht entscheiden, ob 
Galaktose oder Glukose. 28 gr Nukleoproteid, die aus 20 Pf. Rinder- 
leber dargestellt waren, und deren N-Gehalt =15,04 °/o und P-Ge- 
halt = 1,07 ^/o war, lieferten eine Pentose. Versuche mit EaseYn, 
Vitellin und Gelatine verliefen resultatlos. 

Aus krystallisirtem Ocalbumin erhielt Langstein (81) durch 
mehrstündiges Erhitzen mit 3 ^/oiger Salzsäure, nach vorhergehender 
Quellung in Alkali, ca. 10 — 11 ^/o Kohlehydrat^ das b\s Glykosamin 
identifizirt werden konnte. Dass beim Kochen des Ovalbumius mit 
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konz. HCl 8ich kein Kohlehydrat abspalten lässig hat darin seinen 
Grund, dass das bei der Eiweissspaltung reichlieh auftretende NHg 
dann die Reaktion anders verlaufen lässt. 

Müller (82) spaltet aus dem aus mehreren Litern stark schlei- 
miger EierstocJcsflüssigJceit dargestellten Pseudomucin, von dem mehr 
als 300 gr gewonnen wurden, durch Kochen mit verd. Salzsäure ca. 
30®/o Kohlehydrat ab, welches durch Benzoylirung isolirt wurde. 
Das Benzoylprodukt zeigte den Schmpkt. des Tetrabenzoylglukos- 
amins (196^) und wurde durch mehrere Tage langes Erwärmen mit 
HCl auf 100^ im zugeschmolzenen Rohr zerlegt. Das Spaltungs- 
produkt war salzsaures GluJcosamin. Der Rest der Arbeit handelt 
von der Zuckerbildung aus Eiweiss im Thierkörper, speziell von 
der Zuckerbildang aus Leucin. S. d. Orig. 

Siegfried (83) stellt durch neue Versuche fest, dass das Anti- 
pepton u. zw. a-Antipepton = CioHi^NgOs und ß-Antipepton = 
CiiHij^NjOs einheitlich chemisch gut charakterisirte Köi*per sind, 
und nicht Gemenge, wie Kutscher behauptet. 

6. Basen, 

Henderson (95) untersucht 9 Lysinpräparate verschiedenen 
Ursprungs (aus Pepton, Spongin, Leim, KaseYn, Fibrin etc.) und 
findet nach ihrer Reinigung alle identisch. Beim Schmelzen von 
Lysin mit Aetzkali trat ein Gemenge von Essigsäure mit Propion- 
säure auf, als sekundäre Zersetzungsprodukte von Glutarsäure. Die 
Versuche stimmen mit der Auffassung des Lysins als einer a-, €- 
Amidokapronsäure überein. Die Stellung der Karboxylgruppe ist 
wahrscheinlich COOH.CHNHg-CHa-CHg.CH^-CH.^NHj. 

7. Sonstige Bestandtheile. 

Huppert (109) giebt gelegentlich eines neuen, von ihm unter- 
suchten Falles von Alkaptonurie ein geeigneteres Verfahren zur 
Darstellung der Homogentisinsäure an und weist durch vorsichtige 
Oxydation der daraus dargestellten Dimethylhomogentisinsäure 
mittelst Permanganat zu Dimethylgentisinsäure in einwandsfreier 
Weise nach, dass die Homogentisinsäure als Hydrochinonessigsäure 
anzusehen ist, dass also die Anschauung von Wolkow und Baumann 
von der Konstitution derselben richtig ist. Es bleiben danach die 
von ihnen gefundenen Beziehungen zwischen der Homogentisinsäure 
und d'em Tyrosin weiter räthselhaft, die Möglichkeit muss offen 
gelassen werden, dass das Tyrosin ttberhaupt gar nicht in die 
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Homogentisinsäure übergeht, sondern ganz zerstört wird und dabei 
die Säure oder ihr Bildungsmaterial vor der Oxydation schützt. 

Nach einer Untersuchung von Herlant (lll) besitzt die Nuklein- 
säure des unreifen Lachsspermas und der isolirten Zellkerne des- 
selben, sowie die aus Thymus dargestellte Nukleinsäure die gleiche 
Zusammensetzung, wie die Nukleinsäure aus der reifen Lachsrailch, 
nämlich C4oHßeNi40jy, 2P2O5. Die MyTconukletnsäure aus Hefe ist 
ein Glykosid und enthält von Purinbasen Guanin und Adenin. Ihre 
genaue Zusammensetzung konnte noch nicht festgestellt werden. 

Salkowski (112) bestätigt seine schon früher ausgesprochene 
Vermuthung, dass bei der Pepsinverdauung des Kaseins in der 
entstandenen Lösung eine P-haltige organische Säure enthalten sei, 
die er Paranukleinsäure nennt und die durch Eisenoxydsalze voll- 
ständig auggefällt wird. Der Niederschlag enthält im Mittel 9®/oN, 
2,5 ®/o P und 22^/0 Fe, besitzt aber keine ganz konstante Zusammen- 
setzung. Innerlich verabreicht erzeugt die Eisenverbindung hei 
Thieren eine starke Vermehrung des Eisens in den Organen resp. 
der Leber, in letzterer nach 10 Tagen bis auf das Dreifache. 



II. 
Blut. Lymphe, Transsudate. 

A. Blut. 

1. Allgemeines. 

1) Rodler^ E.^ Sur la pression osmotique du sang et des liquides internes 

chez les poissons Selaciens. (Stat. biol. d'Arcachon.) Couiptes rendus 
d. l'acad. d. scienc. CXXXI. 1008—1010. (Blut und innere Flüssig- 
keiten haben untereinander den gleichen und annähernd denselben 
Gefrierpunkt, wie das Meerwasser, trotzdem ihr Salzgehalt geringer 
ist. Die Ursache davon ist ihr hoher Harnstoffgehalt.) 

2) Derselbe, Observations et exp6riences comparatives sur Teau de mcr. 

le sang et les liquides internes des animaux marins. Travaux des 
labor. d. la stat. Zool. d'Arcachon. 1899. 103-123. 

3) Mayer, Ä.y Regulation de la tension osmotique du sang par actions 

vaso-motrices. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 388-390. 

4) Derselbe, Variations de la tension osmotique du sang chez les animaux 

prives de liquides. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 153—155. 
(Bei Hunden, die nur trockene Nahrung erhielten, stieg der osmoti- 
sche Druck des Blutes, durch Kryoskopie bestimmt, bedeutend. Nach 
Wasseraufnahme stellt sich sehr schnell der normale Druck w^ieder her.) 

5) Derselbe, Centres r6gulateurs de la pression osmotique du sang. Compt 

rend. d. la soc. d. biol. 1900. 521— 52i>. 

6) Fuld, E., und K. Spiro, üeber die labende und labheminende Wirkunjj: 

des Blutes. (Physiol. ehem. Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. phvsiol. 
Chemie. XXXI. 132-155. • ' 

7) Portier, R, Sur la glycolyse des diff^rents Sucres. Comptes rendus d. 

racad. d. scienc. CXXXI. 1217-1218. 
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8) Weigert, i?., Uebcr das Verhalten der in Aether löslichen Substanzen 

des Blutes bei der Digestion. (Physiol. Instit. Breslau.) Arch. f. d, 
ges. Physiol. LXXXII. 86-100. 

9) Derselbe, üeber das Verhalten der in Aether löslichen Substanzen des 

Blutes bei der Digestion. (Phvsiol. Instit. Breslau.) Dissert. inaug. 
Breslau. 1900. 8«. 19 S. 

10) Ächardy Ch., et A. Clerc, Sur le pouvoir lipasique du s^rum k T^tat 

pathologique. Arch. d. mM. exp6r. XII. 1 — 27. (Pathologisch. Be- 
merkenswerth ist dieHaufigkp.it derHyperlipasie bei den Diabetikern.) 

11) Wetzel^ G., lieber Veränderungen des Blutes durch Muskelthätigkeit, 

ein Beitrag zu Studien an überlebenden Organen. (Phvsiol. Instit. 
Breslau.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXII. 505-514. (S. d. Orig.) 

12) Friedenthäl, 77., üeber einen experimentellen Nachweis von Blutsver- 

wandtschaft. (Physiol. Instit. Berlin.) Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. 
494—508. (Benutzt zur Feststellung des Verwandtschaftsgrades von 
Thieren die blutkörperchenlösende Eigenschaft der Blutsera für 
nicht verwandte Blutarten, z. Th. auch direkte Transfusionen. Die 
Beobachtung erstreckt sich auf zahlreiche Arten. Die Resultate 
deckten .sich völlig mit den von Landois beschriebenen Transfusions- 
versuchen. Die vergleichenden Blutuntersuchungen in der Klasse 
der Sftugethiere führten zu dem Resultate, dass innerhalb derselben 
Familie das Blut keine merkbaren Unterschiede aufweist, dass da- 
gegen die einzelnen Unterordnungen eine ergiebige Blutvermischung 
nicht mehr gestatten, die zwischen Gliedern verschiedener Ordnun- 
gen natürlich noch viel weniger möglich ist. Was die Beziehungen 
zwischen Menschen und Affen anlang-t, so fanden sich erst unter 
den anthropomorphen Affen so nahe Verwandte des Menschen, dass 
die Blutarten als identisch angesehen werden können. Näheres s. 
i. Orig.) 

13) Couvreur^ E.^ Notes sur le sang de Tescargot. (Labor, d. physiol. g6n. 

et compar. Lyon.) Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 395—396. 

14) Camus, L., Le sang d'escargot et la coagulation. Compt. rend. d. la 

soc. d. biol. 1900. 495-495. 

15) Scofone, It., et E. Buffa, Action du s^rum du sang de quelques ani- 

maux sur les poissons. (Labor, d. mat. m6d. Turin.) Arch. ital. d. 
biologie. XXXIII. 367-372. 

16) Francke, K., Die geformten Bestandtheile des menschlichen Blutes. 

Mit 1 Taf. u. 4 Abb. München, Seitz & Seh. 1900. • 

17) Marcano, G., De la Sedimentation spontanee du sang par le formol. 

Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 317-318. 

18) Lesage, J., (d'Alfort.) De l'influence de quelques conditions physiolo- 

giques sur la r6sistance globulaire. (Labor, d. physiol. d*Alfort.) 
Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 719—721. 

19) Lapicque, L , Sur la courbe h6matolvtique. Compt. rend. d. la soc. d. 

biol. 1900. 721-723. 

20) Hedon, E., Sur les conditions de destruction des globules rouges par 

certains agents chimiques. (Labor, d. phvsiol. Montpellier.) Compt. 
rend. d. la soc. d. biol. 1900. 351—353. 

21) Hamburger, H. J., Sur la r^sistance des globules rouges. Analyse des 

ph^nomenes et proposition pour mettre de „runit^" dans les 6va- 
luations. Arch. d. physiol. et d. pathol. gener. 1900. 889—901. (S. 
d. Orig."! 

22) Bollett, A., Elektrische und thermische Einwirkungen auf das Blut und 

die Struktur der rothen Blutkörperchen. Arch. f. d. ges. Physiol. 
LXXXIL 199-267. (S. d. Orig.) 

23) Danüeu'sky, B., Des echinocvtes du sang. Phvsiologiste russe (Moscou). 

IL 9-1Ö. 

24) Derselbe, Observations sur la desagregation des leucocytes du sang 

des oiseaux. Physiologiste russe (Moscou). IL 10 — 12. 
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25) Langlois, J. P., et K. Bachid, Cacodylate de soude et capneit^ resp»- 

ratoire du sang. Compt. rend. d la soc. d. biol. 1900. 3''*2~383. 

26) de Saint' Martin, L. G., Nouvrlles recherches siir le poiivoir absorhant 

de rh^moglobine nonr ToxTg^ne et Toxvde de carbone. Comptes 
rendus d. l'acad. d. scienc. CXXXI. 506-509. (S. d. 0^ig.^ 

27) Derselbe, Nouvelles recherches sur le poiivoir absorbnnt de rh^mosrlo- 

bine ponr l'oxvgftne et Toxvde de carbone- Arch. d. phvsiol. et d. 
pathol. g^n^r. 1900. 733-741. 

28) Loewy, A., Ueber die BindTinersverhÄltnisse des Sanerstoffes im mensch- 

lichen Blut. Verhandl. d. Berl. physiol. Ges. Arch. f. (Anat. «.) Phv- 
siol. 1900. 158-159. 

29) Haidane, J., and «7. L. Smith, The ma.«5s and oxygen capacity of the 

blood in man. (Pathol. Labor. Queen's Coli. Belfast.) Journ. of phv- 
siol. XXV. 331—343. 

30) Foä, C, Sul diverso comportamento deir emoglobina rispetto all' ossido 

di carbonio e all* acido carbonico secondo che essa trovasi nei glo- 
buli rossi o disciolta nel plasma sanguigno. Aus La respirationo 
nelle gallerie e Tazione dell' ossido di carbonio. Analisi e stiidi fatti 
per incarico del ministero dei lavori pubblici nelle gallerie dei Giovi 
(Ferrovie GenovaNovi) e nell Istituto fisiologico di Torino da An- 
gelo Mosso. Milano 1900. 8«. 162—168. (S. d. Orig.) 

31) v. Stein, St., lieber den Einfluss chemischer Stoffe auf den Prozess 

der Krvstallisation des Haemoglobins. 1 Tabelle. Arch. f. pathol. 
Anat. CLXII. 477—487. (Einfluss von Wasser, NaCl, HCl, Kai. chloric. 
Ammonsulfat, HgS, CO, NO, N^Os auf das Krystallisiren von Meer- 
schweinchenhaemoglobin.) 
82) ^cAtt'an^fcc, i4., Ueber Krvstalle aus Taubenblut. 1 Tafel. (Phvsiol. Tnstit. 
Marburg.) Zeitschr. f.' physiol. Chemie. XXIX. 486-491. ' (Krystallo- 
graphisch.) 

33) Nencki, M., und J. Zäleski, Untersuchungen über den Blutfarbstoff. 

1 Tafel. Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXX. 384-435. 

34) Küster, TT., Spaltungsprodukte des Haematins. (IT. Mittheilung.) Ueher 

die Haematine verschiedener Darstellungs- und Blutarten. (Phvsiol - 
ehem. Instit. Tübingen.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXIX. 185-192. 
(Ergänzung der früheren Arbeiten. Der Körper CgHgO?^ ist kein pri- 
märes Spaltungsprodukt, dieses ist die zweibasische Haematinsäure 
C8H<>N04. Näheres s. i. Orig.) 

35) Derselbe^ Ueber die Konstitution der Haematinsäuren. Vorl. Mitth. 

(Physiol. ehem. Instit Tübingen.) Ber. d. deutsch, ehem. Ges. Berlin. 
XXXIII. 3021—3025. (Die angestellten Versuche führen zur Annahme, 
dass in dem Körper CgHgO.^ ein partielles Anhvdrid einer Trikarbon- 

/CÖvpj 
säure vorliegen muss von der Formel H7C5-CO/ und dass das pri 

'^COOH 
märe Spaltungsprodukt des Haematins CgH9N04 als Imid der droi- 

xC0>v^u 
basischen Haematinsäure aufzufassen ist von der Formel H^Cß-CO/^ 

*^C00H 
Die Hämatinsäuren leiten sich von einer karboxylirten Methylaethyl- 
maleYn säure ab. Näheres s. i. Orig.) 

36) Robert, H., Beiträ«re zur Kenntniss der Methaemoglobine. Arch. f. d. 

ges. Physiol. LXXXII fi03-630. (Die Arbeit beschäftigt sich mit 
einigen Modifikationen bezw. Verbindungen des auf oxydativem 
Wege gewonnenen MetHb, welche darin sich ähnlich sind, dass sie 
erstens keine sepiabraune, sondern eine rothe Farbe haben und dass 
sie zweitens den für das gewöhnliche MetHb so charakteristischen 
ersten Absorptionsstreifen nicht zeigen. Es werden be;>prochen das 
alkalische, Photo , Wasserstoffsuperoxyd-, Cyan-, Rhodan-, Nitrit- 
undSchwefelmethaemoglobin, und das Absorption.svermögen des Blut- 
farbstoffes und seiner Derivate für violette und ultraviolette Strahlen. 
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Die Versuche zeig-en, dass es eine Reihe von Methaemog:lobin8ub- 
stanzen gieht und dass der Blutfarbstoff nit'ht nur in Verbindung 
mit und CO treten kann, sondern dass die Brücke zwischen Phy- 
sioloorie und Pharmakolo^e «uch noch durch eine ganz andre Gmppe 
von Blutfarbstoffderivaten gebildet wird.) 

37) Neubauer, O , Haematnporphyrin und Sulfonalverpftung:. (Pharmakol. 

Instit. d. deutsch. Univ. Praor.) Arch. f. exper. Pathol. XLTII. 456 
-470. 

38) Haidane, J!, On cvanmethaemog^lobln and phofomethaemoglobin. (Phv- 

siol. Labor. Oxford.) Journ. *of physiol. XXV. 230-232, 

39) Le Goffy R^actions chromatiques de l'hemofijlobine. Compt. rend. d. la 

soc. d. biol. 1900. 744-745. 

40) Rosiriy H., und S. Jeliinek, ÜPber Färbekraft und Eisengehalt des 

menschlichen Blutes. (Med. Univ. Poliklin. Berlin.) Zeitschr. f. kliu. 
Med. XXXTX. 109—141. (In einer Reibe patholoorischer Fälle wurde 
der Eisensrehalt mittelst des Ferrorneters, der Haemoglobingphslt 
mit dem Miescher'schen Haemofflobinometer. die Mengre der Blut- 
körperchen mit dem Thoma-Zeiss'schen Zählapparat ermittelt. Die 
ausserordentlich wechselnden Ziffern der 3 fachen Bestimmung* bei 
allen Krankheitsfällen der p^leichen Gruppe veranlsssen die Vff. zu 
dem Schlüsse, dass sowohl die Annahme, der einzijre Blutfarbstoff 
sei dfls Haeniosrlobin, eine irrigre sei, als auch die, dass das Bluteisen 
ledigrlich dem Hb anffehöre, welches selbst nicht einmal einen kon- 
stanten Eisengehalt hat. S. d. Origr.) 

41) Lapicque, L.. et H. Güardoni, Rur la teneur en fer de l'h^mog'lobine 

de cheval. Comptes rendns d. Tacad d. scienc. CXXX. 1333—1335. 
(BestStipt die niedrio^en Zahlen von Bnn«:e und seinen Mitarbeitern.) 

42) Dieselben, Sur la teneur en fer de Th^moo'iobine de cheval. Compt. 

rend. d. la soc. d. biol. 1900. 459—462. (Haemoßrlobin, dessen Dar- 
stellnnffsweise dafür spricht, dass keine Zersetzung eingfetreten ist, 
hat 0,29-0,.30/a Fe.) 

43) Formänek, E., Ueber die Einwirkung von Chloroform und Chloral- 

hvdrat auf den Blutfarbstoff. (Instit. f. ans^ew. med Chem. d. böhm. 
Univ. Pra?.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXTX. 416—422. (Behandelt 
die Fällbarkeit desselben und verschiedener Eiweissstoffe durch die 
beiden Mittel. S. d. Orijr.) 

44) r. Zeynek, li., Ueber das durch Pepsinsalzsäure aus Oxyhaemo^lobin 

entstehende Haematin und Haemochrnmo<ren. (Labor, f. med. Chem. 
Wien.) Zeitschr. f. phvsiol. Chemie. XXX. 126—134. 

45) Cignetti, F., TossicitA del siero di sansrue e del succo muscolare di 

tinca. (Labor, d. farmacol. e chim. fisiol. Torino.) Arch. Internat, d. 
pharmacodyn. et d. th^rap. VII. 433—459. 

46) Sfameni, P., Su alcune modificazioni della crasi san^ui^na durante 

la mestruazione. (Istit. ostetr.-prinecol. Pisa.) Rassegna d'ostetr. e 
p:inecol. 1901. Sep.-Abdr. 8». 12 S. 

47) Derselbe^ Influenza della mestruazione suUa quantitfV di emo^lobina 

e di corpuscoli contenuti nel sang-ue. Atti d. soc. Ital. di ostetr. e 
ffinecol. V. Sep.-Abdr. 8^. 8 S. 

48) Derselbe, Sulla composizione chimica della placenta e del sansrue fe- 

tale nel momento del parto. II. Contenuto di nucleone. Annal. d. 
ostetr. e ßrinecol. 1900. Sep,-Abdr. 8» 22 S. 

49) Chatin, P., et L. Guinard, Etüde sur la toxicite comnaree du s^rum 

de la veine et de. Tart^re r(!^nale. (Labor, d. tht^rap. Lvon.) Arch. d. 
physiol. et d. pathol. <r6n6r. 1900. 913—917. (Es zeip:t sich in beiden 
nach der Richtunjr kein Unterschied. "> 

50) Buffa, E.y Recherches expcrimentales sur la toxicite du san<r de la 

Lamproie. (Labor, d. mat. med. Turin.) Arch. ital. d. biolog-ie. XXXIII. 
177—185. 

51) Hiss, P. H., and J. P. Atkinson, Serumgrlobulin and diphtheric antito- 

xin. — A comparative study of the amount of globulin in normal 
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and antitoxic sera, and the relation of the globulins to the antitoxic 
bodies. Journ. of exper. med. (New- York). V. 47—66. 

52) Atkinson, J. P., The fractional precipitation of the globulin and albu* 

min of normal horses serum and diphteria antitoxic serum, and the 
antitoxic stren^rth of the precipitates. Journ. of exper. med. (New- 
York). V. 67-75. 

2. Analytisches. 

53) Walker^ E. L., A ncw method of distingiiishing human from other 

manmialian blood in medico leoral casos. (Labor, of compar. pathol. 
Harvard med. school.) Journ. of Boston Soc. of med. scienc. IV. 263 
—269. (Die Bestimmnno;' gründet sich auf Verschiedenheiten der 
Leukocyten. S. d. Orig.) 

54) His d. J., W., und W. Hagen, Kritische Untersuchungen über den 

Nachweis von HarnsÄure undPurinbasen im Blut und in thierischen 
Oro^anen. (Med. Klin. Leipzig.) Zeitschr. f. phvsiol. Chemie. XXX. 
350-383. 

55) Nicloux, M., Dosajre comparatif de Talcool, dans le sang et dans le 

lait, apres ingrestion dans IVstomae. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 
1900. 295—297. (Wegen der erhaltenen Zahlen s. d. Orig.) 

56) Derselbe, Remarques sur le dosage de Tal cool dans le sang et dans 

le lait! Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 297-298. 

57) CTiapelle, Sur le dosajre du sucre reducteur du sang. Compt. rend. d. 

la soe. d. biol. 1900. 137-139. 

58) Staitsano, H., Appareils pour la prc' aration aseptique du s6rum et du 

pla.sma sanguins. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 399 — 401. 

59) Camus, L., Proc6d6 pour obtenir le s6rum sanguin. A propos de la 

note de M. Stassano. Compt. rend. d. la soc d. biol. 1900. 401 — 402. 

60) Taüqvisf, T. W., Ein einfaches Verfahren zur direkten Schätzung der 

Färbestärke des Blutes. 1 Tafel. (Med. Klin. Helsingfors.) Zeitschr. 
f. klin. Med. XL. 137—141. (Fängt nach dem Vorschlage von Ehr- 
lich und Lazarus einen Blutstropfen auf weissem Filtrirpapier auf 
und vergleicht nach der Vertheilung desselben seine Farbe mit der 
einer von ihm angefertigten Farbenskala.) 

61) Hüfner, G., Ueber die gleichzeitige quantitative Bestimmung zweier 

Farbstoffe im Blute mit Hülfe des Snektrophotometers. Arch. f. (Anat. 
u.) Phvsiol. 1900. 39-48. (S. d. Orig.) 

62) Starcke, Üeber Blutkörperchenzählung. Verhandl. d. Kongr. f. innere 

Med. 1900. 470—476. (Die Thoma-Zeiss'sche Zählkammer hat einen 
vom Luftdrucke abhängigen Fehler, so dass die mit derselben ge- 
machten Beobachtungen über Aenderungen der Blutkörperchenzahl 
durch das Höhenklima nicht beweisend sind und mit der neuen in 
der Beziehung fehlerfreien sog. Schlitzkammer nachgeprüft werden 
müssen.) 

63) Koeppe, H., Die Berechnung der Gerüstsubstanz rother Blutkörperchen 

nach H. J, Hamburger. Arch. f. (Anat. u.) Phvsiol. 1900. 308—314. 
(Polemisch.) 

64) Haidane, J., The ferricyanide method of determining the oxygen cä- 

pacitv of blood. (Phvsiol. Labor. Oxford.) Journ. of phvsiol. XXV. 
295-302. (Die früher — s. d. Ber. 1898. S. 176 — beschriebene Me- 
thode giebt brauchbare Resultate, wenn das Blut vollständig lack- 
farben gemacht ist und Gegenwart von Bakterien vermieden wird.) 

65) Haldane, J. S,, and J. L. Smith, The percentage oxygen capacity, 

total oxygen capacity, and total mass, of the blood in man. Journ. 
of physiol. XXV. Proceed. physiol. soc. V— VI. (S. d. Orig.) 

66) Smith, J. L., The volume, total oxygen capacity, and percentage 

oxygen capacity of the blood in cblorosis and pernicious anaemia. 
Journ. of physiol. XXV. Proceed. physiol. soc. VI — VII. (Pathol.) 

67) de Saint-Martin, L. G., Sur Teniploi du fluoriirc de sodium lors de 
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Textraction des ^az du sang*, et sur la Substitution, pour cette Ope- 
ration, de la trompe k mercure k la ponipe. Compt. rend. d. la soc 
d. biol. 1900. 666—668. 

68) Hladik, J., Zur Kenntniss der Alkalescenzbestimmun*? in kleinen 

Blutmengen. (Garnisonsapit. No. 1, Wi(»n.) Zeitschr. f. klin. Med, 
XXXIX. 194-201. (Im Wesentlichen pathologisch.) 

69) Waldvogel, Die Salkowski'sche Blutalkaleszenzhestimmung. (Med. Klin. 

Göttingen.) Deutsche med. Wochenschr. 1900. 685-686. (Das Blut 
normaler Mftnner enthält 350—400, das von Frauen 300— 350 mgr 
NaOH in 100 ccm) 

70) Cavazzani, E.^ Contribution k l'h^mato alcalimetrie. (Labor, d. physiol. 

Ferrare.) Arch. ital. d. biologie. XXXIV. 79 — 88. (Beim Zufügen sehr 
verd. Schwefels, zu Blut entsteht durch Neutralisation alkalischer 
Affinitäten ein Eiweissniederschlag, der sich in Alkali löst und dessen 
Säuregrad titrirt werden kann. Näheres s. i. Orig.) 

3. Zusammensetzung. 

71) Gley, E., et P. Bourcet, Pr^sence de Tiode dans le sang. Comptes 

rendus d. Tacnd. d. scienc. CXXX. 1721-1724. (Minimale Jodmengen 
sind im Blutsc^rum enthalten, gebunden an Eiweissstoffe.) 

72) DhMf Ch,, Le cuivre h^matique des invertebres et la capacitö respi- 

ratoire de Themocyanine. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 458 
—459. (Bestimmung des Cu-G ehalten im Blute einer Reihe niederer 
Thiere. Derselho ist ein normaler, aber in seiner Menge sehr wech- 
selnder Bestandtheil, scheint aber parallel zu gehen der Intensität 
der blauen Farbe. Die Untersuchungen über das 0- Absorptionsver- 
mögen des Blutes sind noch nicht beendigt.) 

73) PhisaliXf C, Observations sur le sang de l'escargot (Helix pomatia). 

Böduction de Th^mocyanine. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 
729—732. (Das Blut der Thiere enthält Substanzen, die das Haemo- 
cyanin reduziren, deren Wirkung durch Dialyse, Chloroform, Aether, 
Formol, Fluornatrium, Magnesiumsult'at , Chlornatrium gehemmt, 
durch Natriumoxalat begünstigt wird, die ein Porzellanfilter nicht 
passiren, der Temp. von 60—65® widerstehen und deren Natur und 
Wirkungsweise noch zu bestimmen ist) 

74) Buffa, JEJ., Sur T^tat de combinaison des sels dans le s^rum du sang. 

(Labor, d. mat. m6d. Turin ) Arch. Internat, d. pharmacodyn. et d. 
th^rap. VIT. 425—431. (Aus kryoskopischen Bestimmungen schliesst 
Vf., dass die Chloride des Blutserums nicht frei, sondern an Eiweiss 
gebunden sind. Wenn man das Eiweiss des Blutserums durch eine 
gesättigte Lösung von Ammoniumsulfat auställt, werden die Chloride 
in Freiheit gesetzt und im Eiweissmolekül durch die Sulfate ersetzt; 
die entstandene Verbindung ist im Serum unlöslich.) 

75) Rumpf, Th., und O. Schumm, Ueber eine durch Fütterung mit Am- 

moniumsulfat erzeugte chemische Veränderung des Blutes. Zeitschr. 
f. physiol. Chemie. XXTX. 249-255. 

76) Garnier, L., et M. Lambert, Action des inhalations de chloroforme sur 

la teneur du sang en sucre. (Labor, d. chim. d. l. fac. d. m6d. 
Nancy.) Arch. d. physiol. et d. pathol. gener. 1900. 902—912. (Bei 
Hunden ist nach Chloroforminhalationen von längerer Dauer der 
Zuckergehalt des arteriellen Blutes und des Lebervenenblutes ver- 
mehrt, während gleichzeitig der Glykogengehalt der Leber ab- 
nimmt.) 

77) Höher, Ä., Ueber die Hvdroxvlionen des Blutes. (Phvsiol. Tnstit. Zü- 

rich.) Arch. f d. ges. Physiol. LXXXI. 522-539. 

78) Burmin, Die Alkaleszenz des Blutes bei einigen pathologischen Zu- 

ständen des Organismus. (Propäd. Klin. Moskau.) Zeithchr. f. klin. 
Med. XXXIX. 365-372. (Pathologisch.) 

79) Erben, F.^ Zur Kenntniss der chemischen Zusammensetzung lyniphä- 
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mischen Blutes. (Labor, f. anprew. med. Chem. Wien.) Zeitschr. f. 
klin. Med. XL. 282—293. CPatholoo-isch.) 

80) Derselbe, Die chemische Zusammensetzung des Blutes bei perniziöser 

Anämie. (Labor, f. med. Chem. Wien.) Zeitschr. f. klin. Med. XL. 
266-281. (Pathologisch.) 

4. Bl^utgerinnung. 

81) Schwalbe, E., Untersuchungen zur Blutgerinnung. Beiträge zur Che- 

mie und Morphologie der Koagulation des Blutes. Braunschweig, 
Vieweg & Sohn. 19(X). 8». 89 S. (Giebt eine tibersichtliche Dar- 
Stellung der chemischen und morphologischen Verhältnisse der 
Gerinnung und stellt in eigenen chemischen Untersuchungen das 
Verhältniss des Fibrinoglobulins zum Fibrinogen fest u. zw. die 
gleichen Eigenschaften und die Unterschiede beider. Wegen Ein- 
zelheiten und der morphologischen Untersuchungen s. d. Orig.) 

82) Taliameffy A.^ Apparat zur Messung der Gerinnungsgeschwindigkeit 

des Blutes. (Instit. f. allg. Pathol. Moskau.) Phvsiologiste msse (Mos- 
cou.) n. 42—43. 

83) Pick, E. P., und K. Spiro, Ueber gerinnungshemmende Agentien im 

Orsranismus höherer Wirbelthiere. (Phvsiol.-chem. Instit. Strassburg.) 
Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXXI. 235-281. 

84) Camus, L., et P.Lequettx, Action de l'extrait aqueux de ver de terre 

ßur la coagulation du sang. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 
690—692. (Die Extrakte enthalten indirekt wirkende gerinnungs- 
hemmende Substanzen, nach Art des Peptons. Eine direkte Wir- 
kung, wie beim Blutegelextrakt, Hess sich nicht konstatiren.) 

85) Delezenne^ C, Contribution k F^tude des si^rums antileucocytaires. 

Leur action sur la coagulation du sang. Comptes rendus d. l'acad. 
d. scienc. CXXX. 938—940. 

86) Derselbe, Mode d'action des serums antileucocytaires sur la coagula- 

tion du sang. Comptes rendus d.Tacad. d. scienc. CXXX. 1488—1490. 

87) Camus, L., Action anticoagulante des injections intraveineuses de lait 

d'une esp^ce animale, sur le sang des aniroaux de meme esp^ce. 
Comptes rendus d. l'acad. d. scienc. CXXXI. 1309—1312. 

88) Derselbe, Action des injections intra-veineuses de lait. Compt. rend. 

d. la soc. d. biol. 190Ö. 787—789. (Milch besitzt in gewissen Grenzen 
eine indirekt gerinnungshemmende Wirkung.) 

89) Chanoz et Doyon, La coagulation du sang s'accorapagne-t-elle d'un 

ph^^nom^ne 61ectrique? Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 396 
—397. 

90) Dieselben, La coagulation du sang s'accompagnet-elle d*un pheno- 

mfene ^lectrique? Arch. d. phvsiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 388 
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A. Blut. 

1. Allgemeines. 

Fuld & Spiro (6) zeigen, dass ira Pferdeblut neben dem 
schon früher nachgewiesenen labhemmenden Agens ein nach Art 
des Labfermentes wirkender StoflF vorhanden ist und dass eine 
Trennung beider Agentien durch geeignete Fraktiouirungsmetboden 
erreicht werden kann. Von den in der leichter fällbaren Fraktion 
enthaltenen 3 verschiedenen Eiweisskörpern, die den Globulinen bei- 
gezählt werden, zeigte das Fibrinoglobulin keine konstanten Wir- 
kungen, während das durch Dialyse ausföUbare „Euglobulin" sich 
meist fähig erwies, Milch zur Gerinnung zu bringen, das durch 
Dialyse nicht fällbare „Pseudoglobulin" aber mehr weniger ausge- 
sprochene labhemmende Wirkung zeigte. Die Wirkung des Euglo- 
bulins wird durch Chlorkalciura beschleunigt, geht durch Erhitzen 
auf 65—70^ verloren, wird durch vorübergehendes Ansäuern ge- 
schwächt, nimmt durch entsprechende Alkalibebandlung stark zu. 
Wahrscheinlich haben wir es mit einem Ferment zu thun, das bei 
seiner Wirkung anscheinend nicht verbraucht wird ; die Gerinnungs- 
wirkung ist, wie beim Chymosin, von der Mitwirkung der Kalksalze 
abhängig. Nach seinen Reaktionen ist es jedoch mit dem Chymosin 
nicht identisch. Das in der Pseudoglobulinfraktion enthaltene Anti- 
lab verliert seine Wirksamkeit durch Zusatz geringer Mengen Chlor- 
kalcium, was die Vermuthung nahelegt, dass die labhemmende Wir- 
kung möglicher Weise auf einer Kalciumentziehung beruht. Näheres 
hierüber s. i. Orig. 

Nach Versuchen von Portier (7) zeigt sich die GlyJcolyse von 
dem Blute von Hunden und Kaninchen zugesetzten Zuckerarten 
ausser bei der Glykose nur noch bei der Galaktose, Laevulose und 
Maltose-, Saccharose, Laktose und Pentosen zeigen die Erschei- 
nung nicht. 
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Bei einer Nachprüfung der Angaben von Cohnstein und 
Michaelis stellt Weigert (9) fest, dass in den Blutkörperchen (des 
Pferdes) in Aether lösliche Substanzen vorhanden sind, deren Menge 
sich beim Stehen in der Wärmey auch ohne Durchleiten von Luft, 
vermindert. Gleichzeitig mit der Abnahme des Aetherextraktes 
erfolgt eine Zunahme der in Aether löslichen Säuren. Die in 
Aether lösliche Substanz des Blutes, welche bei der Digestion ab- 
nimmt, ist 7iicht Fett. In den Blutkörperchen sowie im Blutplasma 
scheint sich auch ein chemischer Prozess abzuspielen, der zu einer 
Zunahme des Aetherextraktes ftlhren kann. 

Das Blut von Schnecken^ die sich im vollen Winterschlaf be- 
finden oder soeben daraus erwacht sind, aber noch nichts gefressen 
haben, ist nach Couvreur (13) ungerinnbar u. zw. nicht wegen Ge- 
halts an einer gerinnungshemmenden Substanz, da es mit spontan 
gerinnendem Blute gemischt die Gerinnung nicht verhindert, son- 
dern wegen Mangels an Fibrinogen. Es enthält beträchtliche 
Mengen Harnstoff oder von Verbindungen desselben (3,2 ®/oo im 
Winterschlaf, 1,872 ^/oo nach dem Erwachen) keinen Zucker, wie 
dies Dubois auch bei winterschlafenden Säugethieren nachgewiesen. 
Die EiweissstoflFe bestehen aus einem Serumglobulin und weniger 
Serumalbumin. Der blaue Farbstoff ist ein Cu-haltiger EiweissstoflF. 
Sich selbst überlassen entfärbt sich das Blut und gewinnt beim 
Schütteln seine Farbe wieder. 

Loewy (28) fand in frischem menschlichem Blute die Disso- 
ziation des Oxyhaemoglobins bei niedrigen 0-Drucken umfangreicher, 
als Hüfner, dagegen in guter üebereinstimmung mit den Werthen 
von P. Bert, Strassburg & Wolffberg. Ist der Hb-Gehalt und da- 
mit der Gesammt-0 Gehalt eines Blutes gering (12— 13W^ 0), so 
genügt die gefundene Dissoziation, um den 0-Mangel, unter dem 
die Gewebe zu leiden beginnen, sobald der Druck in den Lungen- 
alveolen weniger, als etw^a 30 mm Hg beträgt, ohne weiteres zu 
erklären, ohne dass man nöthig hätte (mit Hüfner) anzunehmen, 
dass das Blut etwa zu kurze Zeit in den Lungenalveolen verweilte, 
um sich für den dort herr. chenden Druck sättigen zu können. Der 
Gegensatz in den Resultaten von Hüfner und den anderen Autoren 
dürfte seine Aufklärung finden durch Versuche von Zuntz und dem 
Vf., aus denen hervorzugehen scheint, dass die OBindung im 
frischen Blut lockerer ist, als am rein dargestellten Haemoglobin. 

Haidane] & Smith (29) bestimmen aus der Sauerstoffkapa- 
zität des Blutes und der CO-Sättigung desselben (Näheres darüber 
8. i. Orig.) die Blutmasse des Menschen zu nur 4,9 ^/o (Vgojs) des 



192 Physiologie der thierischeu Flüssigkeiten etc. 

Körpergewichts, dieselbe sck wankte bei 14 Personen zwischcD 
3,34 ®/o und 6,27 ®/o. Die Gesammtsauerstoffkapazität des Blutes in 
Litern ist ungefähr 0,85 "/o des Körpergewichts in Kilo, sie schwankt 
zwischen 0,57 °/o und 0,95 ^Iq. Sie ist, relativ zum Körpergewicht, 
konstanter, als die Blutmasse. Die prozentische 0-Kapazität des 
Blutes ist etwa 18,5 ®/o und schwankt zwischen 16,0% und 20,9 V 
Die 0-Kapazität des Blutes, selbst bei verschiedenen Thiereii, 
wechselt in direktem Verhältniss zu seinem Färbungsvermögen, und 
kann kolorimetrisch genau bestimmt werden durch Bezugnahme auf 
Blut von bekannter 0-Kapazität. 

Als Ursache davon, dass von verschiedenen Autoren je nach 
dem Darstellungsverfahren Haemine von verschiedener prozentischer 
Zusammensetzung erhalten wurden, decken Nencki & Zaleski (33) 
die Thatsache auf, dass im Haeminmolekül zicei Hydrod-yle ent- 
halten sind und dass dieser Farbstoff nicht allein mit ausnehmender 
Leichtigkeit mit Säure- und Alkylradikalen Aether, sondern selbst 
mit indifferenten Verbindungen (Aceton) Additioiisprodukte bildet. 
Das Aceton -haemin besitzt eine so grosse Krystallisationsfähig- 
keit (in langen Nadeln), dass es sehr gut zum gerichtlichen Nach- 
weis von Blut benutzt werden kann. Näheres über Darstellung und 
Eigenschaften der erhaltenen Verbindungen, sowie über diejenigen 
des Haematoporphyrins, für welches die Gegenwart eines Aldehyd- 
oder KetonsauerstoflFs ausgeschlossen, dagegen 2 Hydroxyle nach- 
gewiesen wurden, s. i. Orig. 

Neubauer (37) weist nach, dass Hunden beigebrachtes Hat- 
matoporphyrin, welches erst nach Darreichung grtisserer Dosen 
und auch da nur zum kleinen Theil in den Harn übergeht (Nencki 
& Sieber), in grossen Mengen durch die Galle ausgeschieden wird. 
Bei Kaninchen tritt nach Sulfbnalvergißung entgegen den An- 
gaben andrer Autoren Haematoporphyrin im Harn auf, ebenso in 
der Galle. Auch nach Fütterung mit Trional und Tetronal, ferner 
mit Dimethylsulfondimethylmethan, welches nicht schlafmacheud 
wirkt, und mit Diaethylsulfon tritt Haematoporphyrin auf, während 
aethylsulfonsaures Na unwirksam ist. Jedenfalls ist die Wirkung 
auf das Blut von der schlafmachenden Wirkung vollständig unab- 
hängig. 

Haidane (38) findet das Spektrum des sog. Photomethaenio- 
globins übereinstimmend mit dem des Cyanmethaemoglobins und 
weist nach, dass ersteres entsteht durch die Einwirkung des Lichtes 
auf das zur Darstellung des Methaemoglobins benutzte Ferricyanid, 
aus welchem dadurch Cyanwasserstoffsäure freigemacht wird, welche 
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nachträglich auf das Methaemoglobin einwirkt. Photomethaemoglo- 
bin ist also idendisch mit Cyanmethaemoglobin. 

Aus Oxyhaemoglobin durch Verdauung mit Pepsinsalzsäure 
gewonnenes Haematin wurde von v. Zeynek (44) in schön krystal- 
linisches Haemin übergeftlhrt und ergab für dieses Werthe, welche 
der Formel Cj^Hg^NsFeClO^ entsprachen. Es hat ein N-Atom 
im Molekül mehr, als das Haemin Hoppe-Seylers wie Mörner's. 
Das daraus dargestellte Haematin ergab die Zusammensetzung 
C34H35N5Fe05. Es liefert ein Haemochromogenammonium; dem die 
Formel C34H3gN6Fe04 oder CßgH^gNigFegOg zukommt. 

Buffa (50) untersucht die Giftigkeit des Blutes von Petro- 
myzon Planeri. Das Blut koagulirt nicht, die Trennung des Plasma 
von den Blutkörperchen geschieht durch längeres Stehen oder 
schneller durch Zentrifugiren. Das Plasma hat eine gelbgrüne, 
flnoreszirende Farbe und reagirt leicht sauer. Seine Giftigkeit ist 
zwar geringer, als die des Aalblutes, aber doch noch bedeutend, 
da 0,5 ccm pro Kilo Thier, intravenös applizirt, tödtlich wirkt. 
Ungünstige Ernährung vermindert die Giftigkeit des Blutes. Ein- 
spritzung von Plasma macht das Blut des Versuchsthieres ungerinn- 
bar. Die toxische Wirkung erstreckt sich besonders auf das Ner- 
vensystem und den Verdauungsapparat. Die giftige Substanz ist 
ein Toxalbumin, das durch Erwärmung auf 63 ° entferat werden 
kann. Nicht nur das Plasma, sondern auch die rothen Blutkörper- 
chen wirken giftig. Wegen des Vergiftungsbiides s. d. Orig. 

2. Analytisches. 

In ihren Untersuchungen über den Nachweis von Harnsäure 
und Purinbasen im Blut und in thierischen Organen stellen His, 
d. J. & Hagen (54) Folgendes fest: Sind Albumosen in einer 
Guaninlösung vorhanden, so gehen sie entweder in den Silbernieder- 
schlag zum Theil über, oder sie verhindern dessen Entstehung. 
Ersteres ist bei geringem, letzteres bei höherem Albumosengehalte 
der Fall u. zw. wächst die Menge mit dem Gehalt der Lösung an 
Albumosen und ihrem Verhältniss zum Guaningehalt. Schon ein 
sehr geringer Albumosengehalt (0,006 °/o) der Lösung bedingt be- 
trächtliche Fehler (15 ^/o), wenn in dem Ag-Niederschlag der N- 
Gebalt bestimmt wird. Schon in geringer Menge (0,05 ^Jq) können 
die Albumosen die Entstehung des Ag- Niederschlags verhindern. 
Dieselbe wird. in albumosehaltigeu Lösungen begünstigt durch Zu- 
satz von Ammonsulfat. In kaltgesättigter Lösung von Ammonsulfat 
und in einer 10^/oigen Lösung von Trichloressigsäure kann der 
Basen-N durch Fällen mit ammoniakalischem Silber bestimmt wer- 
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den, dagegen nicht in einer Lösung von Zinksalfat. Die in den 
Silberniederschlag des Guanins eingeschlossenen Albumosen können 
durch Zerlegen des Niederschlags und abermaliges Fällen mit Silber 
entfernt werden, bei höherem Albumosengehalt kann dazu 3 maliges 
Umfallen noth wendig sein. Die Entfernung der Albumosen vor der Ag- 
Fällung geschieht : durch Ammonsulfat und Eisenalaun, unter starkem 
Verlust von Basen; durch Trichloressigsäure unvollkommen; durch 
Zinksulfat vollständig, doch muss das Zink vor der Ag-Fällung 
durch HgS völlig entfernt werden, da es die Fällung der Basen 
hindert; durch Ammonsulfat in leicht schwefelsaurer Lösung voll- 
ständig, falls der Albumoseniederschlag durch Sättigung in der 
Kälte erzeugt wird und 24 Std. steht. In konzentrirter Lösung von 
Ammonsulfat ist die Ag-Fällung verzögert und unvollständig, in 
25 ^Iq iger Lösung dagegen vollständig. Es muss daher vor der 
Ag-Fällung entsprechend mit Wasser verdünnt werden. In Organ- 
auszügen sind ausser den Albumosen noch andere Stoffe vorhanden, 
welche die Fällung des Guanins als AgSalz verhindern, möglicher- 
weise sind dies die Nukleinsäuren. Eine für alle Fälle gültige 
Methode der Basenbestimniung besitzen wir nicht. Die Fällung 
der Harnsäure als Silbermagnesiasalz wird durch Albumosen in ge- 
ringer Menge nicht verhindert. Für den Nachweis in Organen ist 
die Extraktion mit Vs^/oig^r Schwefelsäure nach Stadthagen ge- 
eignet. Bei richtiger Ausführung werden 90 — 97 ^/o der zugesetzten 
Harnsäure wiedergefunden. 

3. Zusammensetzung. 

Bei einer Hündin, welche über 3 Jahre hindurch, mit einigen 
grösseren Unterbrechungen, neben Fleisch-Fettnahrung tägl. 6 gr 
Ammonium sulfuricumy im Ganzen an 4— öOOOgr desselben er- 
halten hatte, fanden Rumpf & Schumm (75) eine Verarmung des 
Blutes an freiem resp. organisch gebundenem Natrium, welche mit 
einer gleichzeitigen Erhöhung des Chlornatrium- und des Kalcium- 
gehaltes und einer Verminderung des Wassergehaltes des Blutes ein- 
hergeht. Ob die bei der Sektion konstatirte beginnende Nephritis 
die Veränderungen bedingt hat, ist zweifelhaft. 

Höber (77) gelangt in seinen Versuchen, die BlutalJcaleszenz 
nach einer physikalisch-chemischen Methode festzustellen, zu folgen- 
den Resultaten: Die Alkaleszenz des Blutes wird durch seinen Ge- 
halt an Hydro xylionen bestimmt-, diese bilden sich durch theilweise 
hydrolytische Spaltung der im Blut enthaltenen Alkalisalze schwa- 
cher Säuren, vor allem der Kohlensäure. Eine Analyse der Ge- 
sammtmenge dieser Salze, die im wesentlichen das sog. titrirbare 
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Alkali darstellen, giebt daher keinen Aufschlnss über die AlkaU 
eszenz des Blutes; für ihre Bestimmung können nur Methoden in 
Anwendung kommen, die das vorhandene chemische Gleichgewicht 
nicht alteriren. Die Alkaleszenz ist auf elektrochemischem Wege 
messbar, sie lässt sich sowohl aus der elektromotorischen Kraft 
einer Konzentrationskette für Wasserstoffionen, als auch einer Kette 
für Hydroxylionen berechnen ; beide Methoden geben aber stark 
von einander abweichende Werthe. Es lässt sich nachweisen, dass 
die Verschiedenheit der Werthe nicht, wie anfangs vermuthet, von 
einer Variabilität der Dissoziationskonstante des Wassers abhängt, 
sondern dass die Hydroxylionen-Ketten wegen des unregelmässigen 
Verhaltens der zur Messung benutzten Sauerstoflelektrodeu falsche 
Resultate geben. Die mit WasserstoflFelektroden messbare molekulare 
Konzentration der Hydroxylionen in deiibrinirtem Rinderblut ist 
ungefähr gleich 0,1.10-^ 

4. Blutgerinnung. 

In einer umfassenden Arbeit über gerinnungshemmende Agen- 
tien im Organismus höherer Wirbelthiere kommen Pick & Spiro 
(83) zu folgenden Resultaten: Es gelingt durch Eiweissspaltung 
(z. B. durch Trypsin, Autolyse, Alkali, bei KaseYn und Edestin auch 
durch Säure) typische Albumosen und Peptone zu erhalten, welche 
ins Blut injizirt jeden Einfluss auf den Blutdruck vermissen lassen. 
Aber auch die durch Säure oder Pepsin und Säure dargestellten 
typisch wirksamen Produkte verlieren durch eine wenig eingreifende 
Reinigung (Behandlung mit Alkohol) ohne Einbusse ihres chemischen 
Charakters diese Wirksamkeit. Man kann Präparate erhalten, 
welche die gerinnungshemmende Wirkung in ausgesprochenem 
Masse und ausgezeichneter Weise enthalten, dabei aber nur Spuren 
von Albumosen und Peptonen (z. B. Dickdarmschleimhaut) oder 
gar keine enthalten (Presssäfte frischer Organe). Es giebt also 
„Peptone" ohne „Peptonwirkung" und „Pepton Wirkung" ohne „Pep- 
tone". Ohne über die Natur dieser ausserordentlich wirksamen Sub- 
stanz etwas Näheres aussagen zu wollen, schlagen sie dafür den 
Namen Peptozym, und für ihre Muttersubstanzen Peptozymogene 
vor. Das Peptozym ist charakterisirt durch die Fähigkeit, bei 
intravenöser Injektion das Blut des Hundes ungerinnbar zu machen, 
in vitro ist es unwirksam; gegen schwache Säuren und Alkalien 
ist es resistent, durch längere Behandlung mit freiem Alkali, be- 
sonders in alkoholischer Lösung, wird es zerstört. Näheres s. i. Orig. 
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B. Lymphe. 

Asher & Gies (92) untersuchen bei Hunden den Einfluss 
eines Protoplasmagiftes (Chinin) und eines Gefässgiftes (Areen) auf 
die Lymphbildung, Chinin hatte auf Menge und Konzentratious- 
verhältnisse der Lymphe nach intravenöser Zuckerinjektion keinen 
Einfluss; indessen lässt sich dadurch nicht eine ^physiologische 
Komponente" bei dieser Art der Lymphbildung ausschliessen, da 
diejenigen Stoffwechselvorgänge, welche im Organismus zur COj- 
Bildung ftlhren, nicht nachweisbar gestört werden. Da bei tiefer 
Chininvergiftung die Gefässe in Mitleidenschaft gezogen werden 
sollen, sprechen die unveränderten Ausscheidungsverhältnissc des 
Zuckers in die Lymphe nicht zu Gunsten eines Sekretionsvermügens 
der Kapillarendothelien. Die Wirkung der „Lebergifte" oder 
„Lymphagoga erster Art" wird durch tiefe Chininvergiftung unter- 
drückt oder gehemmt; diese Mittel besitzen also eine physiologische 
Komponente, bestehend in erhöhter Leberthätigkeit als Ursache der 
Lymphbildung. Arsen, ein „typisches Kapillargift", bewirkt den 
Ausfluss einer vermehrten und höher konzentrirten Lymphe, aber 
doch weniger, als nach Krebsmuskel- und Blutegelextrakt, welche 
die Kapillaren weniger schädigen. Blosse erhöhte PermeabiUtät 
der Gefässwände erklärt also die Wirkungsweise der Lymphagoga 
nicht ausreichend. Die Zuckerausscheidung au.s dem Blute in die 
Lymphe nach intravenöser Traubeuzuckerinjektion verhält sich wie 
beim unvergifteten Thiere, weshalb eine aktive Betheiligung der 
Kapillarendothelien hierbei unwahrscheinlich gemacht wird. Da 
sich auch bei tiefer Arsenvergiftung durch geeignete Eingriflfe 
wesentlich beschleunigter Lymphstrom erzielen lässt, können Be- 
gleiterscheinungen der tiefen Arsenvergiftung nicht der Grund seio, 
warum trotz erhöhter Permeabilität der Gefässwände nicht so macht- 
volle Wirkungen am Lymphstrome auftreten, wie durch Lymphagoga. 
Heidenhain's Nachweis, dass Aortenverschliessung, welche die Durch- 
lässigkeit der Gefässe vermehrt, die Lymphagoga unwirksam macht, 
beweist gleichfalls, dass diese Substanzen nicht bloss durch Er- 
höhung der Gefässdurchlässigkeit wirken können. Das Fortdauern 
eines beschleunigten Lymphstromes in Folge von intravenöser Zucker- 
injektion noch lange nach dem Tode beweist, dass die Lymphbil- 
dung nicht eine Leistung des Blutdrucks ist, hingegen wird Heiden- 
hain's Erklärung der Lymphbeschleunigung durch intravenöse Krj- 
stalloYdinjektion aus der Anziehung der Salze zu dem Gewebs- 
wasser den Thatsachen gerecht. Der vollkommene Parallelismus 
der postmortalen Speichelsekretion und der postmortalen Lymph- 
bildung beweist nicht allein die Unabhängigkeit beider Vorgänge 
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vom Blutdrucke, sondern weist auch darauf hin, dass beiden phy- 
siologische Prozesse ähnlicher Art zu Grunde liegen. 

In erneuten Untersuchungen Aber die Beziehungen zwischen 
Lymphhildung und physiologischer OrganthätigJceit weisen Asher 
& Busch (93) nach, dass die Bildung von Harnstoff aus Ammoni- 
aksalzen, die in die v. lienalis eingespritzt wurden, in der Leber 
von gesteigerter Lymphbildung begleitet ist, desgl. die Bildung von 
Glykogen in der Leber nach Zuckereinspritzung in die Pfortader 
und die Einspritzung eines bei intravenöser Injektion assimilirbaren 
Eiweisskörpers, des Kaselfns, in die Pfortader. Im ersten und 
dritten Falle, in welchem die Aenderungen im Lymphstrom sehr 
erhebliche und der Eiweissgehalt der Lymphe sehr hoch sein kann, 
muss die Leberarbeit eine sehr intensive sein, und die Aehnlichkeit 
dieser Lymphbildung mit derjenigen nach Einführung der Lymph- 
agoga erster Ordnung spricht daftlr, dass die letzteren infolge kräf- 
tiger Erregung der Leberarbeit lymphtreibend wirken. Bei jeder 
stärkeren Anregung der Leberthätigkeit mindert sich die Gerinn- 
barkeit der Brustganglymphe. Die Thatsache, dass Arten der 
Leberarbeit, welche bei der normalen Verdauung und Resorption, 
insbesondere der Eiweisskörper, vorkommen, vermehrte Bildung N- 
reicherer Lymphe veranlassen, bcAveist, dass solche Experimente, 
in welchen während der Eiweissverdauung vermehrter und N-reiche- 
rer Lymphstrom beobachtet wird, die normaler Weise zu erwarten- 
den Vorgänge des Organismus wiederspiegeln. Die auf normale 
Weise erregte Thätigkeit der Pankreasdrüse ist verknüpft mit ent- 
sprechend gesteigerter Lymphbildung. Injizirt man intravenös 
Zucker, nachdem man vorher so viel Blut entzogen hat, wie die 
injizirte Zuckermenge voraussichtlich Wasser auf dem Wege der 
Diffusion in das Blut treten lässt, so sinkt eigenthümlicher Weise 
die Zuckerkonzentration des Blutes auffallend langsam. Hieraus 
folgt in Verbindung mit früher erbrachten Beweisen, dass nicht die 
bei dem geschilderten Versuchsverfahren fehlende Blutdrucksteige- 
rung, sondern der langsame Uebertritt des Zuckers in die Gewebe 
den Ausfall der Lymphbeschleunigung, welche sonst eintritt, ver- 
schuldet. Die bisherigen Versuche ergeben, dass die Lymphe ein 
ProduJct der Arbeit der Organe ist. Je nach der Intensität der 
Organarbeit wird sich die Menge imd Konzentration der gebildeten 
Lymphe richten. Das auslösende Moment für die Bildung der 
Lymphe ist in der spezifischen Thätigkeit oder dem Stoffwechsel 
der Zellen zu suchen. 

Bainhridge (95) sammelt die Lymphe von der Submajcillaris- 
drüse zusammen mit derjenigen von andern Theilen des Kopfes 
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und Halses durch eine in das cervikale Lymphgefäss gebundene 
Kanüle. Reizung der chord. tymp. verursacht einen vermehrten 
Lymphfluss, der ganz von der Submaxillardrüse herrührt, u. zw. 
ist derselbe 2 Vi mal so gross, als während der Ruhe der Drüse. 
Je stärker die Reizung ist, um so stärker auch die Lymphabsonde- 
rung. In der Minute wird auf Chordareizung Vio — Vs ccm Lymphe 
produzirt. Aehnlich wirkt intravenöse Pilokarpineinspritzung. Wird 
der duct. Wharton. verschlossen und die chorda gereizt, so ist der 
Lymphfluss grösser, als wenn die Drüse ruht, aber kleiner, als 
wenn der Speichel frei abfliesst. Die Lymphvermehrung durch 
Reizung des Halssympathicus ist gleich derjenigen nach Chorda- 
reizung. Nach Einspritzung von Atropin in eine Vene erzeugt 
Reizung der Chorda keine Lymphvermehrung mehr von Seiten der 
Submaxillarisdrüse. 

Timofejewsky (102) findet bei Hpnden das prozentuarische 
Verhältniss der Globuline zum Gesammteiweiss im normalen Blute 
höher, als in der Lymphe. Die Lymphagoga erster Ordnung er- 
höhen dieses Verhältniss entweder nur in der Lymphe (Toxine und 
Flusskrebsmuskelextrakt) oder gleichzeitig in der Lymphe und im 
Blute (Peptone). Das Ansteigen dieses Verhältnisses ist nur kurz- 
während, bald tritt das normale Verhältniss wieder ein. Die Ver- 
änderungen in der Eiweisszusammensetzung des Blutes und der 
Lymphe stehen in keinem direkten Zusammenhange mit der V^er- 
stärkung der Lymphsekretion und mit der Steigerung des Eiweiss- 
gehalts der Lymphe. 

Die von Panzer (104) untersuchte, aus dem duct. thorac. des 
Menschen gewonnene ChylusflüssigJceit, welche kurz nach der Ent- 
leerung zu einer dünnen Gallerte gerann, nach leichtem Schüttelu 
jedoch wieder dünnflüssig wurde, hatte folgende Zusammensetzung: 
100 gr der Flüssigkeit, deren Konzentration grosse Schwankungen 
zeigte, enthielten 90,29—94,53 Wasser, 5,47—9,71 feste Stoffe, 
^,53 — 8,91 organische Substanzen, 0,8 — 1,04 anorganische Salze, 
g,16 koagulirbares Eiweiss, 6,59 ätherlösliche Stoffe. Die anorga- 
nischen Salze bestanden hauptsächlich aus Chloriden, Sulfaten, Phos- 
phaten, Kalium, Natrium. Die Eiweisskörper waren hauptsächlich 
Albumine, Spuren von Globulinen, Albumosen, Peptone; Zuckerund 
Lezithin, Harnstoff und Harnsäure, Milchsäure wurden nicht ge- 
funden, dagegen Spuren Oxalsäure, diastatisches Ferment, Seifen, 
Neutralfett, Cholesterin. 

Bansom (105) stellt fest, dass nach Einbringen von Tetanus- 
giß in die Blutbahn von Hunden ein beträchtlicher Theil des 
Giftes schnell in die Lymphe übertritt. War der Blutlymphkreis- 
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lauf intakt, so hatte sich das Gift nach etwa 26 Std. annähernd 
gleichmässig in Blut und Lymphe vertheilt. Wurde der duct. 
thorac. kurz vor der intravenösen Injektion des Giftes geöffnet, so- 
dass die Lymphe ununterbrochen nach aussen floss, dann blieb der 
Giftwerth des Blutes wenigstens bis zu 6 Std. nach der Injektion 
deutlich höher, als der der Lymphe, und während der allmählichen 
Verminderung des Giftwerthes nach dem Erreichen des Maximum 
blieb da« Giftverhältniss der beiden Flüssigkeiten zu einander bis 
zur 6. Stunde ohne auffallende Veränderung. Nach Einbringen von 
Tetanusantitoxin (Pferdeserum) in die Blutbahn von Hunden fing 
das Antitoxin bald an, in die Lymphe überzutreten. Bei geöffne- 
tem duct. thorac. behielt das Blut wenigstens bis zu 6 Std. nach 
der Injektion etwas mehr Antitoxin, als in die Lymphe überge- 
gangen war, bei intaktem ductus noch 68 Std. darauf beträchtlich 
mehr, als die Lymphe. 

C. Transsudate. (Cerebrospinalflüssigkeit.) 

Hamburger (109) zeigt, dass es möglich ist, Lipanin (saures 
Olivenöl) nicht nur mit einer mukoiden Ascitesflüssigkeit, sondern 
auch mit Pferdeblutserum durch Schütteln in eine staubartige 
Emulsion überzuführen. Dies scheint darauf hinzuweisen, dass 
während des Lebens der üebergang der im adenoiden Gewebe der 
Zotten vorhandenen feinen Fettkörnchen in die Staubform dadurch 
zu Stande kommt, dass die Zottenlymphe unaufhörlich im Vorüber- 
strömen begriffen ist. Die untersuchte opaleszirende, nicht fetthal- 
tige, muTcolde Ascitesflüssigkeit enthielt ein lipolytisches Ferment^ 
welches das Vermögen besass; staubartiges Fett umzusetzen. Hier- 
für ist die Anwesenheit von Blut(körperchen) und auch Luftzufuhr 
nothwendig. Die Vorstellung von Cohnstein und Michaelis, dass 
das von ihnen entdeckte lipolytische Ferment aus dem Blute stammt, 
ist nicht bewiesen. Vielmehr deuten ihre und auch des Vf.'s Ver- 
suche darauf hin, dass das Ferment einen Bestandtheil des Chylus 
ausmacht. 

Nach Einspritzung von Giften (Strychnin, Natr. ferrocyanatum) 
in den subarachnoidealen Raum von Hunden und Kaninchen sah 
LewandowsJcy (110) schon nach so ausserordentlich kleinen Dosen 
und so schnell Vergiftungserscheinungen auftreten, dass kein Zweifel 
bestehen kann, dass das Gift direkt in das Centralnervensystem 
eingediTingen ist und nicht etwa auf dem Umwege über die Blut- 
bahn erst demselben zugeführt wurde. Vom Ferrocyannatrium ge- 
nügen schon wenige Centigranmie, um Krankheitsbilder zu erzeugen, 
die sich von der Blutbahn aus auch bei Einführung der hundert- 
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fachen Menge überhaupt nicht hervorrufen lassen. Die Wirkung 
beruht auf einer Beeinflussung der motorischen Zellen, und auch 
die sensible Sphäre bleibt nicht unbetheiligt. Die Wege, auf denen 
von der Cerebrospinalflltssigkeit aus die eingeführten Substanzen 
eindringen, sind die Lymphbahnen. Was die Natur der Cerebro- 
Spinalflüssigkeit anlangt, so kommt Vf. nach eigenen und den Ver- 
suchen früherer Autoren zu der Anschauung, dass dieselbe eine 
Lymphflüssigkeit ist. Sie ist nur zum geringsten Theile Trans- 
sudat, als solches zwar modifizirt durch die spezifischen Eigen- 
schaften der Gehimkapillaren. In der Hauptsache ist sie als ein 
spezifisches Produkt des Gehirns aufzufassen und stellt so denjeni- 
gen Antheil der Lymphe dar, der der Organthätigkeit seinen Ur- 
sprung verdankt. 

Gumprecht (112) weist in der Spinalflässigkeit qualitativ 
Hamstofl^ und Milchsäure, ferner Cholin nach. Tn den Harn gehen 
die im menschlichen Körper physiologischerweise frei werdenden 
Cholinmengen nicht unzersetzt über. Das Vorkommen von Abbau- 
prodakten des Eivveiss- wie des Lezithinmoleküls legt die Verma- 
thung nahe, dass die Spinalflüssigkeit eine Drainagelymphe des 
Nervensystems zur Abfuhr von Stoff^wechselprodukten sei. 
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In seinen Untersuchungen über die Verdauung bei Vögeln 
stellte Paira-Mall (8) fest, dass bei körnerfressenden Vögeln (Tauben, 
Hühnern) im Hunger die Schleimhaut des Drttsenmagens mit Fer- 
ment bezw. Vorferment geladen wird. Dieses wahrscheinlich in 
Form von kleinen Körnchen in den Drösenzellen des Magens auf- 
gespeicherte Vorferment wird während der Verdauung ziemlich 
schnell ausgestossen, sodass eine Magenschleimhaut in den ersten 
Stunden der Verdauung schon viel weniger Pepsin enthält, als die 
eines Hungerthieres. Es gelangt hierbei auf die freie Magenober- 
fläche, wo es mit der von denselben Zellen abgesonderten Säure in 
wirksames Ferment umgewandelt wird und seine lösende Kraft ent- 
faltet. Am wenigsten Ferment enthält die Magenschleimhaut — 
genauer ausgedrückt — am wenigsten lässt sich aus ihr durch Salz- 
säure oder Glyzerin extrahiren, wenn sich der Magen auf der Höhe 
der Verdauung befindet, das ist etwa 6-— 8 Stunden nach reichlicher 
Fütterung, d. h. nach Einführung von reichlichem Futter in einen 
vollkommen leeren Magen. Von der 10. — 11. Stunde nach der 
Fütterung nimmt sein Fermentgehalt wieder allmählig zu. Der 
Muskelmagen bildet kein Pepsin. Die in der hornartigen Schicht 
desselben vorhandenen geringen Mengen von Ferment, die man 
namentlich bei gefütterten Thieren nachweisen kann, stammen vom 
Drüsenmagen her. Auch in der Speiseröhre und im Kropf wird 
kein peptisch wirksames Sekret, sondern nur Schleim und unter 
besonderen Umständen die Kropfmilch abgesondert. Aehnlich — 
nur vielleicht auf kürzere Zeit ausgedehnt — verhält sich der 
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Wechsel des Fermentgehaltes in der Magenschleimhaut von Vögeln 
(wie Krähen, Elstern), welche einen sog. „Mittelmagen", d. h. einen 
viel schwächeren Muskelmagen haben, als die körnerfressenden 
Vögel. Auch hier findet im Hungerzustande Aufspeicherung des 
Fermentes (bezw. Vorfermentes) statt. Der Muskelmagen und, so 
viel wir wissen, die Speiseröhre liefern auch hier kein Pepsin. Die 
Bauchspeicheldrüse namentlich der körnerfressenden Vögel, welche 
ganz ähnliche histologische Veränderungen zeigt, wie nach den 
Untersuchungen von Heidenhain diejenige des Hundes, enthält bei 
Hungerthieren wenig proteolytisches und amylolytisches Ferment bezw. 
deren Vorstufen. Sie ladet sich erst, wenn die Arbeit des Magens 
beginnt, mit beiden Fermenten und giebt dieselben wahrscheinlich 
erst in den späteren Stunden der Verdauung reichlicher ab. 

Nach Untersuchungen von Sellier (9) ist der Säuregrad des 
Mageninhalts von Fischen im Momente der Verdauung ein sehr 
hoher und w^echselt, wie bei den höheren Thieren, mit der Phase 
der Verdauung. Die Salzsäure des Magensaftes ist fast immer voll- 
ständig organisch gebunden. Die Peptonisation der EiweissstoflFe 
kann im Magen nicht eine vollständige sein, indessen ist das Pepsin 
der Fische fähig, in vitro Fibrin vollständig zu peptonisiren. Be- 
sondere Eigenschaften besitzt das Pepsin nicht. Der hohe Säure- 
grad des Magensaftes ist wichtig für die Entkalkung der Nahrung, 
aber nicht unentbehrlich für die Wirkung des Pepsins. Je niedriger 
die Temperatur ist, um so geringer ist die Verdauungsfähigkeit. 
Das Maximum der Wirkung liegt bei 50®, das Ferment ist noch 
wirksam bei 60®, wird jedoch bei 70® definitiv zerstört. Gegen 0® 
wirkt es wenig, unterscheidet sich also nicht von dem Pepsin der 
höheren Thiere. 

In einer kritischen Besprechung der bei der Nahrurigs- 
resorpHon in Betracht kommenden Kräfte kommt Friedenfhal (11) 
zu folgendem Schlüsse : Durch Kombination von osmotischer Auf- 
saugung und Filtration lassen sich alle bisher bekannten Erschei- 
nungen bei der Aufsaugung im Darm qualitativ erklären, aber eine 
quantitative Vorausberechnung der Grösse der Aufsaugung wird sich 
in keinem Falle geben lassen, da wur weder die mit den Körper- 
zuständen stets wechselnde Menge der Affinitäten in den Darni- 
epithelien kennen, noch die Grösse der Druckkräfte, welche für den 
Filtrationsdruck in Betracht kommen, noch endlich die stets 
wechselnde Grösse der Sekretion in den Darm, welche die Resorp- 
tionsresultate fälscht. Dagegen liegt keine Nothwendigkeit vor, mit 
Heidenhain das Epithel als den Sitz von Lebenskräften anzusehen, 
welche, von der Osmose unabhängig, die Aufsaugung aus dem 
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Darm bewirken und die gelösten Stoffe und das Wasser in die 
Blutkapillaren, das Fett aber in die Chylusbabnen dirigiren. Im 
Gegentbeil beeinflussen die Lebenseigenschaften des Epithels gerade 
die osmotische Aufsaugung, während die von der Osmose unab- 
hängige Aufsaugung durch Filtration durch Kräfte bewirkt wird, 
welche in der glatten Muskulatur des Darmes und in der querge- 
streiften des .Herzens und der Körpermuskeln ihren Sitz haben. 
Die von Heidenhain beobachteten Abweichungen von den Gesetzen 
der Osmose sind nur Abweichungen von den Gesetzen der Osmose 
durch semipermeable Membranen, welche in den Darmwandnngen 
nirgends verwirklicht sind. 

Hofhauer (13) zeigt, dass mit in Fett löslichen, im Wasser 
ganz unlöslichen Farbstoffen (Alcannaroth und Lackroth A) gefärbtes 
Fett bei Hunden die Darmzotten in gefärbtem Zustande durchdringt. 
Das Fett kann also vor der Resorption nicht verseift worden sein, 
weil dabei der Farbstoff ausfallen würde, sondern muss als emul- 
girtes Fett resorbirt worden sein. Dafür spricht auch, dass bei 
einem Fall von Chylurie beim Menschen nach Darreichung von mit 
Sudan III roth gefärbtem Fette der sonst milch weiss gefärbte Harn 
rosafarben und sein Aetherextrakt intensiv roth gefärbt wurde. 

Pflüger (14) zeigt, dass die Versuche von Hofbauer nicht be- 
weisend sind, weil die angewandten Farbstoffe zwar in destillirtem 
Wasser unlöslich, aber in Galle, ferner auch in Seifen und Glyzerin, 
die bei der Fettspaltung im Darm entstehen, löslich sind. Die 
Untersuchung kann also nicht gegen ihn als Beweis geltend ge- 
macht werden, dass das Fett aus der Darmhöhle in der Form 
der ungelösten Tröpfchen als Emulsion resorbirt werde. 

In seiner Arbeit über den gegenwärtigen Zustand der Lehre 
von der Verdauurig und Resorption der Fette, die im Wesentlichen 
polemi&ch gegen Munk ist, fasst Pflüger (15) die Hauptgründe, wes- 
halb die Annahme, dass das Fett in der Form der Emulsion resorbirt 
wird, unberechtigt ist, in folgender Weise zusammen; wenn man 
die lebendige Epithclzelle unter dem Mikroskop beobachtet, während 
das Fett aus der Darmhöhle in sie eindringt, ist in der dicken 
Zellhaut, welche vom Fett durchwandert werden muss, niemals das 
kleinste Fetttröpfchen zu sehen. Diese Haut ist glashell. Es findet 
auch dann ausgiebige Resorption des Fettes statt, wenn gar keine 
Fettemulsion im Darm vohanden ist. xVlIe Fettarten, bei denen es 
möglich gewesen ist, die Streitfrage streng zu entscheiden, werden 
nach dem einstimmigen ürtheil aller Forscher niemals in der Form 
der Emulsion als neutrale Fette resorbirt, wenn sie auch ausge- 
zeichnete Emulsionen bilden und sich im Darme in flüssigem Aggre- 
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gatzustande befinden. Sie müssen, um resorbirt werden za können, 
eine Umwandlung erfahren, wobei sie zunächst hydrolytisch in Fett- 
säure und den betreflfenden Alkohol zerlegt werden. (Verhalten des 
Palmitinsäuren Aethyls nach 0. Frank.) Sichergestellt ist, dass auch 
die F'ette, welche Glyzerinester sind, eine höchst umfangreiche 
Spaltung in Fettsäure und Alkohol im Magen und Darm erfahren, 
wie das von anderen Fetten, z. B. dem Palmitinsäuren Aethyl, be- 
kannt ist. Es ist auch kein Grund, daran zu zweifeln, dass die 
spaltenden Kräfte genügen, um alles Fett, ehe es resorbirt wird, in 
Fettsäure und Glyzerin zu zerlegen. Wir sind ferner Yollkommen 
im Klaren darüber, auf welche Weise die Spaltungskörper der 
Glyzerylester in wasserlösliche, also resorptionsfähige Stoffe über- 
geführt werden können. Wenn das Fett in Gestalt der Emulsion 
resorbirt würde, machte es eine Ausnahme von einem allgemeinen 
Gesetz, welches lautet : Jedes Nahrungsmittel — mag es sich um 
Eiweiss, Fett oder Kohlehydrat handeln — wird in den Verdauungs- 
werkzeugen durch hydrolytische Spaltung in Stoffe übergeführt, 
welche in den wässrigen Säften des Magens und Darmes sich auf- 
lösen, um in dieser Form resorbirt zu werden. 

Hamburger (18) stellt bei Hunden fest, dass in den Dickdarm 
gebrachtes Fett in Emulsionsform resorbirt werden kann u. zw. in 
einem der Fähigkeit des Dünndarms nicht nachstehenden Grade. 
Zur Erzielung einer so bedeutenden Resorption muss eine lange 
Zeit im Darm haltbare Emulsion verwendet werden, wozu weder 
NagCOg noch NaCl geeignet sind, da sie zu schnell resorbirt werden, 
wodurch die Emulsion rasch aufgehoben wird, sondern eine Lösung 
von sapo medicatus. Für die Seife selbst hat sich in direkten Ver- 
suchen ergeben, dass dieselbe resorbirt und während der Resorption 
wenigstens theilweise bereits in der Mucosa in Fett umgewandelt 
wird. Diese Umwandlung setzt sich noch fort, nachdem der Darm 
ausgeschnitten ist, ja sie kommt selbst noch zu Stande, wenn mau 
die Mucosa fein gehackt hat. Erhitzung auf 80^ hebt jedoch diese 
Eigenschaft der Mucosa auf. 

Derselbe (19) weist nach, dass bei Hunden aus abgebundenen 
DarmsMingen mit unterbundenen Ühylusgefässen Fett resorbirt 
wird, wenngleich nicht so viel, als aus Darmschlingcn mit freien 
Chylusgefässen. Es muss also im Dünndarm ausser den Chylus- 
gefassen noch eine andere Vorrichtung vorhanden sein, welche in 
bedeutendem Maasse Fett abzuführen im Stande ist, und per ex- 
clusionem muss dieselbe in den Blutkapillaren gelegen sein. 

Henriques tfc Hansen (21) suchen die Frage der Fettresorp- 
tion dadurch zu entscheiden, dass sie ein Thier (Ratte) mit einer 
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durch Natr. carbon. hergestellten Emulsion gleicher Theile Paraffin 
und Fett, der etwas freie Fettsäure zugesetzt ist, fütterten. (In 
den Versuchen fütterten sie übrigens nur ein Gemenge von Paraffin 
und fettsäurehaltigem Fett, ohne zu zeigen, dass der Darm auch in 
der That die gewünschte Emulsion erzeugt.) Würde das Fett in 
unaufgelöster Form aufgenommen, so müsste ehensoviel Paraffin als 
Fett resorbirt werden ; wenn das Fett sich dagegen im Darm ver- 
seift und auflöst, so kann das Fett zwar zur Aufsaugung gelangen, 
das Paraffin aber muss mit den Exkrementen ausgestossen werden. 
Da die Versuche ergaben, da.ss der grösste Theil des Fettes resor- 
birt, das Paraffin aber vollständig mit den Exkrementen entleert 
wurde, so schliessen die Vfl^., dass das Fett nur in gelöster Form 
(als Seifen) aufgesaugt worden sein kann. 

In zwei neuen, ausgedehnten, an Ratten, Kaninchen, Meer- 
schweinchen, Katzen, Hunden angestellten Versuchsreihen über die 
Assimilation des Eisens und seine Beziehungen zur Blutbildung 
stellt Abderhalden (26 u. 27) die Zunahme des Körpergewichts 
betreflFend bei Verabreichung von anorganischem Eisen zur eisen- 
armen Nahrung eine Vergrösserung desselben, von Haemoglobin 
resp. Haematin zur eisenarmen Nahrung keine Beeinflussung des- 
selben, von anorganischem Eisen zur Normalnahrung eine Vergrösse- 
rung und von Haemoglobin resp. Haematin zur Normalnabrung 
keine Beeinflussung desselben fest. Die absolute und relative 
Haemoglobinmenge betreffend ergab sich bei Verabreichung von 
anorganischem Eisen, von Haemoglobin resp. Haematin zur eisen- 
armen Nahrung und von anorganischem Eisen zur Normalnahrung 
eine Vermehrung, von Haemoglobin resp. Haematin zur Normal- 
nahrung keine Beeinflussung derselben. Controlversuche mit einer 
Normalnahrung ergaben: Die damit ernährten Thiere vermögen aus 
ihrer Nahrung viel mehr Eisen zu assimiliren, als die mit einem 
anorganischen Eisenzusatz zur eisenarmen Nahrung und als die mit 
Haemoglobin resp. Haematinzusatz zur selben Nahrung gefütterten 
Thiere. Indem wegen der zahlreichen Einzelheiten und der theore- 
tischen Auseinandersetzungen auf d. Orig. verwiesen werden muss, 
können hier nur noch einige wichtige Schlussfolgerungen des Vf.'s 
angeführt werden : Die Wirkungen des Eisens in anorganischer Form 
und in Form von Haematin decken sich nicht. Das im Haemoglobin 
und Haematin enthaltene Eisen wird jedenfalls assimilirt. Eine 
andere Erklärung der höheren Haemoglobinzahlen der mit eisen- 
armer Nahrung plus Haemoglobin resp. Haematin ernährten Thiere 
ist wohl ausgeschlossen. Dass das im Haemoglobin und Haematin 
enthaltene Eisen bei Normalnabrung die Haemoglobinmenge nicht 
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vermehrte, bildet eine weitere Stütze für die Annahme einer Assi- 
milation des Eisens in dieser Form bei sonst eisenarmer Nahrang. 
Je mehr „Nahrungseisen" vorhanden war, um so grösser war der 
Eiuflu^ts des anorganischen Eisens auf die Haeraoglobinbildung. Dies 
schliesst zwar nicht aus, dass das anorganische Eisen als Zusatz 
zur eisenarmen Nahrung (Reis u. Milch) assimilirt worden ist, wohl 
aber macht es eine stattgehabte Assimilation unwahrscheinlich. Ein 
Zusatz von komplizirten organischen Eisenverbinduiigen zu einer 
eisenreichen, an Menge genügenden Normalnahrung hat als Material 
zur Haemoglobinbildung keinen Zweck. Das anorganische Eisen 
beeinflusst die Haemoglobinbildung wahrscheinlich durch eine Reiz- 
wirkung auf die blutbildenden Organe. 

Hofmann (28) zeigt in zahlreichen, an Kaninchen ausgeführten 
Versuchen, dass das per os gereichte anorganische Eisen den soge- 
nannten blutbildenden Organen zugeführt wird, speziell im Knochen- 
mark in reichlichen Mengen nachweisbar ist, in das es auf dem 
Wege der ßlutbahn in einer darin kreisenden nicht toxischen Form 
gelangt. Durch beträchtliche Blutverluste und Fe-Darreichung 
wurden weder Milz noch Lymphdrüsen in ihrer Beschaffenheit be- 
einflusst, wohl aber zeigte das Knochenmark bis in die am meisten 
peripherischen Theile eine so gewaltige Zeilproliferation, dass an 
seiner Funktion als Blutregenerator nicht zu zweifeln ist. Durch 
die Eisengaben wird ein rascherer und reichlicherer Eintritt von 
reifen Blutzellen innerhalb des Knochenmarks in die Zirkulation 
hervorgerufen u. zw. lediglich bedingt durch den Reiz des medi- 
kamentös gereichten Eisens, dessen Wirkung nichts mit einem Ein- 
tritt in das Haemoglobinniolekül zu thun hat. Die Prüfung einer 
grossen Reihe organischer Eisenpräparate ergab, dass dieselben 
zwar auch gut, aber nicht besser resorbirt werden und wirken, als 
die gewöhnlichen anorganischen Eisenpräparate. Es ist einerlei, 
welches Präparat man verordnet, vorausgesetzt, dass es eine ge- 
nügende Menge Eisen enthält. Der Rest der Arbeit ist patholo- 
gischen Inhalts. 

Müller (30) machte Hunden vom gleichen Wurf, kurz nach 
der Geburt, bei Ernährung mit Milch, also einer eisenarmen Nahrung, 
in Zwischenräumen von einigen Wochen so lange Aderlässe, bis 
das Blut der Thiere während mehrerer Wochen einen konstanten, 
sehr niedrigen Haemoglobingehalt und eine sehr niedrige Zahl der 
rothen Blutkörper aufwies. Hierauf gab er einem Theil der Thiere 
anorganisches Eisen zur Milch und konstatirte danach eine deut- 
liche Zunahme des Gesammthaemoglobins gegenüber den Kontroll- 
thieren. Trotzdem bei den Ausspülungen von Arterie und Vene 
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aus die Spülflüssigkeit schliesslich farblos ablief, war doch noch 
lO^/o des gesamniten Haemoglobins im Knochenmark zurückgeblieben. 
Bezüglich des Resorptionsweges konnte er bei Katzen mit Ductus 
thoracicus- Fistel feststellen, dass das Eisen, wenn es nicht in ätzender 
Form in den Magen gebracht wird, nicht auf dem Wege der Lymph- 
bahn, sondern auf dem der Bluthahn resorbirt wird. Durch Ader- 
läsiie und durch Dyspnoe erzielte er eine Beeinflussung des Knochen- 
marks, indem die vorher fehlenden kernhaltigen rothen Blutkörper 
kurz nach dem Eingriff in dem Blut der Knochenmarksvene aufge- 
funden wurden, was für die experimentelle Begründung der Therapie 
der Chlorose durch Aderlässe von Bedeutung ist. Nach Eisengaben 
fand sich eine Vermehrung der kernhaltigen Erythrocyten im 
Knochenmark und eine gesteigerte Anzahl von Mitosen, Das Eisen 
scheint also einen formativen Reiz auf das Knochenmark auszuüben. 

Bei einem Hunde mit Thiry-Vella'scher Fistel stellte Gehhart 
(34) fest, dass die Resorption (von Traubenzucker) im Dünndarm 
durch Adstringentien herabgesetzt wird, am meisten durch Tannin. 
Die Wirkung von Wismuth beruht nicht auf einer mechanischen 
Pulverwirkung, sondern sie ist eine chemische, denn Talk beein- 
flusst die Resorption gar nicht. Die Wirkung, des T^innins ist eine 
lokale, keine Fernwirkung. Auch nach Entfernung der adstringiren- 
den Lösung aus dem Darm besteht die resorptionshemmende Wirkung 
noch einige Zeit lang fort, d. h. es ist Nachwirkung vorhanden. 
Alkalische, noch eiweissfälleude Tanninlösung, hat ebenfalls resorp- 
tionshemmende Wirkung. Tanninalbuminatlösung zeigte einen re- 
sorptionsvermindernden Einfluss, der jedoch erheblich geringer ist, 
als bei reiner Tanninlösung. Dieser umstand und die Thatsache der 
Nachwirkung spricht für eine lokale chemische Einwirkung im Sinne 
der Schmiedeberg-Harnack'schen Theorie. 

H^don (36) stellt fest, dass, wenn man bei Kaninchen in 
eine abgebundene Darmschlinge hypertonische und gleich konzen- 
trirte Lösungen verschiedener Zucker einbringt und ihre Resorption 
vergleicht, die Intensität derselben wächst mit der Verminderung 
des Molekulargewichtes, d. h. mit der Vermehrung des osmotischen 
Druckes. Werden diese Zucker aber in äquimolekularen und dem 
8erum isotonischen Lösungen eingeführt, so überwiegt die Resorptions- 
stärke bei den Hexosen, speziell dem Traubenzucker. 

Nach Versuchen von Demselben (38), welcher in eine Darm- 
schlinge von Kaninchen 25^/oige Lösungen verschiedener Zucker 
(Raffinose, Saccharose, Maltose, Laktose, Glykose, Laevulose, Galak- 
tose, Mannit, Arabinose) einführte und nach einiger Zeit die Menge 
der vorhandenen Flüssigkeit und ihren Zuckergehalt bestimmte, ver- 
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hält sich das Wasseranziehnngsvermögen oder die purgative Wir- 
kung der einzelnen Zucker umgekehrt ihrem Mol.-Gew. oder parallel 
ihrem osmotischen Druck. Die wiedergefundene ZuckermeDge 
wechselt nach der Zuckerart und steigt an von der Ärabinose 
bis zur Raffinose. Jede Zuckerart besitzt einen eigenen isotonischen 
Koeffizienten, der wächst mit steigendem Mol.-Gew. Die Resorption 
wächst in umgekehrtem Verhältniss zum Mol.-Gew. 

In einer bei Hunden vorgenommenen Nachprüfung der An- 
gaben von Kodet und Nicolas über das Verhalten subkutan einge- 
spritzter Gase stellt Plumier (40) fest, dass in das subkutane Binde- 
getjoehe eingespritzte Gase resorbirt werden u. zw. um so schneller, 
je löslicher sie im Blut sind. Vor der Resorption haben sie das 
Bestreben, ihre Tension mit derjenigen der Blutgase auszugleichen, 
und dieser Ausgleich geschieht für ein gegebenes Gas um so 
schneller, je löslicher dasselbe im Blut ist. Die 0-Tension des im 
subkutanen Gewebe des Hundes zirkulirenden Blutes ist etwa 6— 8°/o 
einer Atmosphäre, die der COj 5 — 8^/o und die des N 80^/o. Spritzt 
man reine CO, oder ein Gasgemenge mit viel COg u. ein, so kann 
vorübergehend darin die 0-Tension höher sein, als in der Atmo- 
sphäre. Diese Tension korrespondirt nicht mit der O-Tension des 
Blutes, sondern beruht darauf, dass die COg in den Geweben 
schneller resorbirt wird, als der 0. 

Bonanni (42) stellt durch Versuche an normalen Hunden, 
Hunden ohne Pankreas, solchen mit Gallenfistel, mit Gallenfistel 
ohne Pankreas, mit Thiry-Vella'scher Fistel fest, dass verschiedene 
Faktoren bei der Spaltung des Snlols im Verlauf des Verdauungs- 
kanals zusammenwirken. Vor Allem ist der Pankreassaft dabei 
wirksam, welchen die Galle und der Darmsaft unterstützen. Im 
vollen, wie im leeren Magen spaltet sich das Salol in seine Kom- 
ponenten, kann aber auch als solches zur Resorption kommen. Aach 
der Speichel ist nicht unwesentlich bei der Spaltung betheiligt, wie 
durch Versuche mit gemischtem Mundspeichel des Menschen in vitro 
gezeigt wurde. Keinen Einfluss haben das bact. coli comm., typhi 
und der vibrio chol. asiat. und deren Produkte. Die Leichtigkeit, 
mit der das Salol im Verdauungskanal durch die Verdauungssäfte 
zerlegt wird, macht es zu einem werthvollen lokalen Desinficiens 
des Darmkanals. 

Hamburger (43) stellt fest, dass isolirtes Blasenepithel för 
Harnstoff' in hohem Maasse permeabel ist u. zw. sowohl in NaCl- 
Lösungen, wie im Urin. Im Gegensatz hiezu ist das Blasenepithel 
in situ für Harnstoff sehr wenig oder nicht permeabeL Dieser 
Gegensatz lässt sich erklären durch die Eigenthümlichkeit, dass die 
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Zellen des Blasenepithels ganz umgeben und vereinigt sind durch 
eine kontinuirlieh verlaufende hyaline, für Harnstoflf wenig oder 
gar nicht permeable Substanz. Wird diese bei der Isolirung der 
Zellen vom Zellkörper entfernt, so kann der Harnstoflf frei in die 
Zelle hiueihtreten. Auch dadurch^ dass die Epithelzellen der Blasen- 
schleimhaut eine mehrfache Schicht bilden, bleibt bei eventueller 
Abstossung von Zellen die üudurchlässigkeit der Mucosa für Haru- 
stoflf in bedeutendem Maasse gesichert. 



IV. 

Terdaaaugssäfte and deren Drflsen. Terdaanngsfermente nnd 

Yerdauung. 

1. Speichel. Schleim. 

1) Bottazzi, F., & P. Enriquez^ Sülle proprietA osmotiche delle glandole 

salivari posteriori dell' Octopus macropus nel riposo e in seguito 
air attivitä, secretiva. (Labor, fisiol. staz. zool. Napoli.) Milano, soc. 
editr. libr. 1900. 8». 26 S. 

2) Nolf, P., La pression osmotique de la salive sous-maxillaire du chien. 

(Instit. d. physiol. Li^ge.) Bullet, d. l'acad. d. Belg. Cl. d. scienc. 
1900. 960-977. 

3) Asher, L., und W. D. Cutter, Beiträge zur Physiologie der Drüsen. 

(Physiol. Instit. Bern.) Zeitschr. f. Biologie. XL. 535—559. (Unter- 
suchen bei Hunden nach intravenöser Injektion von Zucker-, Koch- 
salz- und Harnstofflösungen den Sekretionsvorgang des Speichels 
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chels je nach der Art der injizirten Substanz, wobei der Zucker nur 
als Erzeuger hydrämischer Plethora, Kochsalz daneben in wech- 
selndem Verhältnisse als Ausscheidungsprodukt, HarnstofT fast ganz 
als Erreger erhöhter Sekretionsthätigkeit in jeder Beziehung wirkte, 
8. d. Orig.) 

4) Maszeiüskij T., üeber einige Bedingungen der Ptyalinwirkung. (Labor. 

d. Wola-Krankenh. Warschau.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXXI. 
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5) Hanford, G. A.^ The influence of acids on the amylolytic action of sa- 

liva (Sheflield Labor, of phvsiol. ehem. Yale Univ.) Amer. journ. of 
physiol. IV. 2.^0—260. 

6) Lehmann, K. B., Ueber die Zerkleinerung und Lösung der Speisen 

beim Kauen. Sitzungsber. d. physik. med. Ges. Würzburg. 1900. 
40—43. (Die Versuche zeigen unter Anderem, dass die Verzuckerung 
der Stärke in der Mundhöhle ein physiologisch bedeutender Akt 
ist. Von zuckerhaltigen oder stärkereichen Nahrungsmitteln konnten 
bis 30-50<^/q beim Kauen in V2 ^'i^- gelöst werden.) 

7) Bunch, J. L., The changes in volume of the submaxillary gland ac- 

companying activitv. Journ. of phvsiol. XXV. Proceed. physiol. soc, 
Xll. 
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8) BarcTofty J., The gaseous metabolism of the submaxillary gland. 

Part. I. On methods, with a description of an apparatus for gas 
analysis. (Physiol. Labor. Cambridge.) Journ. of physioi. XXV. 265 
—282. (Im Wesentlichen Beschreibung des Apparats und Prüfung 
auf seine Brauchbarkeit.) 

9) Derselbe, The gaseous metabolism of tlie submaxiilary gland. Part. II. 

On the absorption of water from the blood during its passage 
through the active gland. (Phvsiol. Labor. Cambridge.) Journ. of 
physiol. XXV. 479-486. 

10) Maximow, Ä,, Die Veränderungen der Speicheldrüsen nach Durch- 

trennung der Chorda tympani. Vorl. Mitth. (Anat. blol. Instit. Berlin.) 
Centralbl. f. Physiol. XIV. 249—254. (Histologische Veränderungen 
der Speicheldrüsen, der Submaxillaris und Ketroliugualis, die nach 
Durchtrennung ihres sekretorischen Nerven, der chorda tymp., bei 
der darauf folgenden sog. paralytischen Sekretion eintreten.) 

11) MatheicSf Ä. P., The sponianeous secretion of saliva and the action 

of atropine. (Labor, of physiol. Harvard Med. School.) Amer. journ. 
of physiol. IV. 482-499. 

12) Mendel, L. B., and E. C. Schneider, On the sulphocyanide-content of 

human saliva. Amer. journ. of physiol. IV. Proceed. Amer. physiol. 
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Wharton.) 

13) Cohn, M,, Untersuchungen über den Speichel und seinen Einliuss auf 

die Magen Verdauung. (III. med. Kiin. Berlin.) Deutsche med.Wochen- 
schr. 1900. 68-70 u. 81—83. (Gegen Methyiorange zeigt der Spei- 
chel alkal. Reaktion von wechselnder Intensität. Der günstige Ein- 
fluss der Speichelbeimengung auf die Magenverdauung wird be- 
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2. Magensaft. 

Analytisches. 

14) Leo, H.y lieber den gasförmigen Mageninhalt bei Kindern im Säug- 

lingsalter. Zeitschr. f. klin. Med. XLI. 108—121. 

15) Schütz, J., Zur Kenntniss der quantitativen Pepsinwirkung. (PhysioL- 

chem. Instit. Strassburg). Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXX. 1 — 14. 
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Verdauungsprodukte unter sonst gleichen Verhältnissen iunerlialb 
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mengen proportional sind. Die Regel gilt nicht mehr, sobald in der 
Versuchszeit etwa die Hälfte des vorhandenen koagulablen Eiweisses 
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Verdauung. 

26) Strauss, H., Zur Funktion des Magens. Verhandl. d. Kongr. f. innere 

Med. 1900. 556—565. (Handelt von der Regelung des osmotischen 
Druckes im Magren, die nach den Untersuchungen des Vf.'s eine 
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auf die Verdauung des Milcheiweisses. Verhandl. d. Berl. phvsiol. 
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biol. Louvain.) La Cellule, XVIL Sep.-Abdr. 4». 36 S. 
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biol. Louvain.) La Cellule, XVII. Sep.-Abdr. 4«. 12 8. 
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pepsin. S. d. Orig.) 
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3. Galle. Leber. 
(Glykogenbildung s. unter: Allgemeiner Haushalt.) 

Sekretion und Zusammensetzung der Galle. 
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klin. Wochenschr. 1900. 866-869 u. 891—894. 

36) Moreigne^ H., Action du salicylate de soude sur la nutrition et en 

particulier sur la s^cr^tion biliaire. Arch. d. m^d. exp^r. XII 303-322. 
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38) Tschermak, A., Eine Methode partieller Ableitung der Galle nach Aus- 

sen. (Physiol. Instit. Leipzig.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXII 57-59. 

39) Billard et Cavali4, Sur Tinfluence de la den.^it^ de la bile v^siculaire 
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Ferrand.) Compt. rend d. la soc. d. biol. 1900. 595— 597. 

40) Dieselben, Sur Tinfluence de la den.sit^ de la bile vc^siculaire sur l'ex- 

cretion par le canal choledoque. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 
625-627. 

41) Zuntz und üssow, Ueber die Einwirkung der Galle auf die Verdau- 

ungsvorgänge. Verhandl. d. Berl. phvsiol. Ges. Aich. f. (Anat. u.) 
Phvsiol. 1900. 380-382. 

42) Moore, B., On the functions of bile as a solvent. Amer. journ. of phv- 

siol III. Proceed. Amer. physiol. soc. XIV— XV. 

43) Dastre, A. et N. Floresco, Recherches sur les mati^res colorantes du 

foie et de la bile et sur le fer h^patique. 1 Tafel. Paris. G f>tein- 
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Ber. 1898. S. 207, 208, 209 u. früher. S. d. Orig) 

44) Frenkel, (de Toulouse.) La r^action de Haycraft pour la recherche 

des acides biliaires et sa valeur clinique. (Clin. m^d. d. Messe.) 
Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 1086—1087. (Die Reaktion - 
Untersinken von Schwefelblumen bei Gegenwart von Gallensfturen — 
ist vsehr empfindlich, aber nicht pathognomonisch, da eine grosse 
Zahl anderer Substanzen die Reaktion auch giebt. Da diese aber 
im Urin nicht oder nur sehr selten vorkommen, ist die Reaktion 
für den Harn ganz brauchbar.) 

45) Cimet, J.^ et H. Frenkel, La r^action de Haycraft et la tension super- 

ficielle. (Labor, d. phvsique biol. Toulouse.) Compt. rend. d. la soc. 
d. biol. 1900. 1105— li07. 

46) Meduedeir, A., Darstellung der Glvkocholsäure aus Rindergalle. Cen- 

tralbl. f. Phvsiol. XIV. 289-291. (Die auf V3— V4 eingedampfte Galle 
wird mit HCl angesäuert, mit etwas Aether versetzt stark durch- 
geschüttelt und mit dem gleichen Vol. gesättigter Ammoniunisulfat- 
lösung versetzt und durchgeschüttelt. Aus dem gebildeten Nieder- 
schlag lässt sich leicht reine Glykocholsäure gewinnen.) 
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47) Oshomey W. Ä., A note on Hüfner's method of preparing pure' gly- 

cocholic acid. Journ. of physiol. XXV. Proceed. physiol. soc. XI — XII. 
(Die Hüfner*sche Methode mit unwesentlichen Abweichungen er- 
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48) Billard et Cavalie, L'absorption par la vösicule biliaire. Compt rend. 

d. la soc. d. biol. 1900. 780-783. 

Leber. 

49) Popielski, i., üeber die Grösse der zuckerzurückhaltenden Funktion 

der Leber. Centralbl. f. Physiol. XIV. 193—195. 

50) Chanoz et Doyon, Action saponiiiante du foie sur T^ther amyl-sali- 

cylique Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 717—718. 

51) Chanoz, 3f., et M. Doyon, Contribution k Tetude d'un ether amyl-sali- 

cvlique. Action saponlüante du foie sur cet 6ther. Arch. d. physiol. 
et d. pathol. gener. 1900. 695—699. 



4. Bauchspeichel. Pankreas. 
(Arbeiten über Diabetes s. unter: Allgemeiner Haushalt.) 

52) Linossier, (?., Sur un proc6d6 de recherche et de dosage de la tryp- 

sine et g^neralement des ferments capables de dissoudre la g^latine. 
Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900.288-290. (Ersetzt in demMette'- 
schen Verfahren das gekochte Eiweiss durch Gelatine. Es scheint 
so brauchbar zu sein für alle Fermente, welche Gelatine bei neu- 
traler, alkalischer oder schwach saurer Reaktion lösen.) 

53) Lepine, R., et Boulud, Influence favorisantc de la lymphe du canal 

thoracique, apr^.s l'excitation des nerfs du pancröas, sur la fermen- 
tation alcoolique d'une Solution sucr^e. Compt. rend. d. la soc. d. 
biol. 1900. 723-724. 

54) Wertheimer, E., et L. Lepage, De Taction du chloral sur la s6cr^tion 

pancreatique. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 668 — 669. (Ein- 
spritzung von Chloral in das Duodenum erzeugt auf dem Wege des 
Reflexes eine Beschleunigung und Verstärkung der Pankreasse- 
kretion.) 

55) Laguesse, E^ Sur les variations de la graisse dans les cellules s6crä- 

tantes s^reuses (pancreas). (Labor, d'histol. Lille.) Compt. rend. d. 
la soc. d. biol. 1900. 706-708. (Histologische Veränderungen der 
Zellen in den verschiedenen Stadien der Verdauung beim Salamander.) 

56) Umher, F., Zur Lehre von der Glvkolvse. (Phvsiol.-chem. Instit. Strass- 

burg.) Zeitschr. f. klin. Med. XXXIX. 13-25. 

57) Pierallmij G., Kommen dem menschlichen Pankreas (post mortem) und 

dem Harn zuckerzerstörende Eigenschaften zu? (t. med. Klin. Ber- 
lin.) Zeitschr. f. klin. Med. XXXIX. 26—31. (Die an Sektionsmaterial 
vorgenommenen Untersuchungen konnten keine Entscheidung über 
eine glykolytische Funktion des menschlichen Pankreas herbei- 
führen! Harne von Gesunden und Kranken zeigten keine Gly- 
kolyse.) 

58) Umher, F., Das Nukleoproteid des Pankreas. (Pathol. Instit. Berlin.) 

Zeitschr. f. klin. Med. XL. 464-479. 

59) Weinland, E., Ueber die Laktase des Pankreas. (Nebst einer Notiz 

über die Spaltung des Milchzuckers durch Zitronensäure.) (Phvsiol. 
Instit. München.) Zeitschr. f. Biologie. XXXVIII. 607—617. (Durch 
Versehen im Ber. für 1899 nicht abgedruckt.) 

60) Derselbe, Ueber die Laktnse des Pankreas. Zweite Mittheilung zur 

Frage nach den Ursachen, welche die Bildung der Laktase hervor- 
rufen. (Physiol. Instit. München.) Zeitschr. f. Biologie. XL. 386—391. 
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61) Baldoni, A., Beitrag zur Chemie der Pankreassteine. (Instit. f experim. 

Pharmakol. Rom.) Molesch. Unters, z. Naturl. XVII. 91—95. 

5. Darmsaft. Faeces. 

62) Müller, P., Ueber die Reduktion des Cholesterins zu Koprosterin ira 

menschlichen Darmkanal. (Hvgien. Instit. Graz.) Zeitschr. f. phvsiol. 
Chemie. XXIX. 129- 135. 

63) Hemmeter^ J. C, Ueber das Vorkommen von proteolytischen nnJ amy- 

lolvtischen Fermenten im Inhalt des menschlichen Kolons. Arch. f. 
d.Ves. Phvsiol. LXXXI. 151-166. 

64) Moore^B., and T.J. Bergin, On the chemical reaction of the intestinal 

Contents to various indicators, and on the nature of the contents 
escaping from a fistiila immediately above the ileo-caecal valve. 
(Phvsiol. Labor. Yale Med. Scho<il.) Ämer. journ. of phvsiol. III. 316 
-325. 

65) Parker, W. H., The occurrence and origin of the xanthine bases in 

the faeces. (Yale Med. School.) Amer. jouni. of phvsiol. IV. 83—89. 

66) Potievin, H,, Sur la pr^sence des diastases dijrestives dans le meco- 

nium. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 589—591. 

67) Corlefte, C, An ex peri mental research on excretion in the small inte- 

stine. (Labor of pathol.-chem. Univ. Coli. London.) Journ. of phv- 
siol. XXV. 344-355. 

68) Eichhorst, //., Ueber Darmgries. Deutsch. Arch. f. klin. Med. LXVIII. 

1—12. (Pathologisch. Die Konkremente enthielten in einer org'ani- 
schen Grundsubstanz kohlensauren Kalk.) 

69) Schmidt, Ad., Einige Bemerkungen über die Gährungs- und die Ver- 

dauungsprobe der Faeces sowie über den Nutzen der Probediät für 
die Untersuchung Darmkranker. (Med. Klin. Bonn.) Berliner klin. 
Wochenschr. 1900. 1180-1182. (Klinisch-pathologisch.) 

70) Strasburger, J, Experimentelle und klinische Untersuchungen über 

Funktionsprüfung des Darmes. V. Mittheilung. Weitere Untersu- 
chungen über Faecesgährung nebst allgemeinen Bemerkungen über 
das diastatische Ferment im menschlichen Stuhle. (Med. Klin. Boun.^ 
Deutsch. Arch. f. klin. Med. LXVTL 23« -2H4u. 531-558. (S. d. Orig-.) 

71) Strauss, Zur Frage des diagnostischen Werthes der Untersuchung* auf 

die Gährungvsintensität der Faeces (nach Schmidt). Bemerkungreu 
zu einigen im letzten Hefte dieses Archivs von Dr. Strasburjrer 
über diese Frage gemachten Mittheilungen. (III. med. Klin. Berlin.) 
Deutsch. Arch. f. klin. Med. LXVIII. 383-386. 

72) Kersbergen, L. C, Ueber die sogenannte Frühgährung der Faeces und 

ihre diagnostische Bedeutung für die Funktionsprüfung des Darmes. 
(Med. Klin. Leiden.) Deutsch. Arch. f. klin. Med. LXVIII. 431-454. 



1. Speichel. Schleim. 

Nach Versuchen von Nolf (2) schwankt beim Hinide der 
osmotische Druck des nach Chordareizung gewonnenen Suimo^ril' 
larisspeichels zwischen /\=— 0,193® und — 0,396 ^ Der spontan 
entleerte Speichel ist gewöhnlich verdünnter, .^ = —0,109^ bis 
— 0,266®. Der osmotische Druck dos Speichels hängt, wenn nicht 
ausschliesslich, so doch fast ganz von seinen Salzen ab. Setzt man 
der Sekretion ein äusseres Hinderniss entgegen, so erhöht sich der 
osmotische Druck, man muss, um den Speichel zu gewinnen, starker 
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reizen, und er fliesst langsamer. Diese Thatsachen lassen sich er- 
klären durch Wasserresorption in den Ausscheidungsgängen der 
Drüse. 

Maszewslci (4) suchte mit seinem Speichel die Frage zu ent- 
scheiden, ob eine Menge des Hyalins nur eine bestimmte, unter 
allen Umständen gleiche Zuckermenge produziren kann, oder ob sie 
von anderen Umständen abhängt, und was für quantitative Bezieh- 
ungen zwischen der Menge des Enzyms und der gebildeten Zucker- 
raenge bestehen. Er fand, dass trotz gleicher Speichelmengen bei 
Zunahme der Stärkekonzentration auch die Zuckerbildung zunahm, 
allerdings nicht in geradem Verhältnisse. Trotz gleicher Speichel- 
und Stärkemengen kann die Zuckerproduktion bei zunehmender Ver- 
dünnung bis zu einer gewissen Grenze der Stärke auch zunehmen. 
Es ist ein bestimmter Konzentrationsgrad der Stärke nöthig, um 
die maximale Zuckerbildung zu ermöglichen. Endlich bewirkte bei 
konstanten Stärkemengen und konstanter Konzentration an Stärke 
die Zunahme der Enzymmenge meistens gar keine Zunahme, mit- 
unter eher eine Abnahme der Zuckerproduktion. Dieselben Resul- 
tate sind von Bietnacki in Bezug auf das glykolytische Ferment 
festgestellt worden, und da sich diese Thatsachen auch vielleicht 
bei sonstigen Verdauungsenzymen wiederholen, dürften sich die 
modernen Methoden der quantitativen Enzyrabestimmung möglichen- 
falls als problematisch erweisen. 

Mittelst eines Plethysmographen und einer in den Ausftthrungs- 
gang der Suhmaxillaris des Hundes eingebundenen Kanüle zeigt 
Bunch (7), dass Reizung des Halssympathicus eine beträchtliche 
Volumsverminderung der Drüse und eine spärliche, zähe Sekretion 
er/.eugte. Reizung der Chorda veranlasste auch eine Volumsverminde- 
rung trotz stark vermehrten Blutzuflusses zu ihr, und leichten Ab- 
fluss eines klaren Sekretes. Nach Atropinverabreichung vergrösserte 
sich auf Chordareizung das Volumen der Drüse, begleitet von spär- 
lichem Sekretfluss. 

Zur Erklärung der merkwürdigen Thatsache, dass die Diffe- 
renz in dem 0-Gehalt des arteriellen und venösen Blutes der gland. 
submaxillaris äusserst gering, ja dass in einzelnen Fällen der letz- 
tere höher ist, als der erstere, bestimmt Barcroft (9) den Wanser- 
gehdlt im arteriellen und venösen Suhmaj-illarishlut während der 
Chordareizung und der dadurch bedingten Speichelabsonderung. 
Das venöse Blut nach Chordarei/ung enthielt einen geringeren Pro- 
zentgehalt an Wasser, als das arterielle. Nach der ersten Minute 
der Reizung tiberstieg der Wasserverlust des Blutes die sezernirte 
Speichelmcnge um etwa das 1,12 fache. In der ersten halben Mi- 
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nute besteht starker Speichelfluss, der in der zweiten halben Minute 
von einem relativ schwachen FIuss gefolgt wird. Es findet also in 
der ersten halben Minute der Sekretion eine starke Wasserabsorp- 
tion aus dem Blute statt, gefolgt von einer verminderten Absorption 
in der zweiten halben Minute. 

Mathews (11) stellt bei Hunden fest, dass, wenn der Blutzu- 
fluss zur Submaxillarisdrüse für 12 — 25 Min. abgeschnitten wurde, 
bei erneutem Zutritt des Blutes die Drüse schnell und kontinuirlich 
für mehrere Minuten sezernirt. Diese Sekretion ist begleitet von 
einer deutlichen Vasodilatation und beruht wahrscheinlich auf ver- 
mehrtem osmotischem Druck der DrUsenzellen, welcher der 0-Be- 
raubung und Wiederzulassung folgt. Diese Sekretion steht in enger 
Abhängigkeit von dem Blutfluss und hört im Allgemeinen in einer 
Minute nach Verschluss der Arterien auf. Sie wird aufgehoben 
durch Atropin^ welches daher direkt auf die Drüsenzellen wirken 
muss. 

2. Magensaft. 

Die Magengase bei gesunden Säuglingen sind nach Leo (14) 
aus N, u. COg zusammengesetzt. Andere Gasarten, speziell H, H,S, 
Kohlenwasserstoffe, wurden niemals gefunden. Die Mengen des N 
schwanken zwischen 75,11 — 83,36, die des zwischen 12,74 bis 
20,92, die der CO, zwischen 3,35 — 4,59 ^/q. Die Gase stammen 
von verschluckter Luft. Der Rest der Arbeit ist pathologischen 
Inhalts. 

Durch bei Hunden mit Pawlow'scher Fistel und beim Menschen 
angestellte Versuche zeigt Riegel (20), dass das Morphium bei kurz- 
dauernder resp. einmaliger Anwendung die Magensaftsekretion nicht 
hemmt, sondern dass im Gegentheil der Haupteffekt in einer die- 
selbe anregenden Wirkung besteht; nur ganz im Beginn zeigt sich 
eine geringe Hemmung. 

Aus der Arbeit von Roth f24) wäre hier zu erwähnen, dass 
zu quantitativen Pepsinbestimmungen in der Praxis die Mette'sche 
Methode recht geeignet ist, da sie mit leichter Ausführbarkeit hin- 
reiclicnde Genauigkeit verbindet. Die Schwankungen der Pepsin- 
ahscheidung sind normaler Weise ebenso gross, wie die der HCl- 
Sekretion. Es giebt Magensäfte, die ein stärkeres Peptonisations- 
vermögen haben, als normale (Hyperpepsie). 

Aus der Arbeit von Backman (25) ist hier zu erwähnen, dass 
Darreichung von Fett (Butter. Rahm) beim Menschen einen hemmen- 
den Einfluss auf die Gesammtsalzsäuresekretion zur Folge hat. 
Eine Verlängerung der Magenverdauung wird nicht herbeigeführt 
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und weder die Kohlehydratdigestion noch die Pepsinabsonderung 
gestört. 

Leconte (28) untersucht bei Magenfistelhunden unter Anwen- 
dung besonderer Vorsichtsniassregeln den Einfluss psychischer und 
chemischer Reflexreize auf die SaftseJcretion und stellt fest, dass die 
chemische Sekretion durchaus nicht schwächer ist, als die psychische 
und chemische zusammen. Der chemische Reflex muss also als der 
für den Verdauungsprozess bei weitem wichtigere angesehen werden. 
Beim Hunde, dem zugleich noch eine Duodenalfistel angelegt war, 
erzeugte in das Duodenum eingeführtes Pepton, Fleischsaft, Käse 
eine erhebliche saure Magensaftsekretion, während Milch, KaseYn 
und selbst Liebig's Fleischextrakt nach der Richtung unwirksam 
waren und Traubenzucker die Sekretion sogar unterdrückte. Der 
Magen selbst beginnt, nach Einführung bestimmter Nahrungsstoffe 
(Fleisch etc.), ohne Einwirkung von oben oder von unten, schnell 
sauer zu sezerniren, während nach Zuekereinführung eine neutrale 
Sekretion statthat. Die saure Sekretion ist eine spezifische. Wegen 
der Darstellung des komplizirten Vorgangs der Magenverdauung s. 
das Orig. 

Bei Hunden, die nach der Nahrungsaufnahme in einem mehr 
oder weniger weit vorgeschrittenen Zeitpunkte der Verdauung zu 
trinken bekamen und die nach einem nochmaligen Intervall durch 
Stich in die med. obl. getödtet wurden, stellte Derselbe (29) in der 
Weise, dass er sofort nach dem Tode die Bauchhöhle eröffnete und 
den Magen und einige Darmabschnitte schnell abband und ihren 
Inhalt untersuchte, fest, dass das aufgenommene Wasser den Ver- 
dauungsprozess nicht störte, ausser wenn seine Menge enorm 
gross war. 

Pfaundler (30) untersucht die Bedingungen, unter denen die 
von Zunz (s. d. Ber. 1899. S. 215) gefundenen grossen Mengen von 
die Biuretreaktion nicht mehr gebenden Körpern bei der Pepsin- 
Verdauung auftreten. Von Einfluss ist die Konzentration der Ei- 
weisslösung, wenig konzentrirte Lösungen ergeben eine bessere Aus- 
beute, ferner die Qualität des Fermentes und die Dauer der Digestion. 
Bei monatelanger Verdauung können die Albumoscn bis auf Spuren 
verschwinden und nur geringe Mengen Pepton neben den der Biuret- 
reaktion entbehrenden Produkten zurückbleiben. Nach Entfernung der 
Albumoscn und Peptone aus den Verdauungsgemischen des Serum- 
albnniins und des Fibrins liess sich nachweisen, dass es sich um 
Substanzen handelt, welche im Moleküle mehr als einen Kohlen- 
stoffkern — bei dem Produkte aus Serumalbumin zum Mindesten 
den Leucin- und einen Diaminokern — enthalten. Sie geben keine 
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Biuretreaktion und sind durch Phosphorwolframsäure nicht fällbar, 
stellen eine Stufe /.wischen den einfachst gebauten Peptonen und 
den Aminosäuren dar. 



3. Galle. Leber. 
Sekretion und Zusammensetzung der Galle. 

Alhu (35) stellt Beobachtungen an einer neun Jahre bestehen- 
den Gallenfistel bei einer Frau an. Die Frau zeigt, abgesehen von 
der Fistel, keine pathologischen Erscheinungen, ist gut genährt, hat 
ein reichliches Fettpolster. Die Galle ist dünn, klar, goldgelb, zer- 
setzt sich, steril aufgefangen, nach einigen Tagen. Sie ist meist 
neutral, zuweilen schwach alkalisch, hat spez. Gew. 1010 — 1012, 
u. 1,95 — 2,12 ®/o feste Bestandtheile, wie bei Lebergalle. Die Tages- 
mei\^e schwankte von 327 — 496 ccra, das Mittel war etwa 400 ccm. 
Die Faeces waren meistens gallenfrei. Ein unmittelbarer Einflnss 
der Nahrungsaufnahme auf die Gallenmenge war nicht zu konsta- 
tiren. Auch die Art der Nahrung (Kohlehydrate, Fett, Eiweiss) 
beeinflusste die Gallensekretion wenig, am ehesten schien noch das 
Fett die Menge zu steigern. Von Cholagoga (Karlsbader Sprudel 
und Salz, kaltes Wasser, heisses Wasser, Natr. salicyl., fei tanri 
depurat. sicc, Glyzerin, Olivenöl) hatte nicht eines besondere Wir- 
kung. Die Fettausnutzung war fast normal, die Spaltung des Nen- 
tralfettes ebenso, die Eiweissausnutzung nicht beeinträchtigt, die 
Eiweissfiiulniss nicht gesteigert. Nach Allem ist die Galle für die 
Verdauung und die thierische Oekonomie entbehrlich und ersetzbar, 
ihr Ausfall bedingt nur geringe Störungen im Stoffwechsel, die 
grösstentheils augenscheinlich noch durch andere Organfunktionen 
ausgeglichen werden können. 

In Selbstversuchen findet Moreigne (36) unter dem Einflnss 
innerlich genommenen Natriumsalicylats eine leichte Verminderung 
der Diurese, eine Vermehrung der Harnfarbstoffe, der Hamazidität, 
der Harnsäure (um mehr als 50 ^/o). Der völlig oxydirte Schwefel 
war unverändert, der Gesammtschwefel vermehrt durch Vermehrung 
des aus der Galle stammenden nichtoxvdirten Schwefels. Die Gallen- 
Sekretion war vermehrt und zwar sowohl das Wasser, wie die festen 
Bestandtheile; desgleichen die P^Or,- Ausscheidung durch den Haru. 

Billard cfc CavalU (39 u. 40) zeigen an einem ktinstlicben 
Apparat und in Versuchen bei Hunden und Kaninchen, dass die 
Blasengalle um ^/^ — */» ^^^ Ausfliessen der Galle aus dem ChoU- 
dochus verzögert und zwar durch die beim Zusammenfluss beider 
entstehenden Diffusionsströme und die grössere Viskosität der Blasen- 
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galle. Unterbindung des duct. cyst. zieht eine Beschleunigung des 
Gallenflusses durch den Choledocbus nach sich. Die Lebergalle 
häuft sich in der Galleublase in den verdauungsfreien Zeiten an 
und erlangt dort neue physikalisch-chemische Eigenschaften (Kon- 
zentration, Viskosität, Beimengung von Schleim etc.). Die Blascn- 
galle spielt die Eolle eines Regulators des Gallenzuflusses in den 
Darm und begünstigt während der Verdauung die Imprägnation des 
Chymns mit Galle. 

Nach Versuchen Yon ' Zuntz & Ussow (41) beschleunigen öaZZe 
sowohl, wie gallensaure Salze die lösende Wirkung des Trypsins 
auf Eiweiss, ferner verstärkt Galle die fettspaltende Wirkung des 
Hepatopankreas von Fischen und die Verzuckerung der Stärke 
durch Rindspankreas. 

• Billard & Cavalii (48) weisen beim Hunde nach, dass die 
Gallenblase Wasser und Salze resorbirt, Destillirtes Wasser wird 
nur langsam resorbirt, viel schneller Salzlösungen. Ferrocyankaliuui 
wird durch die Galle ausgeschieden und durch die Leber zerstört. 

Leber. 

Popielski (49) zeigt durch Versuche, in denen er normalen 
Hunden und solchen mit Eck 'scher Fistel grosse Mengen Rohr- und 
Traubenzucker verabreichte und die im Harn ausgeschiedene Zucker- 
menge bestimmte, dass die Maximalmenge des Zuckers^ den die 
Leber zurückzuhalten im Stande ist, 24,04 — 40,88 ®/o beträgt. Ein 
Theil des Zuckers wird auch durch andere Gewebe, speziell die 
Muskeln, zurückgehalten, der Rest in den Geweben zu CO^ und 
HgO verbrannt. 

4. Bauchspeichel. Pankreas. 

Umher (56) kommt in einer Nachprüfung der Blument.harschen 
Angabe, dass der l^emsaft von Pankreas in Traubenzuckerlösungen 
unter starker Abnahme des Zuckers zu einer reichlichen CO^ Ent- 
wicklung führe, zu negativen Resultaten. Wo eine merkliche Gas- 
entwicklung stattzuhaben schien, beruhte sie nicht etwa auf einer 
eigenen Funktion des Pankreas, sondern vieiraehr auf bakteriellen 
Verunreinigungen. Wie mit Presssaft, so verliefen auch die Ver- 
suche mit zerhacktem Pankreas. Das Pankreas entfaltet also ausser- 
halb des Organismus in keiner Weise eine nennenswerthe zucker- 
zerstörende Wirkung, es leistet in dieser Hinsicht nicht mehr, als 
auch die übrigen Gew^ebe des Körpers, deren geringe glykolytische 
Kraft von Spitzer demonstrirt worden ist. In weiteren Versuchen 
wird gezeigt, dass das Venenblut (vom Hund und Menschen) sich 



2^2 Physiologie der thierischen Flüssigkeiten etc. 

in seiner glykolytischen Eigenschaft wie das Arterienblut verhält, 
und das der v. pancreatico-duodenalis kurz vor ihrem Eintritt in 
die Pfortader entnommene Blut gleichfalls nicht mehr Zucker zer- 
stört, als das übrige Blut, ein weiterer Beweis dafür, dass dem 
Pankreas keineswegs die besondere Eigenschaft zukommt, eine 
glykolytisch wirksame Substanz an die Blutbahn abzugeben. 

Demselben (58) ist es gelungen, die Muttersubstanz des Ham- 
marsten'schen Nukleoproteids, also das eigentliche Nukleoproteid der 
Pankreasdrüse, in reichlicher Ausbeute analysenrein aus der Drüse 
zu gewinnen. Vorbedingung dazu ist Arbeiten in Kältemischungen 
resp. unter Temperaturen, die die Selbstverdauung des Organs un- 
möglich machen. Die Ausbeute betrug aus 1 Kilo Pankreas ca. 
17 gr des lufttrockenen Nukleoproteids. Die Analysen ergaben im 
Durchschnitt P = 1,67 «/o, S = 1,29 «/o, Fe = 0,13 o/o, N = 17,12%, 
C = 51,350/0, H == 6,81 o/q. Die Eigenschaften entsprechen seiner 
Proteidnatur, und unter den Reaktionen fallen besonders die auf Pen- 
tosen durch ihre Intensität auf. Bei der Spaltung durch kurzes 
Kochen mit Wasser erhält man im Filtrat ein P reicheres Proteid 
(P = 3,67 ^Iq)j das mit dem Hammarsten'schen Präparat als iden- 
tisch anzusehen ist. Von Xanthinbasen enthält es ausschliesslich 
Guanin. Die reduzirende Substanz, die bei der Spaltung mit Säure 
nachweisbar ist, ist eine Pentose, deren Osazon bei 157 — 161* 
schmilzt. Bei der Pepsinverdauung hinterbleibt als Rückstand 
Nuklein, bei der Trypsinverdauung geht die Spaltung sehr viel 
weiter, das Nuklein wird weiter verdaut, es entstehen Albumosen 
und Peptone, und die Pentose geht zum grössten Theil in die lös- 
lichen Produkte über. 

Weinland (59) weist nach, dass nicht nur die Mucosa des 
Dünndarms, sondern auch das Pankreas des Hundes (jung und er- 
wachsen) eine den Milchzucker in Dextrose und Galaktose spaltende 
Laktase produzirt und zwar in vermehrter Menge nach Milch- 
fütterung. 

Derselbe (60) zeigt, dass beim Hunde innerlich verab- 
reichter Milchzucker allein, ohne in Milch enthalten zu seiü, im 
Stande ist, die Steigerung der Produktion der Laktase im Pankreas 
hervorzurufen, während er nach der subkutanen Injektion, also von 
der Blutbahn aus das Pankreas zur Bildung der Laktase nicht an- 
regte. Das Spaltungsprodukt des Milchzuckers, die Galaktose, be- 
sitzt nicht die Wirkung auf das Pankreas, welche daher auf einer 
spezifischen Wirkung des Milchzuckers selbst beruht, der vom Ver- 
dauungstraktus aus, vermuthlich auf nervösem Wege, das Pankreas 
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zar Produktion eines Fermentes anregt^ das ihn selbst in einfacher 
gebaute Körper zu zerlegen im Stande ist. 

Baldoni (61) untersucht 2 Pankreassteine im Gewichte von 
3,13 gr und 0,77 gr. Die Steine bestehen aus Mucin, Cholestearin, 
Fettsäuren, Seifen und Spuren von Xanthin, and ans den unorga- 
nischen Stoffen: Kalcium, Magnesium, Eisen, Natrium und Kaicium 
in salz-, schwefel-, phosphor- und kohlensaurer Verbindung. Quanti- 
tativ wurden bestimmt Wasser = 3,44 °/o> Aschen 12,67, Albuminoide 
3,49, freie Fettsäuren 13,39, neutrale Fettsäuren 12,40, Cholesterin 
7,69, Seifen und Pigmente 40,91, unbestimmte Stoffe und Verlust 
6,01 \. 

5. Darrasaft. Faeces. 

Durch den Nachweis, dass nach absoluter Milchdiät, welche 
die Eiweissfäulniss im Darm wirksam einschränkt resp. aufhebt, 
aus dem Koth von Erwachsenen und Säuglingen stets unverändertes 
Cholesterin gewonnen werden kann, während Fleischkoth und Koth 
von gemischter Nahrung nur Koprosterin enthält, bestätigt Müller 
(62) die Annahme von Bondzynski und Humnicki, dass die Darm- 
fäulniss die Umwandlung des Cholesterins in Koprosterin veranlasst. 

Nach Versuchen von Hemmeter (63) verdaut Extrakt von nor- 
malen menschlichen Faeces unter Ausschluss von Bakterien trocknes 
pulverisirtes Blutfibrin und Eieralbumin in alkalischer Lösung, 
weniger kräftig in neutraler, garnicht in saurer Lösung. Derselbe 
Extrakt hat eine hervorragend amylolytische Wirkung. Fettspal- 
tende Wirkung besitzt er nicht. Wegen der Verhältnisse bei Kranken 
8. das Orig. 

Beim Schaf und Kalb unmittelbar nach dem Tode und bei 
Hunden, denen sie eine Fistel gleich oberhalb der Ileocoecalklappe 
angelegt hatten, stellen Moore & Bergin (64) fest, dass die saure 
Reaktion des Dünndarms gegenüber Phenolphthalein wahrschein- 
lich auf einem üeberschuss gelöster COg beruht. Die alkalische 
Reaktion auf Methylorange, Lakmoid und Lakmus zeigt die Ab- 
wesenheit von HCl und allen stärkeren organischen Säuren an 
(Essig-, Milch-, Bultersäure), welche bei der bakteriellen Zersetzung 
der Kohlehydrate und Fette gebildet werden. Die Resorption der 
Nahrungsstoffe kann, wenigstens beim Hunde, im Dünndarm voll- 
ständig beendigt sein. Am Ende desselben findet sich ein proteo- 
lytisches und ein diastatisches Ferment, die beide in alkalischer 
Lösung aktiv sind. 

Parker (65) bestimmt bei einem gesunden Manne den Einfluss 
verschiedener Diätformen (Kohlehydrate, Milch und Brod, mageres 
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Fleisch und Fleischextrakt, Kalbsthymus) auf die Ausscheidung der 
Xanthinhasen durch die Faeces, Unter normalen Bedingungen and 
bei nukleYnfreier Diät zeigte sich eine konstante Xanthinbasenaus- 
scheidung, herrührend von den Zellen des Darmkanals. Sie beträgt 
etwa 30 mgr täglich, so viel, als diejenige des Urins unter gleichen 
Verhältnissen. Sie steigt auf das Doppelte bei gemischter, bei 
Fleisch- und bei Thymusdiät, die nukleYnreich sind. Dieses An- 
wachsen beruht indess nicht nothwendig direkt auf der Art der 
Nahrung, sondern kann auch indirekt von dem Einfluss derselben 
auf den Stoffwechsel und die Sekretionen abhängen. 

Das erste, sterile Mekonium von Neugeborenen enthält nach 
Versuchen von Pottevin (66; Labenzym, ein Gelatine verflüssigendes 
Ferment und eine Amylase. Schon in den ersten Lebensstunden 
ist also der Verdauungskanal mit den nothwendigen Fermenten 
versehen. 

Corlette {fil) untersucht bei Hunden den Inhalt von nach 
Hermann's Vorgang isolirten Dänndarmschlingen bei verschieden- 
artiger Ernährung der Thiere (eiweissreiche Kost, kohlehydrat- 
reiche Kost, Fasten). Die darin gefundene Masse variirt an Menge 
in verschiedenen Fällen, wahrscheinlich zum Theil abhängig von 
dem Grade der Reizung der Schleimhaut durch bakterielle Pro- 
dukte etc. Neben der Ausscheidung in den Darm findet auch eine 
Aufsaugung statt, die ausgeschiedene Gesammtmenge war jeden- 
falls erheblich grösser, als bei der Sektion gefunden wurde. Die 
Absorption für die einzelnen Bestandtheile ist eine selektive, es 
häufen sich die schwer resorbirbaren, wie NukleYn, an. Die N-Aus- 
scheidung von der Darmwand hängt nicht in dem Grade von dem 
allgemeinen Stoffwechsel ab, wie die durch die Nieren. Die geringe 
Menge der Faeces nach Fleischdiät oder während des Fastens stellt 
ein Minimum dar, sie ist anscheinend viel geringer, als der normal 
von der Darmwand gelieferte Antheil an den Faeces. Ein mehr 
oder weniger grosser Betrag der Faecesfarbstoflfe stammt von abge- 
stossencn Darmepithelien her und hat mit Galle nichts zu thun. 
Eisen wird ganz oder zum Theil von den Darmepithelien geliefert, 
wahrscheinlich auch Kalciumphosphat. In Verbindung mit dem aus- 
geschiedenen Fett, von dem wohl ein Theil wieder absorbirt wird, 
werden Seifen gefunden, welche bei der Absorption des Fettes eine 
bisher noch unbekannte Rolle spielen. 
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V. 
Haut- and Geschlechtssekrete. 

1. Hautsekrete. (Hautresorption.) 

1) Phisalix, C, Un venin volatil: s6crt»tion cutan^e du Julus terrestris. 

Comptes rendus. d. Tacad. d. scienc. CXXXI. 955 — 957. (Das aus den 
Hautdrüsen des Tbieres gewonnene Gift ist kein Eiweissstoff, son- 
dern ein flüchtiger Körper, dessen Natur noch nicht feststeht.) 

2) B^hcd et Phisalix^ La quinone, principe actif du venin du Julus ter- 

restris. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXXI. 1004—1007. (Nach 
den Reaktionen des Körpers halten sie ihn für Chinon.) 

3) Phisalix, C, Un venin volatil. Secretion cutaiiee du Julus terrestris. 

Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 1033—1036. 

4) Behal et Phisalix, La quinone, principe actif du venin du Julus ter- 

restris. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 1036-1038. 

5) Jourdaifiy S., Le venin des Scolopendres. Comptes rendus d. l'acad. 

d. scienc. CXXXI. 1007-1008. 

6) Phisalix, C, Travail s6cr6toire du noyau dans les glandes granuleuses 

de la salamandre terrestre. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 
481—483. 

7) Ärdin-Delteilf P., Cryoscopie de la sueur de Thomme sain. Comptes 

rendus d. Tacad. d. scienc. CXXXL 844—845. 

8) Mairet et Ar din- Delle ilj Toxicit6 de la sueur de Thomme normal. 

(Premifere note.) Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 982—984. (Der 
Schweiss ist nicht giftig, seine Wirkungen sind die von Salzlösungen.) 

9) Dieselben^ Toxicit6 de la sueur de Phomme normal. (Seconde note.) 

Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 1013—1015. 

10) Amann, </., L'^limination de Tindican par la transpiration. Rev. m^d. 

d. la Suisse rom. 1900. 261—262. (Klinisch-patholojrisch. In einem 
Falle von Influenza bildete sich so viel Indikan im Darme, dass die 
Nieren zur Ausscheidung nicht genügten, sondern ein Theil durch 
die Haut ausgeschieden wurde.) 

11) Gallard, F., Sur Tabsorption des iodnres par la peau humaine. Comp- 

tes rendus d. l'acad. d. scienc. CXXX. 858—861. (Bestätigung der 
beim Kaninchen gefundenen Absorption auch für den Menschen. 
S. d. Ber. 1899. S. 229.) 

12) Filehne, W., Ueber die Durchgängigkeit der menschlichen Epidermis 

für Oase. Arch. Internat, d. pharmacodyn. et th6rap. VII. 133—161. 
(Die Versuche sollen nur die physikalischen Bedingungen dieser 
Durchgäugigkeit aufklären und sind nicht an menschlicher Epider- 
mis, sondern an Membranen angestellt, welche mit Cholesterinfett 
durchtränkt und ausserdem mit fettem Oele überzogen sind. S. d. Orig.) 

13) Merk, Z/., Experimentelles zur Biologie der menschlichen Haut. Zweite 

Mittheilung: Vom histologischen Bilde bei der Resorption. 2 Tafeln 
Sitzungsber. d.Oestr.Akad.Math.-naturw. KI. 1900. Abth. III. 715- 747. 

2. Milch. 

14) Cohn, M, Ueber Frauenmilch. Berl. klin. Wochenschr. 1900. 1060-1064. 

(Morphologische Untersuchungen. S. d. Orig.) 

15) Derselbe, Zur Morphologie der Milch. 1. Tafel. Arch. f. pathol. Anat. 

CLXII. 187-206 u. 406-443. 

16) Bruriy A., Die Nerven der Milchdrüsen während der Laktationsperiode. 

(Physiol. Instit. Wien.) Sitzungsber. d. Oestr. Akad. Math.-naturw. 
Kl. 1900 Abth. III. 88—102. 

17) Rosemann, R,, Ueber den Einfluss des Alkohols auf die Milchabson- 

derung. (Physiol. Instit. Greifswald.) Arch. f. d. ges. Phvsiol. LXXVIII. 
466-504. 

18) Ltisk, G.j The influence of phlorhizin diabetes on lactation. Amer. 

journ. of physiol. IV. Proceed. Amer. physiol. soc. XI. 
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19) Moore, B., and W. H, Parker^ A study of the effects of complete re- 

moval of the mammary glands in reiationship to lactose formation. 
(Physiol. Labor. Yale Med. School.) Amer. journ. of physiol. IV. 
239-242. 

20) Grünhutj L., und S. H. R. Ruber, Die Bestimmung des Rohrzuckers 

in der kondensirten Milch. (Chem. Labor. Fresenius, Wiesbaden.) 
Zeitschr. f. analyt. Chemie. 1900. 19—36. 

21) Rotchy T. M.j The treatment of the proteids of cow's milk. Journ. of 

Boston Soc. of med. scienc. V. 93—95. 

22) Whitej F. W., Observations on milk coagulation and digestion. 1 Tafel. 

(Chem. Labor. Massachusetts Gen. Hosp.) Journ. of Boston Soc of 
med. scienc. V. 125—136. 

23) Kobrakf E,, Beiträge zur Kenntniss des Kaseins der Frauenmilch. 

(Physiol. Instit. Breslau.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXX. 69-85. 

24) Hesse, W., üeber einen neuen Muttermilchersatz: Pl'und's Säuglingfs- 

nahrung. (Anorg. ehem. Labor, d. techn. Hochsch. Dresden.) Zeitschr. 
f. Hygiene. XXxV. 439—494. (Ks handelt sich um verdünnten Kahm 
mit Zusatz von Ei und Milchzucker und eventuell Eisen. Im we- 
sentlichen klinische Beobachtungen.) 

25) BuroWf R., Der Lecithingehalt der Milch und seine Abhängigkeit vom 

relativen Hirngewichte des Säuglings. (Labor, v. Bunge, Basel.) 
Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXX. 495—507. 

26) Schöndorff, B., Der Harnstoffgehall der Frauenmilch. Eine Erwiderung 

an Dr. W. Camerer. (Physiol. Instit. Bonn.) Arch. f. d. ges. Phvsioi. 
LXXXI. 42-47. 

27) Zuntz und Ussow, Ueber die Herkunft der flüchtigen Fettsäuren in 

der Butter. Verhandl. d. Berl. physiol. Ges. Arch. f. (Anat. u.) Phv- 
sioi. 1900. 382—384. 

28) Henseval, M., et G. Wanthy, Les produits volatils odorants et sapides 

du lait. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 809-810. 

29) Sieber, N., Ueber die UmikoflTsche Reaktion in der Frauenmilch. (Labor. 

V. Nencki, St. Petersburg.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXX. 101 
— 112. (Stellt die Beziehungen derselben zum Milchzucker-, Zitro- 
nensäure- und Kalkgehalt fest. Sie ist nicht allein ein werthvolle^ 
Mittel, um in kürzester Zeit Frauenmilch von der Milch der Kuh 
und anderer Pflanzenfresser zu unterscheiden, sondern es lässt sich 
damit die Frauenmilch in den ersten Laktacionsmonaten von den 
späteren (4— 8ten Monat) ziemlich sicher diagnostiziren. Noch später 
tritt sie nicht mehr gleichmässig auf.) 

30) Beminzone, M. R., Fenomeni termici nella coagulazione del latte. Atti 

d. soc. ligust. d. scienz. nat. e geogr. XI. 1900. Sep.-Abdr. 8^. 15 S. 
(Es findet keine Wärmebildung dabei statt.) 

31) CJianoZj M., et 3f. Doyon, Contribution k T^tude de la coagulation 

du lait. Action du froid — phenom^nes thermique et 61ectriquc. Arch. 
d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 513—518. 

32) Dieselben, Ph^nom^ne thermique pendant la coagulation du lait. Compt. 

rend d. la soc. d. biol. 1900. 451—453. (Es findet keine thermische 
Erscheinung dabei statt.) 

33) Dieselben, La coagulation du lait sous Tinfluence de la pr6sure sac- 

compagne-t-elle d'un ph6nom6ne 61ectrique ? Compt. rend. d. la soc. 
d. biol. 1900. 496-497. 

34) Dubois, R., A propos de deux Communications sur les ph^nomfencs 

61ectriques accompagnant la coagulation du sang et celle du lait, 
presentees par M. M. Chanoz et Doyon. Compt. rend. d. la soc. d. 
biol. 1900. 534—535. 

35) Chanoz, et M. Doyon, Ph6nom^.nes 61ectriques pendant la coagulation 

du lait et du sang. (A propos des observations de M. Rapha^l Du- 
bois.) Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 629. 

36) Dubois, R.t Ph^nom6nes 61ectriques pendant la coagulation du lait (A 
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propos des conclusions de M. M. Chanoz et Doyon.) Compt. rend. 
d. Ja soc. d. biol. 1900. 673. 

3. Samen, Eier etc. 

37) Camus, L., et E, Gley, Action du liquide prostatique du myopotame sur 

le produit de la s^cretion des v^sicules seminales. Compt. rend. d. 
la soc. d. biol. 1900. 1100—1101. (Die Gerinnungserscheinungen sind 
ähnlich den bei Meerschweinchen etc. beobachteten, nur verlaufen 
sie langsamer.) 

38) Dieselben, Action du liquide de la prostate externe du h^risson sur le 

liquide des vesicules s6minales; nature de cette action. Comptes 
rendus d. l*acad. d. scienc. CXXXI. 351—353. (Es handelt sich um 
eine Agglutinirung der körperlichen Elemente und um die Ausfäl- 
lung eines Eiweisskörpers ; die wirksame Substanz ist weder ein 
Ferment, noch ein spezifisches Agglutinin.) 

39) Dieselben, Sur quelques propriet^s et röactions du liquide de la pro- 

state interne du h^risson. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXXI. 
353-355. 

40) Niclotix, M., Passage de Talcool ing^re dans quelques glandes et 66- 

crötions genitales. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 19(X). 622—623. 

41) Sfameniy F., Sur la composition chimique du placenta et du sang 

foetal au moment de Taccouchement. Premiere note. Contenu d'eau 
et de substances solides, de substances organiques et inorganiques, 
de sels solubles et insolubles. (Instit. obstetr. gyn^col. Pise.) Arch. 
ital. d. biolqgie. XXXIV. 216-228. 

42) GrandiSy V., Etudes sur la composition du placenta. Composants so- 

lides et liquides, substances organiques, mati^res extractives et al- 
bumineuses du placenta. (Labor, d. physiol. Buenos-Ayres.) Arch. 
ital. d. biologie. XXXIII. 429-438. (Es wurden in menschlichen Pla- 
centen bestimmt Wassergehalt und Trockenrückstand, Extraktiv- 
stoffe, Ei Weissstoffe, Asche. Wegen der erhaltenen Zahlen muss auf 
das Orig. verwiesen werden. Die Untersuchung zeigt, dass die Pla- 
centa leicht difiFusible Eiweissstoflfe enthält, die vielleicht für die Er- 
nährung des Foetus von grosser Bedeutung sind.) 

43) Derselbe, La composition des cendres du placenta. Arch. ital. d. bio- 

logie. XXXIII. 439—444. (Dieselbe ist sehr reich an P; in der Pla- 
centa selbst Hess sich Phosphorfleischsäure nachweisen. Die P- 
reichen Substanzen gehen in das wässrige Extrakt über. K ist in 
organischer Bindung enthalten, der Na-Gehalt überwiegt den K- 
Gehalt. Näheres s. i. Orig.) 



2. Milch. 

Nach Untersuchungen von Brun (16) nimmt bei weissen 
Ratten während der Gravidität beim üebergang der Milchdrüse 
vom Znstande der Ruhe in den der Laktation die Zahl der Milch- 
drüsennervenfasern um ca. 42 ®/o zu. Die Vermehrung muss als 
eine funktionelle betrachtet werden. Das Kaliber der Fasern nimmt 
nicht zu. 

Bei Kühen stellt Rosemann (17) fest, dass Älkoholzufuhr 
auf die Absonderung der normalen Milchbestandtheile keinen Ein- 
fluss bat. Bei massigen Alkoholdosen gebt kein Alkohol in die 
Milch über, bei grösseren nur ganz geringe Mengen, höchstens 0,2 
bis 0;6^/o des eingeführten Alkohols. 



328 Physiologie der thierischen Flüssigkeiten etc. 

Nach Versuchen von LusTc (18) hört bei gut genährten Milch- 
ziegen die Milchsekretion ganz auf, wenn man sie 2 Tage fasten 
lässt und ihnen während der Zeit 3 mal täglich Phlorhizin ein- 
spritzt. Nach dem Aussetzen der Einspritzungen und des Fastens 
kehrt die Milchproduktion zurück, wenn auch in verringertem 
Maasse. Wird dagegen das Fasten und die Phlorhizindarreichnng 
4—5 Tage fortgesetzt, so kehrt die Milchsekretion nach dem Auf- 
hören des Diabetes und des Fastens nicht wieder. Wahrscheinlich 
hängt die Unterbrechung der Laktation mit dem Diabetes zusam- 
men und nicht mit einer spezifischen Wirkung des Phlorhizins auf 
die Drüse. Im Urin fand sich das Verhältniss D:N =2,8:1. 

Moore und Parker (19) entfernen trächtigen Ziegen die 
Mammae und finden zur Zeit der regelrecht vor sich gehenden 
Geburt keinen Milchzucker oder eilen anderen, als Vorstufe des- 
selben zu betrachtenden Zucker im Urin. Sie schliessen daraas, 
dass die Bildung des Milchzuckers in den Zellen der Drüse vor 
sich geht und dass derselbe nicht im Stoffwechsel irgendwo ge- 
bildet und der Milchdrüse durch das Blut zugeführt wird. Auch der 
Milchzucker, der während der Laktation im Urin auftritt, niuss durch 
Resorption aus den damit beladenen Drüsenzellen dorthin gelangen. 

In künstlichen Verdauungsversuchen und bei Katzen und Hun- 
den, denen die betreffende Milchzubereitung gegeben und nach 
einiger Zeit zur Untersuchung aus dem Magen wieder entfernt 
wurde, stellte White (22) fest, dass Verdünung der Milch mit Ge- 
treideabkochungen das Kasemgerinnsel viel feiner, zarter und ver- 
daulicher macht, als einfache Verdünnung mit Wasser. Die einzel- 
nen Getreidearten zeigen dabei keine Unterschiede. Das Wirksame 
ist die Stärke, deren zweokmässigster Betrag für den praktischen 
Gebrauch ^U—l^lo ist. Wird sie durch Diastase in Dextrin'^uiid 
Maltose übergeführt, so hört ihre Wirkung auf. Eiweiss- und 
Kalkwasser haben als Verdünnungsmittel im Magen der Thiere keine 
andere Wirkung auf das Gerinnsel, als reines Wasser. 

Es ist Kobrak (23) gelungen, aus der Frauenmilch auch ohne 
Erwärmen einen sauren, P-haltigen Eiweisskörper zu fällen, wenn 
man die Milch nach Zusatz einer bestimmten Säuremenge gegen 
Chloroformwasser dialysirt oder wenn man das Fett durch Zentri- 
fugiren und Aetherextraktion wegschafft. Dieser Eiweisskörper 
hat Eigenschaften, durch die er dem Kuhkasein zwar ähnelt, sich 
aber doch auch wesentlich von ihm unterscheidet. Durch wieder- 
holtes Lösen in Alkali und Fällen mit Säure erhält man aus ihm 
einen Körper, der in seinen Reaktionen eine sehr weitgehende 
üebereinstimmung mit dem Kasein der Kuhmilch zeigt.. _Er lässt 
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sich aus seinen Lösungen durch Säuren in derben Flocken fällen, 
hat anscheinend dieselbe Azidität, wie EuhkaseYu und gerinnt 
unter denselben Bedingungen wie dieses zu einem festen Kuchen. 
Nach Ausarbeitung einer zuverlässigen Lecithinbestimmungs- 
methode und Bestimmung des Lecithingehaltes im Rindermuskel zu 
0,596 o/o und Kalbsgehirn zu 3,954 »/o stellt Burow (25) den Leci- 
thingehalt in der Kuh-, Hunde- und Frauenmilch fest und ver- 
gleicht sie mit dem relativen Himgewicht der betreffenden Säug- 
linge. Die Resultate giebt folgende Tabelle: 



Spezies 


Kalb 


Hund 


Mensch 


Relatives Hirngewicht 


1:370 


1:30 


1:7 



Lecithingehalt der Milch 
in Prozenten des Ei- 
weisses 



1,40 



2,11 



3,05 



Je grösser also das relative Hirngewicht ist, um so höher ist 
auch der prozentisch auf Eiweiss bezogene Lecithingehalt der Milch. 
Es entspricht auch hier die Natur in der verschiedenen Zusammen- 
setzung der Milch dem Bedtirfniss des Säuglings. 

Zuntz und Ussow (27) wollen feststellen, ob der hohe Gehalt 
der Kuhbutter an flüchtigen Fettsäuren, im Gegensatz zu derjenigen 
des Menschen und Hundes, vielleicht daher kommt, dass im Ver- 
dauungsapparat der Wiederkäuer durch die Gährungen, welchen 
die Kohlehydrate unterliegen, fortdauernd grosse Mengen flüchtiger 
Fettsäuren entstehen, von denen nach dem üebergange ins Blut 
ein Theil von der Milchdrüse abgefangen werden könnte. Zur 
Entscheidung der Frage fütterten sie eine grosse Hündin einige 
Tage nach dem Wurfe mit grösseren Mengen von niederen Fett- 
säuren oder deren Glyzeriden resp. ersetzten das Schmalz der Nah- 
rung durch Kuhbntter, konnten aber dadurch keinen Einfluss auf 
den Gehalt der Hundebutter an flüchtigen Fettsäuren ausüben. Die 
Versuche machen es wahrscheinlich, dass auch beim Rinde^die aus 
dem Darme resorbirten flüchtigen Fettsäuren nicht als solche in die 
Milch übergehen, es muss hier wohl eine besondere Art der Fett- 
bildung in der Milchdrüse bestehen, welche so weder beim Hunde, 
noch beim Menschen vorkommt. 
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3. Sameu, Eier etc. 
Aus Analysen der menschlichen Placenta und des fötalen 
Blutes im Moment der Geburt, wegen deren Einzelheiten auf das 
Orig. verwiesen werden muss, zieht iS/amem (41) folgende Schlüsse: 
Das fötale Blut enthält im Mittel mehr Wasser (78,5248 <>/o), als 
das des Erwachsenen (77,28 °/o), und weniger MineralstoflFe (0,7453 
gegen 0,789 ^/q). Das Geschlecht hat insofern einen Einfluss, als 
das Blut des männlichen Fötus 2^/o Wasser und etwas Salze weniger 
enthält, dagegen müssen die organischen Bestandtheile darin er- 
höht sein (21,8797 ö/o gegen 20,13540/0 beim weiblichen Fötus). 
Das Placentargewebe enthält 83,6793 °/o Wasser, gehört also zu 
den wasserreichen, und 0,8681 °/o Salze. Das Geschlecht des Fötus 
hat darauf wenig Einfluss. Der Salzgehalt des Blutes und der 
Placenta war um so höher, je grösser das Gewicht des Fötus war. 



VI. 
Harn und Niere. 

1. Allgemeines. 

1) Beminzone^ M. i?., Sulla secrezione interna del rene. Atti d. soc. ligust 

d. scienz. nat. e geogr. XI. 1900. Sep.-Abdr. 8°. 11 S. 

2) Chatin, et Guinard, De la ä^cr^tion interne du rein. Expos^. theorique 

et contribution experimentaie. (Labor, d. th^rap. Lyon.) Arch. d. 
m6d. exp6r. XII. 137—158. (Bei Hunden hatten Einspritzungen von 
Serum des Nierenvenenblutes keinen Einfluss auf die Folgen doppel- 
seitiger Nephrectomie. Vff. sprechen sich sehr reservirt über die sog. 
innere Sekretion der Nieren aus. S. d. Orig. 

3) LaspeyreSy /?., Ueber Tag- und Nachtharn. (Med. Klin. Kiel.) Deutsch. 

Arch. f. klin. Med. LXVIII. 175-196. (Pathologisch.) 

4) Magnus, /?., Ueber die Veränderung der ßlutzusammensetzung nach 

Kochsalzinfusiou und ihre Beziehung zur Diurese. (Pharmakol. Instit. 
Heidelberg.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 68—126. 

5) Derselbe, Ueber Diurese. IL Mittheilung. Vergleich der diuretischen 

Wirksamkeit isotonischer Salzlösungen. (Pharmakol. Instit. Heidel- 
berg.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 396-433. 

6) Bordier, E., et //. Frenkel, A propos de Talternance physiologique 

des reins. (Labor, d. physiol. Toulouse.) Comptes rendus d. Tacad. 
d. scienc. CXXX. 671 — 673. (Die von früheren Autoren beobachtete 
alternirende Sekretion beider Nieren existirt nach den an Hunden 
angestellten Versuchen nicht. Die Alternirung wird vorgetäuscht durch 
Rontraktionen der Ureteren.) 

7) Dieselben, Debit compare des deux reins. (Labor, d. physiol. Toulouse.) 

Compt. rend. d. la soc. d. bioi. 1900. 193—194. (in der Norm sezer- 
niren beide Nieren gleichmässig und nicht alterirend.) 

8) Dieselben, A propos de Talternance physiologique des reins. (Labor, d. 

physiol. Toulouse.) Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 195 — 196. 

9) Charrin, A., A propos des notes de MM. Bardier et Frenkel sur le 

fonctionnement r6nal. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 196—197. 
10) Bardier, E., et //. Frenkel, Etüde sur le d6bit compar6 des deux reins. 
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Conditions de leur inegalite fonctionnelle. (I®r memoire.) Arch. d. 
physiol. et. d. pathoL g6n6r. 1900. 413—421. 

11) Dieselben, Etüde sur le d^bit urinaire. 1®. A propos de l'altel'nance 

physiologique des deux reins. 2®. ßythme de Tecoulement urinaire. 
(Jle memoire.) Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 437—442. 

12) Ach, N., Ueber die diuretische Wirkung einiger Purinderivate. (Labor. 

f. exp. Pharmakol. Strassburg.) Arch. f. exp. Pathol. XLIV. 319—348. 

13) Thompson, W, H^ Contributions to the physiological effects of peptone 

when injected into the circulation. Part V. The influenee of peptone 
and albumoses on the uriuary secretiou. (Phvsiol. Labor. Queen's 
Coli. Belfast.) Journ. of physiol. XXV. 179-190. (Im wesentlichen 
schon ref. S. d. Ber. 1899 S. 190.) 

14) Derselbe, Diuretic efPects ofsodium chloride Solutions: an inquiry into 

the relation which certain factors bear to renal activity. (Physiol. 
Labor. Queen's Coli. Belfast.) Jonrn. of physiol. XXV. 487—518. 

15) Hddon, E., Sur le m^canisme de la diurese produite par les injections 

intra-veineuses de sucre. Compt. rend d. la soc. d. biol. 1900. 634—635. 

16) Pf off. F., and Vejux-Tyrode, On the influence of defibrination on the 

secretion of the kidney. (Pharmakol. Labor. Harvard med. school, 
Boston.) Journ. of Boston Soc. of med. scienc. IV. 261—262. 

17) BaUhazard, ;6tude de la diuröse produite par les injections intravei- 

neuses de Solutions hypertoniques. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 
1900. 565-567. 

18) Reviüiod, L., A propos de la th6se du Dr. G. Müller intitul^e: Con- 

tribution k T^tude clinique de la diurese. Rev. m6d. d. la Suisse 
rora. 1900. 471—475. 

19) Jolles, Ad., Ueber bei der Oxydation von Harnbestandtheilen beob- 

achtete Relationen. Berliner klin. Wochenschr. 1900. 1182—1185. 

20) Berthelot, Sur Tabsorption de Toxyg^ne libre par Turine normale. 

Comptes rendus d. l'acad. d. scienc. CXXXI. 547—552. 

21) Derselbe, Remarques sur Tacidit^ de Purine Comptes rendus d. Tacad. 

d. scienc. CXXXI. 552—553. (S. d. Orig.) 

22) Marung, K. E., Ueber das Verhalten des Jods zum Harn. (Instit. f. 

Pharmakol. u. physiol. Chem. Rostock.) Arch. Internat, d. pharma- 
codyn. et d. th^rap. VII. 369—404. (Behandelt die Jodabsorption 
und Jodabspaltung durch den Harn, welche beide auf dem Vorhan- 
densein der Harnsäure und des Rhodans beruhen. S. d. Orig.) 

23) Neuberg, C, Ueber Löslich kcits Verhältnisse von Osazonen. (Pathol. In- 

stit. Berlin.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXIX. 274—280. (Die Lös- 
lichkeit derselben wird erhöht durch Beimengungen, wie Harn, Am- 
moniak, Amine, Ammoniumderivate, cyklische Amine und deren 
Derivate, Amidosäuren, Säureamide, Harnstoff etc.) 

24) Bosc, F. J,, et F. Vedel, De l'importance k accorder k Tosmonocivit^ 

dans la recherche pratique de la toxic.it6 des liquides. Arch. d. phy- 
siol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 918-932. 

25) Dresbach, M., On the toxicity of normal urine. (Physiol. Labor. Ohio 

State Univ., Columbus.) Journ. of exper. med. (New-York.) V. 315 — 318. 
(Erhielt mittelst der Brieger'schen Methode aus normalem mensch- 
lichem Urin Substanzen organischer Natur, die für Mäuse giftig waren. 
Es handelte sich weder um Kalisalze noch um bekannte organische 
Körper. Eine Isolirung der Substanzen fand nicht statt.) 

26) Benech, E., De la toxicit^ des urines. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 

1900. 805-806. 

27) Posner, C, und M. Vertun, Ueber die Giftwirkung des normalen Harns. 

Berliner klin. Wochenschr. 1900. 75-79. 

28) Q^inton, E., Toxicit^ urinaire et isotonie; facteur de l'ur^e. Compt. 

rend. d. la soc d. biol. 1900. 563—565. 

29) Derselbe, Injections comparatives d'urines toxiques, aux vitesses lentes, 

aprös r^duction k un point voisin de Tisotonie. Compt. rend. d. la 
soc. d. biol. 1900. 607—609. 
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30) Claude, H.. et Balthazard, Toxicit6 urinaire et isotonie; coiisid^raticnß 

critiques. Compt. rend d. la soc. d. biol. 1900. 524—526. 

31) Dieselben, Toxicit6 urinaire dans ses rapports avec Tisotonie. Arch. d. 

physiol. et d. pathol. g6ii6r. 1900. 53—68. 

32) Labadie-Lagrave, E. Boix et J. No^. Toxicit6 urinaire et albuminurie. 

Corapt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 165—167. 

33) Charf'in, A.^ R^alitö de la toxieit^ urinaire et de Tauto-intoxication. 

Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 587—589. 

34) Derselbe^ Toxicit6 urinaire, auto-intoxication et pathologie cellulaire. 

Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 573—576. 

35) Senator, M., Weitere Beiträge zur Lehre vom osmotischen Druck thieri- 

scher Flüssigkeiten. (Stadt. Krankenh. Moabit.) Deutsche med. Wochen- 
schr. 1900. 48—51. (Im Wesentlichen pathologisch.) 

36) May, Ä., üeber Formol als Konservirungsmittel für Hamsedimente 

und über den DiformaldehydharnstofT. 1. Tafel. (Med. klin. Instit. 
München.) Deutsch. Arch. f. klin. Med. LXVIII. 420-426. (Nicht selten 
bildet sich bei Zusatz von Formol zu Harn ein krystallinischer Nieder- 
schlag, der aus Diformaldehydharnstoff besteht.' Näheres s. 1. Orig.) 

37) Posner, C., Ueber Harnsteine. Säkular-Artikel. Berliner klin. Wochen- 

sehr. 1900. 969-972 u. 1009-1013. 

38) Spiegel, L., Ueber die Zusammensetzung von Nierensteinen. Berliner 

klin. Wochenschr. 1900. 599—600. 

2. Normale Harnbestandtheile. 

39) Keller, A., Organische Phosphor verbin düngen im Säuglingsharn, ihr 

Ursprung und ihre Bedeutung für den Stoffwechsel. (Univ.-Kinder- 
klinik, Breslau.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXIX. 146-184. 

40) Petry, E., Ueber die Ausscheidung von leicht abspaltbarem Schwefel 

durch den Harn. (Phvsiol. ehem. Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. phv- 
siol. Chemie. XXX. 45-60. 

41) Jolles, A., und F. Winkler, Ueber die Beziehungen des Harneisens 

zum Blnteisen. Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 464—476. (Aus den Be- 
stimmungen ist hier zu erwähnen, dass der gesunde Erwachsene 
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Ammoniak ausgefällt, durch Permanganat zu Harnstoff oxydirt und 
durch Bromlauge dessen N-Gehalt bestimmt. Näheres über die Aus- 
führung s. i. Orig. Die Resultate sollen befriedigend sein.) 

85) Derselbe, Beiträge zur quantitativen Bestimmung der Harnsäure, mit 

besonderer Berücksichtigung der Harnsäurebestimmung im Harne. 
Sitzungsber. d. Oest. Akad. Math, naturw. Kl. 1900. Mathem. naturw. 
Kl. Abth. II b. 204-236. 

86) Derselbe, Beiträge zur quantitativen Bestimmung der Harnsäure, mit 

besondrer Berücksichtigung der Harnsäurebestimmung im Harne. 
Monatshefte f. Chemie. 1900. 319-351. 

87) Monfety i., Dosage de Tacide urique. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 

1900. 1016-1018. 
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Ueber die quantitative Bestimmung des Harnstoffes im Harne. IL 
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1. Allgemeines. 

Magnus (4) untersucht die Bedingungen, welche bei Hunden 
nach Infusion von KocJisalzlösungen zu erhöhter Diurese führen. Es 
sollte durch genaue Analysen festgestellt werden, wie viel von dem 
eingeführten Wasser und Salz in der Blutbabn, wie viel im Gewebe 
und wie viel im Hara sei und in welcher Richtung sich demnach 
die Blutbestandtheile und die eingeführten Stoffe zwischen Blut 
und Gewebe bewegt haben. Indem wegen aller Einzelheiten auf 
d. Orig. verwiesen werden muss, mag hier als Resultat erwähnt 
werden, dass Diurese auftritt nach Injektion von isotonischen Lö- 
sungen, wobei der osmotische Druck sich nicht wesentlich ändert, 
von hypertonischen Lösungen, wobei er steigt, und von hypotoni- 
schen Lösungen, wobei er stark sinkt. Die stärkste Hamfluth 
wurde in einem Versuche beobachtet, in welchem die Gefrierpunkts- 
erniedrigung im Serum während der ganzen Diurese um 0,072— 
0,074® gegen die Norm vermindert war. Es zeigt sich also, dass 
sehr hochgradige Diurese auch bei sehr stark gesunkenem osmo- 
tischem Druck des Blutes möglich ist und dass eine erkennbare 
Beziehung zwischen Harnvermehrung und Aenderung des wasser- 
anziehenden Vermögens im Blute nicht besteht. Dasselbe gilt für 
die Köchsalzkonzentration. Die Diurese war bald von einer Stei- 
gerung, bald von einem Sinken derselben begleitet. Die einzige 
Blutveränderung, welche bei allen besprochenen Diuresen konstant 
auftrat, war die Blutr er dünnung j welche deshalb als das wesent- 
liche in ihnen anzusehen ist. 

In Bezug auf die diurefische WirJcsamkeit isotonischer Sah- 
lösungen stellt Derselbe (5) noch Folgendes fest: Der Vergleich der 
diurctischen Wirkungen isotonischer Lösungen von NaCl und Na2S04 
unter gleichen Bedingungen der intravenösen Injektion ergiebt, 
dass Na2S04 bei Kaninchen und Hunden fast doppelt so stark din- 
retisch wirkt, als NaCl. Ersteres erweist sich dabei auch als fast 
doppelt so harnfähig. Der Grund davon kann in keiner der ausser- 
halb der Niere selbst gelegenen Bedingungen gefunden werden, 
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denn weder ruft Na^SO^ eine stärkere Blutverdünnung hervor als 
NaCI, noch kreist ein grösserer Bruchtheil von dem eingeführten 
Salze in der Blutbabn. Ebensowenig bieten die Kreislaufsverhält- 
nisse unterschiede dar. Vielmehr ruft Na2S04 bei gleicher Blut- 
verdünnung, gleicher Vertheilung und gleichem Eapillardruck die 
stärkere Diurese hervor. Der Angriffspunkt der verachiedenen 
Wirkung muss daher in den sezernirenden Elementen der Niere 
selbst gesucht werden. Alle Ergebnisse der vorliegenden Arbeit 
führen zu der Annahmei dass sowohl für das Wasser, als auch für 
die einzelnen Salze im Blute eine Sekretionsschwelle besteht, deren 
Ueberschreitung den Eintritt der Diurese zur Folge hat. Schon 
die Blutverdünnang allein kann Diurese erzeugen — Wasserdiurese 
— , andererseits kann die alleinige Zunahme eines Salzes im Blute 
Harnfluth hervorrufen — Sahdiurese. Bei der intravenösen In- 
jektion starker Salzlösungen wirken diese beiden Momente zusam- 
men — kombinirte Salz- und Wasserdiurese. 

Ach (12) untersucht eine grosse Reihe von Purinderwaten 
bei Kaninehen auf ihre diuretische Wirkung. Am stärksten diure- 
tisch wirken die Dimethylxanthine, unter den 3 Dimethylxanthineu 
am schwächsten das Theobromin, beträchtlich stärker das Theo- 
phyllin und das Paraxanthin. Von den untersuchten Monomethyl- 
xauthinen wirkt noch 3 -Methylxanthin diuretisch, während Iletero- 
xauthin (7-Methylxanthin) keine oder nur eine unbedeutende Steige- 
rung der Harnmenge hervorruft. Der diuretische Effekt von Xan- 
thin ist kaum nennenswerth, der von Isokaöeln noch geringer, 
Desoxykaffeln und Desoxytheobromin bewirken in grösseren Gaben 
sogar eine Herabsetzung der Diurese. 

Beim Hunde lässt nach Versuchen von Ihompson (14) oft 
eine geringfügige intravenöse hijektion physiologischer oder isoto- 
nischer Kochsalzlösung eine Diurese hervorbringen, die in gar 
keinem Verhältniss zur eingespritzten Menge steht. Dieser diure- 
tische Effekt beginnt gegen das Ende der ersten Stunde nach der 
Einspritzung zu erseheinen und erreicht sein Maximum in der ersten 
Hälfte der zweiten Stunde. Er nimmt dann allmählich ab während 
der dritten und vierten Stunde, nach welcher Zeit die Sekretion 
in der Regel normal geworden ist. Die Ausscheidung von N und 
Harnstoff ist beträchtlich vermehrt. Die Steigerung erreicht jedoch 
ihr Maximum in der ersten Stunde nach der Injektion, fällt also 
nicht zusammen mit dem Maximum der ürinmenge. Die Diurese 
wird nicht verursacht durch eine Erhöhung des Blutdrucks, im 
Gegentheil findet oft ein Fallen desselben während der grössten 
Sekretion statt, wahrscheinlich in Folge des grossen Wasserdurch- 
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tritts durch die Niere. Der Beginn der Nierenthätigkeit wird be- 
gleitet von einer hydrämischen BeschafFenheit des Blutes, die bei 
der Diurese eine wichtige Rolle spielt. Sie ist jedoch nicht der 
einzige Faktor^ da das Maximum der Hydraemie nicht mit dem der 
Diurese zusammenfällt, überdies die Hydraemie lange aufgehört hat, 
bevor die Tbätigkeit der Nieren zur Norm zurückgekehrt ist. 
Ausserdem bewirkt Hydraemie nicht immer ermehrte Diurese. Die 
Chloride im Urin werden in der Regel beträchtlich vermindert, 
aber nicht parallel der Thätigkeit der Niere, sondern vielleicht als 
Nacheffekt der Anästhesie. Das durch ein Onkometer gemessene 
Nierenvolum entspricht gewöhnlich dem Maass des Harnflusses. Die 
erhaltenen Resultate stimmen mehr mit der Bowman'schen, als mit 
der Ludvvig'schen Theorie der Harnsekretion überein. 

Pf äff und Vejux'Tyrode (16) zeigen, dass, wenn man bei 
Hunden das Blut durch defibrinirtes Blut ersetzt, die Nieren auf- 
hören zu funktioniren, die Harnmenge und der HarnstoflF nimmt 
schnell ab, Eiweiss und Blut etc. erscheint im Harn, und schliess- 
lich hört die Sekretion ganz auf. Führt man dann wieder normales 
Blut ein, so gehen die Erscheinungen zurück. Der Befund erklärt 
das oft beobachtete schlechte Funktioniren der herausgenommenen 
und mit defibrinirtem Blute künstlich durchströmten Nieren. 

Spiegel (38) untersucht die chemische Zusammensetzung einer 
Reihe von Nierensteinen u. zw. die verschieden erscheinenden 
Schichten einzelner Steine gesondert. Es zeigten von 44 Steinen 
bezw. 55 getrennt untersuchten Steinschichten einen einzigen che- 
mischen Bestandtheil oder daneben nur solche Spuren von Ver- 
unreinigungen, welche ausser Betracht bleiben dürften, nur 6 ganze 
Steine (Phosphat 2, Harnsäure 1, Xanthin 1, Cystin 2) und 3 
äussere Krystallschichten (Oxalat.) Die Häufigkeit der verschiede- 
nen Hauptbestandtheile, sowie der daneben in geringerer Menge 
vorhandenen Substanzen zeigt die folgende Tabelle: 
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2. Normale Harnbestandtheile. 

In seiDen öntersuchungen über die organinchen Phosphorver- 
bindungen im Säuglingsharn, ihren Ursprung nnd ihre Bedeutung 
für den Stoffwechsel findet Keller (39), dass die absolute Menge des 
im Harn ausgeschiedenen organischen Phosphors bei verschiedenen 
Kindern ziemlich erhebliche Schwankungen zeigt (0,00218 — 0,0167 
P2O5). Im Verhältniss zum Körpergewicht wird vom gesunden 
Kinde erheblich mehr organischer P ausgeschieden, als vom Er- 
wachsenen, entsprechend dem grösseren N-Ümsatz. 0,51— 9,9 ®/o 
des Gesammt-P ist organisch gebunden. Was die Bedingungen 
anlangt, von denen die Grösse der Ausscheidung des organischen 
P beim Kinde abhängig ist, so ist die Grösse des N- und des P- 
Umsatzes ohne besonderen Einfluss, dagegen ist bis zu einem ge- 
wissen Grade die Art der Nahrung von Bedeutung, bei Ernährung 
mit Kuhmilch finden sich im Allgemeinen höhere Zahlen, als bei 
Ernährung mit Frauenmilch. Die absolute Menge des organischen 
P im Harn wird durch den Zusatz von Natriumphosphat zur Nah- 
rung nicht beeinflusst. Der Einfluss der Nahrung zeigt sich darin, 
dass bei Ernährung mit Frauenmilch mehr organischer P im Ver- 
hältniss zum Gesammt-P ausgeschieden wird, als bei Ernährung mit 
Kuhmilch, wohl weil in ersterer fast sämmtlicher P in organischer 
Form enthalten ist, während letztere erhebliche Mengen von Phos- 
phaten enthält. Da magendarmkranke Kinder weniger organische 
P- Verbindungen im Harn ausscheiden, als gesunde bei gleicher Er- 
nährung, so können dieselben nicht allein aus der eingeführten 
Nahrung stammen, sondern müssen z. Th. aus dem Zerfall von 
Körpersubstanz herrühren oder im Körper entstehen. Hierfür spre- 
chen auch direkt angestellte Versuche bei Säuglingen und beim 
Erwachsenen (dem Verfasser), bei denen keine Nahrung oder P- 
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freie Nahrung zugeführt wurde, und wo trotzdem der Harn orga- 
nischen P enthielt. Die Quelle des im Hungerzustande im Harn er- 
scheinenden organischen P ist wahrscheinlich der Zerfall der nnkleln- 
reichen Organe. 

Petry (40) findet die Menge des leicht abspaltbaren SchwefeU 
im Harn beim genügend mit Fleisch oder daneben mit Fett 
oder Kohlehydraten genährten Hunde unabhängig von der Nahrung, 
bei ungenügender Eiweisszufuhr findet eine relative Steigerung des 
abspaltbaren Schwefels statt. Fütterung mit anderen EiweissstofiFen 
(KaseYn, Eiweiss von Pferdeblutserum, Heteroalbumose), die sieh in 
ihrem Gehalt an leicht abspaltbarem S unterscheiden, ergab im 
Wesentlichen, dass der Gehalt der verfütterten Eiwcissstoffe an ab- 
spaltbarem S auf den Prozentsatz, in dem derselbe im Harn er- 
scheint, nicht von Einfluss ist. Die StofiFe des Harns, welche ab- 
spaltbaren S enthalten, sind daher nicht einfache Zersetzungsprodukte 
der Nahrung, sondern davon unabhängige StoflFwechselprodukte. Zu- 
fuhr des Schwefelkörpers der Spargelsprossen erzeugte Vermehrung 
sowohl des abspaltbaren, wie des Gesammt-S, Darreichung von 
Nitrilen (Acetonitril), welche eine Steigerung der Rhodanausschei- 
düng veranlassen, beeinflusste bei Fleischftltterung das Verhältnis« 
des abspaltbaren S zum Gesammt-S nicht zu Ungunsten des ersteren; 
bei Eiweisshunger, wobei auch nur wenig Eiweiss-S zur Umsetzung 
gelangt, wird nur ein Theil desselben (etwa Vs) '^wr Rhodanbildnng 
herangezogen. Bei Phosphorvergiftung scheint nicht ein beträcht- 
licher Theil des normaler Weise zu H2SO4 oxydirten Eiweiss-S un- 
zersetzt in abspaltbarer organischer Bindung den Körper durch den 
Harn zu verlassen. Die einzelnen Thierarten weichen erheblich von 
einander durch den verschiedenen Gehalt des Harns an abspalt- 
barem Schwefel ab. 

Mayer & Neuberg (42) zeigen im Anschluss an den Befund 
von Neuberg betr. Bildung einer schwerlöslichen schön krystalli- 
sirenden Verbindung der Glukurousäure mit p-Bromphenylhydrazin 
(s. d. Ber. 1899. S. 158), dass durch die Spaltung mit Säure und 
die Darstellung der p-Bromphenylhydrazinverbijidung sieh der 
Nachweis von Glukurousäure im Harn in einwandsfreier Weise 
erbringen lässt. Allerdings ist die Darstellung der Verbindung 
nur möglich, wenn der Harn erheblichere Mengen gepaarter Gluka- 
ronsäuren enthält. Für den gewöhnlichen klinischen Nachweis wird 
meistens die einfache Säurespaltung mit dem positiven Ausfall der 
Orcinprobe genügen. Die Untersuchung hat zum ersten Male den 
Beweis erbracht, dass die Glukurousäure in gepaarter Form ein 
normaler Harnbestandtheil ist, und zwar ist sie in demselben, so- 
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weit es die Versuche haben erledigen können, grösstentheils an 
Phenol, zum kleineren Theil an Indoxyl resp. Skatoxyl gebunden. 

3. Abnorme Harnbestandtheile. 

Harnack (51) beobachtet nach Darreichung von Oxalsäure, 
besonders subkutan in Form ihres neutralen Na-Salzes, und zwar 
schon nach im Allgemeinen ungiftigen Mengen, IndiJeanurie. Die- 
selbe beruht wahrscheinlich nicht auf einer Darm-, sondern einer 
Gewebs- resp. StoflFwechselwirkung, womit der Beweis geliefert 
wurde, dass für das Harnindikan die Eiweissfäulniss im Darm nicht 
die einzige Quelle zu sein braucht. 

In einer an Diabetikern angestellten Versuchsreihe über den 
Einfluss der Nahrung auf die Acetonausscheidung durch Lungen 
und Nieren kommt Schwarz (54) zu folgendem Schlüsse: Aceton- 
ausscheidung ist eine Funktion gesteigerten Fett Zerfalles. Denn 
immer, wenn das Kalorieenbedürfniss nicht dm-ch Kohlehydrate, 
sondern ausschliesslich oder hauptsächlich durch Fettverbrennnng 
gedeckt wird, kommt es zur Acetonausscheidung. So beim Gesunden 
durch Kohlehydratkarenz und im Hunger, beim Diabetiker deshalb 
auch bei Köhlehydratnahrung, weil er die Kohlehydrate entweder 
gar nicht, oder nur unvollkommen zu verbrennen vermag. Damit 
scheint die diabetische Acetonausscheidung ihrer Besonderheit ent- 
kleidet, und sämmtliche bisher über das Aceton bekannten Tliat- 
sachen lassen sich, wie es scheint, mit dieser Anschauung wider- 
spruchslos vereinen. 

4. Analytisches. 

Mayer (68) zeigt, dass die Phenylhydrazin-Zuckerprobe im 
Harn zu Täuschungen Veranlassung geben kann, insofern als manche 
gepaarte Glykuronsäuren, z. B. die nach Menthol- und Chloralhy- 
drat auftretenden, schon beim Kochen auf dem Wasserbade, ja 
erstere sogar beim Stehen an der Luft, z. Th. gespalten werden 
und dann Glukosazon ähnliche Krystalle liefern. 

Neumayer (72) zeigt, dass die Ausscheidung von gelbem resp. 
orangerothem Kupferoxydulhydrat bei Ausführung der Trommer'- 
sehen Probe in einem zuckerhaltigen Harne auf die Gegenwart von 
Kreatinin zurückzuführen ist. Grosse Mengen von Alkali setzen 
das Kreatinin in Kreatin um, welches keine solche Einwirkung, wie 
das Kreatinin, ausübt. Die Trommer'sche Probe giebt deshalb nach 
reichlichem Zusatz von Alkali zum zuckerhaltigen Harne rothe 
Kupferoxydnlfällung. 
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VII. 
Organe und Gewebe. 

1. Bindesubstanzen und Horngewebe. (vacat.) 

2. Muskeln. 

1) Benedicenti, A,, & Ä. Sandri, Potere riduttore dei muscoli nelP as€s- 

sia ienta e neir ossido di carbonio. Aus La respiratione nelle 
gallerie e l'azione deir ossido di carbonio. Analisi e studi fatti per 
incarico del ministero dei lavori pubblici nelle gallerie dei GioTi 
(Ferrovie Genova-Novi) e nell' Istituto fisiologico di Torino da An- 
gelo Mosso. Milano 1900. 8«. 48—72. (S. d. Orig.) 

2) GuilloZj Th., Action du courant continu sur la respiration du muscle 

pendant la survie. (Labor. d'Electroth^rap. Nancy.) Comptes rendus 
d. Tacad. d. scienc. CXXX. 200—203. (Bei Durchleitung eines kon- 
stanten Stromes durch einen überlebenden Froschmuskel wurde mehr 
absorbirt und CO^ eliminirt, als ohne Strom. Die Wirkung hielt 
noch nach Unterbrechung des Stromes an.) 

3) Richet, Ch., Du serum musculaire. Comptes rendus d. l'acad. d. scienc. 

CXXXI. 1314—1316. 

4) H4rieourt^ J., et Ch. Richet, De la pr6paration et de la composition 

du plusma musculaire. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 560—563. 
6) V. Fürth, O.y Ueber die Eiweisskörper der Kaltblütermuskeln und ihre 
Beziehung zur Wärmestarre. (Zool. Stat. Neapel u. Physiol. ehem. 
Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXXI. H38— 352. 

6) Goodman, J. H., On the connective tissue in tnuscle. (Sheffield Labor. 

of physiol. ehem. Yale Univ.) Amer. journ. of physiol. IV. 260 — 263. 
(Im Wesentlichen wird gezeigt, dass der von Schepilewsky (Ber. 
1899. S. 246) als Mucin bezeichnete Bestandtheil kein Mucin ist.) 

7) Gregory Ä.^ Beiträge zur Physiologie des Kreatinins. Erste Mittheilung. 

(Labor, f. angew. med. Chem. Innsbruck.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. 
XXXL 98-118. 

8) Guleivitscht WL, und S. Amiradzibi, Zur Kenntniss der Extraktivstoffe 

der Muskeln. (Med. chem. Labor. Charkow.) Zeitschr. f. physiol. Che- 
mie. XXX. n65-573. 

9) Dieselben, Ueber das Carnosin, eine neue organische Base des Fleisch- 

extraktes. (Med. chem. Labor. Charkow.) Ber. d. deutsch, chem. Ges. 
Berlin. XXXIII. 1902-1903 

10) Dieselben, Zur Kenntniss der Extraktivstoffe der Muskeln. (Med. chem. 

Labor. Charkow.) Physiologiste russe (Mosiiou). II. 114 — 118. 

3. Nervöse Organe. 

11) BatteUi, F., Influence des diff^rents composants du sang sur la nutri- 

tion des centres nerveux. I. Action de l'eau, des sels inorganiques 
et du glucose. Travaux du labor. d. physiol. d. Gen^jve. II. 54—64 
u. Arch. d. physiol. et d. pathol. gen6r. 1900. 993-1008. 

12) BarbieHf N. A., Etüde pr6liminaire du chimisme de Tenc^phale. Comp- 

tes rendus d. l'acad. d. scienc. CXXX f. 347—349. 

13) Wörner, E., und H. Thierfelder, Untersuchungen über die chemische 

Zusammensetzung des Gehirns. 1 Tafel. (Physiol. Instit. Berlin.) Zeit- 
schr. f. physiol. Chemie. XXX. 542—551. 

14) Donaldson, H. H., On the decrease in the proportion of water in the 

central nervous System of the growing white rat. Amer. journ. of 
physiol. IV. Proceed. Amer. phvsiol. soc. V— VI. (Bei der Geburt 
enthält das Gehirn 88%, das Rückenmark 85% Wasser, im Alter 771/3 
resp. 70^/0. Während der ersten 8 Tage ist die Wasserverminderung 
eine geringe, in den nächsten 40 Tagen eine sehr schnelle, von da 
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ab bis zum Tode wieder eine sehr langsame, aber beständige. Die 
3 Perioden korrespondiren mit der verschieden schnellen Bildung 
der Markscheiden.) 

15) GtUewitschf WL, Ein Fall von Meningocele. (Med. chem Labor. Char- 

kow.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXIX. 281—282. (Die Flüssigkeit 
war strohgelb, hatte 1008 spez. Gew., alkal. Reaktion, enthielt nur 
Spuren Eiweiss, reduzirte kräftig, enthielt kein Cholin.) 

16) Derselbe^ Chemische Untersuchung einer Meningoceleflüssigkeit. Phy- 

siolog^ste russe (Moscou). IL 35. 

17) Widalf Sicard et EavaiUt, Cryoscopie du liquide c6phalo-rachidien. (Ap- 

plication ä. r^tude des m^ningites.) Compt. rend. d. la soc. d. biol. 
1900. 859—861. (Pathologisch.) 

18) Dieselben^ Cryoscopie du liquide c^phalo-rachidien. (Consid6rations gö- 

nerales.) Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 861—863. 



2. Muskeln. 



Mit einer starken Presse aus Rindfleisch erhaltener MuskeUafty 
dessen Gerinnungstemperaturen und sonstige Eigenschaften, leichte 
Filtrirbarkeit etc. beschrieben werden, enthält nach Richet (3) 
67,1 o/oo Trockenrückstand 8,9"/oo Asche, 10,5o/ooGesammt-N, 8,05^/oo 
Eiweiss-N und 2,52 %o N der in heissem Alkohol löslichen Stoffe. 
Die Asche enthält 3,15 gr P^Oj, 2,72 K^O, 0,7 Na^O, 0,9 Cl, 0,15 SO3, 
1,28 andere Stoffe, besonders CaO. Der Saft enthält Spuren Zucker. 
Er fällt sehr schnell der Zersetzung anheim. 

Das durch physiolog. Kochsalzlösung von v. Fürth (5) extra- 
hirte MusJcelplasma von Octopus^ dessen Gerinnungseigenthümlich- 
keiten beschrieben werden, enthält Myogen, das indessen gegenüber 
dem aus Säugethiermuskeln erhaltenen gewisse Unterschiede zeigte. 
Nach der Untersuchung der Muskeln noch anderer Wirbelloser (Sepia 
officinalis, Stichopus regalis) ist der Schluss gerechtfertigt, dass 
nicht jedem zu Muskeln differenzirten kontraktilen Protoplasma die 
gleichen Eiweisssubstanzen eigenthümlich seien, sondern wir finden 
nicht nur bei histologisch verschiedenen, sondern auch bei morpho- 
logisch anscheinend gleichwerthigen Muskelgeweben weitgehende Ab- 
weichungen in ihrem chemischen Verhalten. Wegen der den 
Schluss der Arbeit bildenden Untersuchung über die Wärmestarre 
8. d. I. Theil d. Ber. 

Gregor (7) findet, dass, während die durch Biergenuss verur- 
sachte Vermehrung der reduzircnden Substanzen im Harn nicht 
auf eine Veränderung der Kreatininausscheidung zurückzuführen 
ist, die MusJcelthätigJceit eine Vermehrung derselben verursacht, die 
unter verschiedenen Verhältnissen in verschiedenen Ausscheidungs- 
perioden zur Geltung kommt. Das Kreatinin ist als ein Produkt 
eines spezifischen Muskelstoff'wechsels aufzufassen, als ein Ausdruck 



244 Physiologie der thierischen Flüssigkeiten etc. 

für die die Tbätigkeit dieses Orgaus begleitende Dissimilation seiner 
Bestandtheile. 

Guletoitsch <& Amirad£ibi (8) stellen aus Fleischextrakt eine 
neue Base, Karnosin^ C9H14N4O8, dar, deren Eigenschaften und Ver- 
bindungen eine grosse Aebnlichkeit mit denen des Arginins zeigen. 

3. Nervöse Organe. 

Battelli (11) untersucht den Einfluss der Zusammensetzung 
des Blutes oder künstlich zugefUhrter Flüssigkeiten auf die 
Funktionen des zentralen Nervensystems. Nach Unterbindung der 
Aortenwurzel beim Meerschweinchen daueni die Reflexe I'IO", die 
spontanen Athembewegungen 2^30". Künstliche Zirkulation mit 
entgaster NaCl-Lösung verlängert die Dauer der Reflexe, aber nicht 
die der Athembewegungen. Mit gesättigte NaCl-Lösung vermehrt 
die Funktionen der Zentralorgane nicht beträchtlich, während Zu- 
fügung von CaCI^ grösseren Einfluss hat. K u. Mg-Salze sind un- 
wirksam; gegen neutrale Sulfate und Phosphate sind die Nerven- 
zentren sehr tolerant, dagegen wird ihre Funktion aufgehoben durch 
auch nur schwach alkalische Reaktion. Glukose in Verbindung mit 
CaCl, und erhöht die Dauer der Funktionen, besonders des 
Respirationszentrums, ohne CaCl^ ist die Wirkung minimal. Die Kalk- 
salze scheinen also für den Gaswechsel des Nervengewebes unum- 
gänglich nöthig zu sein. NaCl-Lösung mit Zucker und Kalksalzen, 
aber ohne 0, verlängert die Dauer der Funktionen nur wenig. Das 
Nervengewebe besitzt also die Fähigkeit, den in der umgebenden 
Flüssigkeit auszunützen. Die günstigste Konzentration der NaCl- 
Lösungen liegt zwischen 8 — 12'Voo- 

Barbiert (12j lässt frisches, in der 3 fachen Menge sterilisirten 
Wassers vertheiltes Gehirn verschiedener Tliiere mit Hefe bis 18 Std. 
bei 45^ stehen. Es entwickelt sich CO^, etwas Alkohol, Phosphor- 
wasserstofi^, und durch einfache Manipulationen glaubt Verf. einen 
ptomainähnlichen und einen phenolähnlichen, einen zwischen Lencin 
und Butalanin stehenden Körper, ferner Ameisensäure, Butter- u. 
Baldriansäure, Cholesterin, Paraffin, Stearin, Olein, Keratin isolirt 
zu haben. 

Aus dem von ihnen als Gemenge mehrerer Körper nachge- 
wiesenen Protagon konnten Wörner u, Thierfelder (13) bisher nur 
einen einzigen, völlig reinen Körper darstellen, das Cerebron. Das- 
selbe ist schneeweiss, frei von P, S und Asche, neutral, in Wasser 
unlöslich, in heissem Chloroform, Benzol etc. löslich. Aus 20 ^/^ 
Chloroform enthaltendem Aceton scheidet es sich in schönen, grossen, 
aus Blättchen bestehenden Sternen aus. Die Analysen ergaben im 
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Mittel: C = 69,16; H = 11,54; N = 1,76. Beim Kochen mit Mine- 
ralsänren zerfallt das Cerebron in einen Zneker (Galaktose), einen 
sauer nnd einen alkalisch reagirenden Atomkomplex. Näheres 
8. i. Orig. 



VIII. 
Allgemeiner Haashalt. 

1. Allgemeines. 

1) Levene, P. A,, Some chemical changes in the developing egg. Amer. 

journ. of physiol. III. Procced. Amer. physiol. ßoc. XlT—XIII. 

2) Stassano, H., Le role du noyau des cellules dans rabsorption. Comp- 

tes renduß d. Tacad. d. scienc. CXXX. 1780—1783. 

3) Derselbe, Sur les combinaisons des nucl^ines avec les eompos^s mötal- 

liques, les alcaloYdes et les toxines. Comptes rendus d. Tacad. d. 
scienc. CXXXI. 72-74. 

4) Derselbe, Sur la fonction du noyau dans la formation de l'hemoglobine 

et dans la protection cellulaire. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. 
CXXXI. 298-301. 

5) MossOy A , Action physiologique et applications th^rapeutiques de Toxy- 

g6ne comprim6. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXXI. 483 — 
484. 

6) Medwedew, A., Ueber die oxydaliven Leistungen der thierischen Ge- 

webe. Zweite Mittheilung. (Physiol. Labor. Odessa.) Arch. f. d. ges. 
Physiol. LXXXI. 540-573. 

7) Ewald, C. -4., Die Autointoxikation. Säkular-Artikel. Berliner Klin. 

Wochenschr. 1900. 133-136 u. 166-170. 

8) Poehlf A., Die organotherapeutischen Mittel bei Autointoxikationen. 

Verhandl. d. Kongr. f. innere Med. 1900. 390—406. 

9) Rywoschf D.f Ueber die Bedeutung der Salze für das Leben der Orga- 

nismen. Biol. Centralbl. 1900. 413—421. (Im Wesentlichen Referat.) 

10) Tripetj Action des courants k haute fr6quence sur la respiration 616- 

mentaire (activit6 des 6changes entre le sang et les tissus). Comptes 
rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 1785—1787. (Beobachtungen an 
Kranken.) 

11) Charrin et LevadiÜ, D6fense de Torganisme contre les propri6t6s 

morbifiques des s6cr6tion8 glandulaires. Comptes rendus d. Tacad. 
d. scienc. CXXX. 262—264. 

12) Charrin^ Protection des tissus contre les s6cr6tion8 glandulaires. D6- 

fense de Torganisme. Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 
285—296. (S. d. Orig.) 

13) Beminzone, M. 2?, Süll' esistenza di reazioni reversibili nella chimica 

biologica. Nota I e II. Atti d. soc. ligust. d. scienc. nat. e geogr. 
XI. 1«00. Sep.-Abdr. 8«. 3 S. u. 13 S. 

14) Derselbe, Sulla diffusione della lipasi nelF organismo e, reversibilitä 

della sua nzione. Atti d. soc. ligust. d. scienz. nat. e geogr. XI. 1900. 
Sep.-Abdr. 8». 23 S. 

15) Maurelj E., et de Rey-Paühade, Influence des surfaces sur les d6penses 

de Forganisme chez les animaux k temp6rature variable pendant 
l'hibernation. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 1061—1064. 

16) Nidoux, M.y Dosage comparatif de Talcool dans le sang de la mere 

et du foetus et dans le lait apres ingestion d'alcool. Remarques sur 
le dosage de l'akool dans le sang et dans le lait. Comptes rendus 
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d. i'acad. d. scienc. CXXX. 855—858. (Weitere Ausführung seiner 
Versuche, deren Resultate s. Ber. 1899. S. 265.) 

17) EllingeTy A., Die chemischen Mittel des Organismus zu seiner £n^ 

giftung:. Deutsche med. Wochenschr. 1900. 580-583. 

18) Bosenstein, TT., Contribution k l'^tude des relations entre la Constitu- 

tion chimique et Taction physiologique des d^rives alkyles des 
alcaloYdes. Comptes reudus d^ Tacad. d. scienc. CXXX. 752—755. 

19) MeuricCy J.j Intoxication et d^sintoxication de dififerents nitriles par 

rhyposulüte de soude et les sels m^talliques. (Labor, d. pharmacodyn. 
et d. th^rap. Gand.) Arch. Internat, d. pharmacodyn. et d. th^rap. 
VII. 11—53. (Untersucht bei Tauben die entgiftende Wirkung des 
Natriumhyposulfits gegenüber einer sehr grossen Reihe von Nitrilen 
und bei Kaninchen, Tauben und Fröschen die entgiftende Wirkung 
von Salzen des Co, Ni, Cu u. Fe. iS. d. Orig.) 

20) Morishima, K.j üeber das Entgiftungs vermögen des Natriumthiosul- 

fats gegen Jodcyan. (Labor, d. pharmacodyn. et d. th^rap. Gand.) 
Arch. internat. d. pharmacodyn. et d. th^raj). VIL 273—279. 

21) Fauste E, S., Ueber die Ursachen der Gewöhnung an Morphin. (Labor. 

f. exp. Pharmakol. Strassburg.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 217— 
238. 

22) RaimondU C, Sur l'action biologique et th^rapeutique de TUree et de 

quelques carbamides alchilees. (Instit. pharmacol. et d. clin. th^rap. 
Sienne.) Arch. ital. d. biologie. XXXIII. 387—390. (Toxikologisch.) 

23) Richaudf A., Sur quelques points relatifs k Thistoire physiologique de 

Tinuline chez les animaux. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 
416-417. 

24) Ellinger^ A., Studien über Kantharidin und Kantharidin-Immunität. 

(Labor, f. exp. Pharmakol. u. med. Chem. Königsberg i. Pr.) Arch. 
f. exper. Pathol. XLV. 89—109. 

25) Kijanitzin^ J. J,, Weitere Untersuchungen über den Einfluss sterili- 

sirter Luft auf Thiere. 1 Tafel. Arch. f. pathol. Anat. CLXII. 515- 
533. (Werden Thiere unter einer Glocke gehalten, durch welche Luft 
gesogen wird, welche durch über 360^ erhitzten Sand sterilisirt 
ist, so gehen dieselben mehr weniger bald zu Grunde. Der Urin 
enthält relativ weniger Harnstoff, dagegen angeblich sehr vieJ mehr 
Produkte der unvollkommenen Oxydation (Leukomaine), der N ist 
im Ganzen vermehrt. Vf. glaubt daher, dass für das Leben und den 
normalen Stoffwechsel noch irgend welche Mikroorganismen der 
Luft nothwendig sind, die, in den Körper eingedrungen, Veran- 
lassung zur Bildung oxydirender Fermente geben.) 

26) Derselbe^ Nouvelles exp6riences sur l'influence de Tair sterilise sur 

les animaux. 1 Tafel. Arch. d. biologie. XVI. 663—684. 

27) LaspeyreSt 2?., Ueber die Umwandlung des subkutan injizirten Haemo- 

globin bei Vögeln. (Med. Klin. Kiel.) Arch. f. exper. Pathol. XLIII. 
311—320. (Wiederholung der Versuche von Schurig bei Tauben und 
Enten. Wegen der Resultate s. d. Orig.) 

28) Jaquet^ -4., Höhenklima und Blutbildung. (Med. Klin. Basel.) Arch. f. 

exper. Pathol. XLV. 1—10. 

29) Gottstein, A.^ und G. Schröder, Ist die Blutkörperchenvermehrung im 

Gebirge eine scheinbare oder nicht? Berliner klin. Wochenschr. 
1900. 597—598. (Erklären dieselbe durch Abhängigkeit der Zähl- 
kammer vom Luftdruck.) 

30) Munky J., Ueber die Schicksale der Seifen im Thierkörper und über 

den Einfluss gesteigerter Blutalkaleszenz auf den Kreislauf. (Phvsiol. 
Instit. Berlin.) Centralbl. f. Physiol. XIII. 657—661. (Die Natron- 
seifen sind bei intravenöser Injektion als solche giftig und ver- 
danken ihre Giftigkeit nicht, wie Bottazzi annimmt, dissoziirtem 
NaOH, welches selbst in den bei vollständigster Dissoziation ent- 
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stehenden Mengen auch nicht annähernd die deletäre Wirkung 
der Natronseifen besitzt.) 

2. Verhalten fremder Substanzen. 

31) Münchi A., Ueber das Verhalten einiger künstlicher Hexosen im Thier- 

körper. (Labor, v. M. Nencki, Petersburg.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. 
XXIX. 493-516. 

32) Lewin, L., Ueber die Giftwirkungen des AkroIeYn. Ein Beitrag zur 

Toxikologie der Aldehyde. Arch. f. exper. Pathol. XLIII. 851—366. 
(Hier wäre zu erwähnen, dass das AkroleYn unverändert durch die 
Lungen ausgeschieden wird, jedoch ist es nicht ausgeschlossen, dass 
ein Tbeil desselben im Thierkörper verändert wird.) 

33) Haidane, </., The supposed Oxydation of carbonic oxide in the living 

body. (Physiol. Labor. Oxford.) Journ. of physiol. XXV. 225—229. 
(Bestreitet auf Grund angestellter Versuche die Richtigkeit der An- 
gaben von Wachholtz. S. d. Ber. 1898. S. 250.) 

34) V. Fenyvessy, Ä, Ueber das Schicksal einiger isomeren Oxychinoline 

(Karbostvril und Kynurin) im Thierkörper. (Phvsiol. Instit. Berlin.) 
Zeitschr. "f. physiol. Chemie. XXX. 552-564. 

35) LatvrmVj Z>., Die Ausscheidung des Antipyrins aus dem Thierkörper. 

(Instit. f. med. Chem. u. exp. Pharmakol. Königsberg i. Pr.) Ber. d. 
deutsch, chem. Ges. Berlin. XXXIII. 2344—2346. 

36) Rosenfeld, M., Ueber das Verhalten des Melanoidins und des jodhal- 

tigen Spongomelanoidins im thierischen Organismus. (Pharmakol. 
Labor. Strassburg.) Arch. f. exper. Pathol. XLV. 51 — 55. 

37) Hildebrandt, H, Ueber eine Synthese im Thierkörper. Vorl. Mitth. 

(Physiol. Instit. Berlin.) Verhandl. d. Rongr. f. innere Med. 1900. 
244—250. (Auftreten einer beim Abkühlen des Urins krystallinisch 
ausfallenden, am N methylirten Glucuronsäureverbindung nach Dar- 
reichung eines Kondensationsproduktes aus Piperidin, Formaldehyd 
und Thymol bei Kaninchen. Näheres s. i. Orig.) 

38) Derselbe, Ueber einige Synthesen im Thierkörper. (1. Mittheilung.) 

(Physiol. Instit. Berlin.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 278—316. 
(S. d. Orig.) 

39) Derselbe, Ueber Synthesen im Thierkörper. (2. Mittheilung.) (Physiol. 

Instit. Berlin.) Arch. f. exper. Pathol. XLV. 110—129. (Untersuchung 
des Verhaltens von Sabinol, Thujon, Citral, Geranial, Citronellal, 
Linalool. S. d. Orig.) 

3. Stoffwechsel. 

40) Camerer jun., W., Die chemische Zusammensetzung des Neugeborenen. 

Mit analytischen Beiträgen von Dr. Söldner. Zeitschr. f. Biologie. 
XXXIX. 173—192. (Die Untersuchung erstreckt sich auf die genau 
bestimmte Zusammensetzung von 3 Kindern und die von Frauen- 
milch. Wegen der erhaltenen Zahlen muss auf d. Orig. verwiesen 
werden.) 

41) Derselbe, Die chemische Zusammensetzung des Neugeborenen. Mit 

analytischen Beiträgen von Dr. Söldner. Zeitschr. f. Biologie. XL. 
529-534. 

42) Bailand, Sur la composition et la valeur alimentaire des mammiföres^ 

des oiseaux et des reptiles. Comptes rendus d. l'acad. d. scienc. 
CXXX. 531-533. (S. d. Orig.) 

43) de Lange, C, Die Zusammensetzung der Asche des Neugeborenen und 

der Muttermilch. Zeitschr. f. Biologie. XL. 526—528. 

44) V. Moraczeu'ski, W., Die Zusammensetzung des Leibes von hungern- 

den und blutarmen Fröschen. (Instit. f. med. Chem. Lemberg.) Arch. 
f. (Anat. u.) Physiol. 1900. Suppl. Band. 124—144. 

45) Funcke, R., Ueber die Schwankungen des Fettgehaltes der fettführen- 
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den Organe im Kreislaufe des Jahres. Eine histologisch-biolog. Stud. 
(S.-A.) gr. 4. M. 1 Taf. Wien, Gerold. 1900. * 

46) Pflüger, E., Unsere Kenntnisse über den Kraftwerth des Fleisches und 

der EiweissstofFe. Arch. f. d. ges. Physiol. LXXIX. 537—596. (Im 
Wesentlichen theoretische Auseinandersetzungen und kritisch. S. d. 
Orig.) 

47) Straub, W., Ueber den Einfluss der Wasserentziehung auf den Stoff- 

wechsel und Kreislauf. (Phvsiol. Instit. München.) Zeitschr. f. Bio- 
logie. XXXVIII. 537-566. (Durch Versehen im Ber. für 1899 nicht 
abgedruckt.) 

48) Kellner^ 0., Untersuchungen über den Einfluss des Asparagins und 

Ammoniaks auf den Eiweissumsatz der Wiederkäuer. Unter Mit- 
wirkung von Dr. A. Köhler, Dr. F. Barnstein, Dr. W. Zielstorff, Dr. 
R. Ewert und Dr. K. Wedemeyer. Zeitschr. f. Biologie. XXXIX. 
313-376. 

49) Sherman, H. C, and P. B. Hawk^ On the elimination of nitrogen, sul- 

phates, and phosphates after the Ingestion of proteid food. (Chem. 
Labor. Wesleyan Univ.) Amer. journ. of physiol. IV. 25—49. 

50) Maurel, E., Influence d'une alimentation azot^e insuffisante sur Tex- 

crötion de Tazote urinaire. Compt. read. d. la soc. d. biol. 1900. 
124-126. 

51) Äscolij G.y und A. Draghiy Ueber den Stickstoffumsatz bei Blutentzieh- 

ungen. (Med. Klin. Genua.) Berliner Klin. Wochenschr. 1900. 1055— 
1058. 

52) Moreigne, H., Action des purgatifs sur la nutrition. Arch. d. med. exp^r. 

XIL 502-512. 

53) Derselbe^ Actions des purgatifs sur la nutrition. Qompt. rend. d. la soc. 

d. biol. 1900. 475-477. 

54) Goodbody, F. TT., The influence of sodium salicylate on general meta- 

bolism. (Departm. of pathol. chem. Univ. Coli. London.) Journ. of 
physiol XXV. 399-416. 

55) Nicolas, J., Influence du persulfate de soude ou persodine sur la 

nutrition. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 449—451. 

56) Krummacher, 0., Ueber den Einfluss subkutan injizirter verdünnter 

Chlornatriumlösung auf die Eiweisszersetzung. (Physiol. Instit. d. 
thierärztl. Hochsch. München.) Zeitschr. f. Biologie. XL. 173-179. 

57) Charrin et Guillemonat, Influence des extraits d*ovaires sur les modi- 

fications de la nutrition, engendr^es par la grossesse. Comptes ren- 
dus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 1787-1789. 

58) Dieselben, Influence des extraits d'ovaires sur les modifications de la 

nutrition, engendr^es par la grossesse. Compt. rend. d. la soc. d. 
biol. 1900. 585-587. 

59) Mendel, L, Ä, and H, C. Jackson, On sorae features of nitrogenous 

metabolism after splenectomy. (Preliminary communication.) Amer. 
journ. of physiol. III. Procced. Amer. physiol. soc. III— IV. 

60) Paton, D, N., Studies of the metabolism in*^ the dog before and after 

removal of the spieen. Journ. of physiol. XXV. 443—461. 

61) Loe^vy, A., und T. Cohn, Ueber die Wirkung der Teslaströme auf den 

Stoffwechsel. Berliner Klin. Wochenschr. 1900. 751—753. (Es zeigte 
sich bei gesunden Menschen kein auf die Teslaströme zu beziehen- 
der, stoflFwechselsteigernder Efl'ekt, gemessen an 0-Verbrauch und 
C02-Bildung. Die abweichenden Resultate d'Arsonval's sind durch 
die Gegenwart irgendwelcher accessorischer Reize bedingt.) 

62) Yvon, Influence de r61ectricit6 statique sur l'organisme k l'ötat normal. 

Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 516—520. (Es Hess sich weder 
auf den Stoifwechsel, noch auf Puls, Temperatur, Respiration ein 
besonderer Einfluss nachweisen.) 

63) Vigoureux, B., Influence de l'^lectricite statique sur Torganisme k l'etat 

normal. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 677—679. (Bestreitet 
die negativen Resultate von Yvon.) 
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64) Müller, F., Einige Fragen des Stoffwechsels und der Ernährung. Leip- 

zig, Breitkopf & H. (Samml. kl. Vortr. 272.) 1900. * 

65) Eanke, K. E., üeber die Einwirkung des Tropenklimas auf die Er- 

nährung des Menschen. Berlin, Hirschwald. 1900. * 

66) Maurel, E., Influence de la temperature ambiante sur les d^penses 

de Torganisme, chez les animaux k temperature variable, pendant 
le sommeil hibernal. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 822—824. 

67) DuboiSf B., Influence de la temperature ambiante sur les döpenscs 

de Torganisme, chez les animaux k temperature variable, pendant 
le sommeil hivernal. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 938—939. 

68) Maurelj E., Influence des saisons sur les d^penses de l'organisme dans 

les pays tempöres. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 408—411. 

69) Ranke, K, E., Der Nahrungsbedarf im Winter und Sommer des ge- 

mässigten Klimas. Zeitschr. f. Biologie. XL. 288—323. 

70) Cramer, H., üeber die Nahrungsaufnahme des Neugeborenen. (Univ. 

Frauenklin. Bonn.) Deutsche med. Wochenschr 1900. 32—34. 

71) White, W. H., and E. J. Spriggs, On metabolism in forced feeding. 

Journ. of physiol. XXV. Proc. physiol. soc. XXVII— XXVHL (StofF- 
wechselversuch bei Ueberernährung einer sonst gesunden, aber her- 
untergekommenen Frau von 39,23 Kilo. Dieselbe nahm in 56 Tagen 
13,256 Kilo zu. S. d. Orig.) 

72) Ekholm, K., Studien über den Nahrungsbedarf des erwachsenen ruhen- 

den Mannes. (Physiol. Labor. Stockholm.) Skandin. Arch. f. Physiol. 
XI. 1—96. (Im grossen Bespiration sapparat angestellte Versuche an 
13 Soldaten im jungen, kräftigen Alter, 10 mehr oder weniger er- 
werbsunfähigen Greisen und 10 Studenten. Wegen der äusserst zahl- 
reichen, in vielen Tabellen niedergelegten Einzelheiten und der er- 
haltenen Resultate und daraus gezogenen Schlussfolgerungen muss 
auf d. Orig. verwiesen werden.) 

73) Siven, V. O., Ueber das Stickstoffgleichgewicht beim erwachsenen Men- 

schen. 1 Tafel. (Phvsiol. Labor. Stockholm.) Skandin. Arch. f. Phy- 
siol. X. 91-148. 

74) Caspari, Ueber Ei weiss- Umsatz und -Ansatz bei der Muskelarbeit. Ver- 

handl. d. Berl. physiol. Ges. Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. 369. 

75) Blauberg, M,, Experimentelle Beiträge zur Frage über den Mineral- 

stoffwechsel beim künstlich ernährten Säugling. (Hygien. Instit. Ber- 
lin.) Zeitschr. f. Biologie. XL. 1—35. 

76) Derselbe, üeber den MineralstofTwechsel beim natürlich ernährten Säug- 

ling. (Hygien. Instit. Berlin.) Zeitschr. f. Biologie. XL. 36—53. 

77) Pfeiffer, Th., Ueber den Stoffwechsel des Pferdes. (Landw. Versuchs- 

Stat. u. agrik.-chem. Labor. Jena.) Landwirtsch. Versuchsstationen. 
LIV. 101—112. (Polemisch gegen Zuntz.) 

78) Maurel, E., Influence de Talimeutation sur Texcrötion de l'uröe. Arch. 

d. med. exp6r. XII. 40—85. (Untersucht den Einfluss vegetabiler Diät 
beim Meerschweinchen, animaler beim Igel und gemischter beim 
Menschen auf die Ausscheidung des Harnstoffs u. zw. bei genügen- 
der und ungenügender Ernährung. Wegen der zahlreichen aus den 
Versuchen gezogenen Schlüsse muss auf d. Orig. verwiesen werden.) 

79) Kellner, O., Untersuchungen über den Stoff- und Energie-Umsatz des er- 

wachsenen Kindes bei Erhaltungs- und Produktionsfutter, ausgeführt 
in den Jahren 1895—1899 an der Kgl. landwirtschaftl. Versuchs-Stv 
tion zu Möckern. Landwirtsch. Versuchsstationen. LIII. 474 S. (Die 
unter Mitwirkung einer Reihe von Forschern ausgeführten Unter- 
suchungen beziehen sich im Wesentlichen auf das quantitative Ver- 
hältniss, in welchem einzelne NahrungsstofTe, sowie ganze Futtermit- 
tel durch das erwachsene Rind innerhalb des Mastfutters verwerthet 
werden. Durch Bestimmung des N- und C-Gehaltes aller Einnahmen 
und Ausgaben wurde der Stoff-Ansatz und -Umsatz ermittelt und 
der Betrag an Fleisch und Fett berechnet, welcher in den einzelnen 
Versuchsabschnitten gebildet wurde. Ferner wurden durch direkte 
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Messung der Verb rennungs wärme des Futters, Rothes und Harnes 
unter Berücksichtigung des jeweilig ausgeschiedenen Methans die- 
jenigen Zahlen erlangt, mit Hilfe deren sich auch ein getreues Bild 
von der Verwerthung der den Thieren zur Verfügung gestellten 
Energie entwerfen Hess. Wegen der zahlreichen Einzelheiten und 
allgemeinen Erorebnisse muss auf das Orig. verwiesen werden.) 

80) Kirchmann^ «7., Wie weit lässt sich der Eiweisszerfall durch Leimzu- 

fuhr einschränken. (Ph^^siol. Instit. d. thierärztl. Hochsch. München.) 
Zeitschr. f. Biologie. XL. 54-94. 

81) Derselbe^ Wie weit lässt sich der Eiweisszerfall durch Leimzufuhr ein- 

schränken? Dissert. inaug. Giessen. 1900. 80. 43 S. 

82) Krummacher^ 0., Ueber die unterste Grenze der Eiweisszersetzung bei 

ausschliesslicher Leimfütterung. Sitzungsber. d. Gesellsch. f. Morph, 
u. Physiol. München. 1900. Sep.-Abdr. 8». 2 S. 

83) Laborde, E.j De Talimentation sous-cutan^e par les matiöres albumi- 

noides. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 792—794. 

84) Derselbe, De Talimentation sous-cutanöe par les mati^res albuminoides. 

Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n^r. 1900. 700-708. 

85) Desgrezj A., et Aly Zaky, De Tinfluence des lecithines sur les Behanges 

nutritifs. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 794—795. (Subkutane 
Lezithininjektionen begünstigen den Stoffwechsel von Meerschwein- 
chen durch eine beträchtliche Vermehrung der N-Ausscheidung, Re- 
tention von P und Zunahme des Körpergewichts.) 

86) PeiTier^ (?., Sur Talimentation par voie sous-cutan6e. Compt. rend. d. 

la soc. d. biol. 1900. 802—803. (Subkutane Oeleinspritzungen scheinen 
bei Kaninchen eiweisssparend zu wirken.) 

87) Steinitz^ F., Ueber Versuche mit künstlicher Ernährung. (Physiol. In- 

stit. Breslau.) Dissert. inaug. Breslau, 1900. 80. 44 S. 

88) Ehrlich, E., Stoffwechselversuche mit phosphorhaltigen und phosphor 

freien Eiweisskörpern. (Phvsiol. Instit. Breslau.) Dissert. inaug. Bres- 
lau. 1900. 80. 28 S. 

89) Paton, D. N., J. C. Dunlop and R. S. Aitchison, Contributions to thc 

study of the metabolism of phosphorus in the animal body. (Labor. 
Roy. Coli, of physic. Edinburgh.) Journ of physiol. XXV. 212-224. 

90) Neumann, A , Ueber eine einfache Methode zur Bestimmung der Phos- 

phorsäure bei Stoffwechselversuchen. (Zweite Mittheilung ) Verhandl. 
d. Berl. phvsiol. Ges. Arch. f. (Anat. u.) Phvsiol. 1900. 159-165. (S. 
d. Orig.) 

91) Kochy E., Zwei Stoffwechselversuche über die Wirkung der Oelklystiere. 

(Deutsch. Alexanderhospit. St. Petersburg.) Berliner klin. Wochen- 
schr. 1900. 884—888. (Die Versuche stellen die Thatsache fest, dass 
Oeleingi essungen den Stoffwechsel in jeder Beziehung günstig be- 
einflussen, indem sie sowohl die N- als die Fettresorption steigern, 
als auch indem das eingeführte Oel in viel höherem Maasse als 
Nahrungsfett zur Verwendung kommt, als bisher angenommen wurde) 

92) Albertoni, P., Sul contegno e suH' azione degli zuccheri neir organismo. 

V. Bologna. Tipogr. Oamberini e Parmeggiani. 1900. 4®. 15 S. 

93) Charrin, A., et A. Gmllemonat, Influence des modifications exp6riraen- 

tales de l'organisme sur la consommation du glvcose. Comptes ren- 
dus d. Tacad. d. scienc. CXXXI. 126-128. 
94") Schneidemühl, G., Die animalischen Nahrungsmittel. 1. Abth. Wien, 
Urban & Schw. 1900.* 

95) Knauthe, K., Neuere Erfahrungen in der Fischfütterunff. Vortrag. (Thier- 

physiol. Instit. d. landw. Hochsch. Berlin.) 22 S. 8^. Neudaram 1900. 
Verl. V. J. Nenmann. 

96) Zuntz, N., und A". Knauthe, Bemerkungen zu den Fütterungsversuchen 

des Herrn von Schrader auf Sunder und den anschliessenden Kar- 
pfenanalysen von Professor Dr. Franz Lehmann-Göttingen. (Thier- 
physiol. Instit. d. landw. Hochsch. Berlin.) Fischerei-Zeitung, HI. Sep.- 
Abdr. 4 S. 
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97) Dieselben^ Eine neue Methode zurBonitirung von Fischteichen. Fische- 

rei-Zeitung, III. Sep.-Abdr. 2 S. (Versuche, die zur Entwickelung der 
Thiere nothwendigen, den Teichen aber fehlenden oder nur unge- 
nügend vorhandenen Mineralstoffe festzustellen. S. d. Orig.) 

98) Dieselben^ Vorschläge zur Karplenfütterung in mageren Teichen. Fi- 

scherei-Zeitung, III. Sep.-Abdr. 3 S. (S. d. Orig.) 

99) Bomateirif K., Ueber die Methoden zur Hebung des Eiweissbestandes 

im Organismus. Verhandl. d. Kongr. f. innere Med. 1900. 349—363. 
(Weist bei sich durch 14— IStägige Ueberernährung mit Nutrose 
einen bis zu 800 gr gehenden Ansatz von Eiweisssubstanz nach.) 

100) Knauthe, K.^ StofTwechseiversuche am Menschen mit „Spson^, einem 

aus Fleischfaser hergestellten Eiweisspräparat. (Thierphysiol. Instit. 
d. landw. Hochsch. Berlin.) Fortschr. d. Medizin. 1900. 101—105. (Die 
Selbstversuche ergaben ein günstiges Resultat, die Verdaulichkeit 
war gut, eine deutliche Verschiedenheit des Soson vom Fleische in 
Bezug auf die Beeinflussung des Eiweissansatzes geht aus den Ver- 
suchen nicht hervor.) 

101) MickOf K., P. Müller, H. Poda und W. PraiisnitZf Untersuchungen 

über das Verhalten aulmalischer Nahrungsmittel im menschlichen 
Organismus. II. 1) W. Prausnitz. Einleitung. 2) H. Poda und W. 
Prausnitz, Ueber Plasmon, ein neues Eiweisspräparat. 3) K. Micke, 
Vergleichende Untersuchungen über die bei Plasmon- und Fleisch- 
nahrung ausgeschiedenen Rothe. 4) P. Müller, Ueber den organischen 
Phosphor der Frauenmilch- und der Kuhmilchfäces. (Hygien. Instit. 
u. staatl. Untersuchungsanst. f. Lebensmittel, Graz.) Zeitschr. f. Biolo- 
gie. XXXIX. 277—278, 279-312, 430-450, 451—481. 

102) Blum, L.j Ueber den Nährwerth der Heteroalbumose des Fibrins und 

der Protoalbumosen des Raseins. (Phvsiol. ehem. Instit. Strassburg.) 
Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXX. 15-44. 

103) Ehrmann, C, und K. Komauth, Ueber neuere Nährpräparate. (Bakt. 

Abth. d. landw. ehem. Versuchsstat. Wien.) Zeitschr. f. Unters, d. 
Nahrungs- u. Oenussmittel. 1900. Sep.-Abdr. 8®. 4 S. (Untersuchung 
einer grossen Reihe von Präparaten auf ihren Bakteriengehalt.) 

104) Loewy, A., und M. Pickardt, lieber die Bedeutung reinen Pflanzen- 

eiweisses für die Ernährung. (Thierphysiol. Labor, d. landw. Hochsch. 
Berlin.) Deutsche med. Wochenschr. 1900. 821-824. 

105) Joües, A., Ueber ein neues eisen- und phosphorhaltiges Nähr- und 

Rräftigungsmittel, „Fersan** genannt. Wiener med. Presse. 1900. Sep.- 
Abdr. 8« 3 S. 

106) Wendelstadt Bestimmung der Phenylschwefelsäure im Harn bei Tro- 

ponaufnahme. (Pharmakol. Instit. Bonn.) Fortschr. d. Medizin. 1900. 
741—747. (Bei einer Reihe gesunder Menschen und Rekonvaleszenten 
und einem Hunde wurde die Fäulniss im Darme nach Tropongenuss 
nicht erhöht.) 

107) Bendix, B., und H, Finkelstein, Ein Apparat für Stoffwechseluntersu- 

chungen am Säugling. (Univ.-Kinderklin. Berlin.) Deutsche med. 
Wochenschr. 1900. 672-673. 

108) Noe, J.y La röparation compensatrice apr^s le jeüne. Compt. rend. 

d. la soc. d. biol. 1900. 755—757. 

109) Manca^ G., Ricerche chimiche intorna agil animali a sangue freddo 

sottoposti ad inanizione. I u. II. Arch. d. farmakol. e terap. VIII. 
Sep.-Abdr. 80 34 S. u. 18 S. 

110) Krchivetz, J. W., De r^Iimination d'azote et d'acide phosphorique au 

cours de Tinanition compl^te soit simple, soit accompagn^e d*exci- 
tation douloureuse. (Labor, d. pathol. g6n. Instit. imp. d. m6d. exp.) 
Arch. des scienc. biol. d. St.-P^tersb. VIII. 37-56. 

111) Boger et Josue, Des modifications histologi(|ue8 de la moelle osseuso 

dans rinanition. Compt. rend d. la soc. d. biol 1900. 417—419. 

112) Dieselben, Des modifications chimiques de la moelle osseuse dansl'ina- 

nition. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 419—421. (Bestimmen 
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Wassergehalt, Fett, das in Salzwasser lösliche Eiweiss und die darin 
unlöslichen Stoffe. Bemerkenswerth ist die beträchtliche Zunahme 
des Wassers und des Eiweiss, während das Fett eine bedeutende 
Abnahme zeigt. Wegen der erhaltenen Zahlen s. d. Orig.) 

113) Bosemann, B., Ueber die angebliche eiweissspareude Wirkung des 

Alkohols. Eine kritische Besprechung der Arbeit von Dr. Tb. R. 
Offer, Inwiefern ist Alkohol ein Eiweisssparer? (Wiener klin. Wochen- 
schr. XII. Nr. 41.) (Physiol. Instit. Greifswald.) Arch. f. d. ges. Phv- 
siol. LXXIX. 461-483. 

114) Ättcater, W. 0., Abstract of paper on the nutritive value of alcohol. 

Amer. journ. of physiol. III. Proceed. Amer. physiol. soc. XIII— XIV. 

115) Kassowitz, Wirkt Alkohol nährend oder toxisch? Deutsche med. Wo- 

chenschr. 1900. 609—511, 532—533 u. 547-549. 

116) Salkowski, E.^ Ueber Entstehung und Ausscheidung der Oxalsäure. 

(Pathol. Instit. Berlin.) Berliner klin. Wochenschr. 1900. 434—437. 

117) Pierallinif G., Ueber alimentäre Oxalurie. (Pathol. Instit. Berlin.) Arch. 

f. pathol. Anat. CLX. 173—185. 

118) Baldunnj J7., An experimental study of oxaluria, with special reference 

to its fermentative origin. (Labor, of Herter, New- York City.) Journ. 
of exper. med. (New-York.) V. 27—46. (Im Wesentlichen Bestätigung 
der Resultate von Dunlop. S. d. Ber. 1896. S. 246. Ausserdem wird 
der Nachweis der fermentativen Entstehung derselben im Darm- 
kanal geführt.) 

119) V. Moraczewskif W., Stoffwechsel bei Lungenentzündung und Einfluss 

der Salze auf denselben. (Med. Klin. Lemberg.) Zeitschr. f. klin. 
Med. XXXIX. 44—92. (Pathologisch.) 

120) Degandlo, U., Recherches sur T^change mat^riel d'une femme k la- 

quelle on avait exporte Testomac. (Instit. d. phvsiol. Padoue.) Arch. 
ital. d. biologie. XXXIII. 118-132. 

121) Derselbey L'^change matöriel de l'azote et la digestion gastrique cbex 

les personnes opöröes de gastro-ent^rostomie. (Instit. d. physiol. Pa- 
doue.) Arch. ital. d. biologie. XXXIII. 132-144. (Pathologisch.) 

122) Jaquet, Ä., und N. Svenson, Zur Kenntniss des Stoffwechsels fettsücb- 

tiger Individuen. (Med. Klin. Basel.) Zeitschr. f. klin. Med. XLI. 375 
-404. 

123) StrattsSf H., Untersuchungen über die Resorption und den Stoff- 

wechsel bei „Apepsia gastrica^ mit besonderer Berücksichtigung der 
perniziösen Anämie. (III. med. Klin. Berlin.) Zeitschr. f. klin. Med. 
XLI. 280—320. (Pathologisch.) 

124) V. Moraczewski, IT., Stoffwechsel -Versuche bei schweren Anämieen. 

(Med. Klin. Lemberg.) Arch. f. pathol. Anat. CLIX. 221—247. (Pa- 
thologisch.) 

125) V. Stejskal, C, u. F. Erben, Klinisch-chemische Studien. (II. med. 

Klin. Wien.) Zeitschr. f. klin. Med. XL. 165-180. (Stoffwechselver- 
such bei perniziöser Anämie.) 

126) Dieselben, Klinisch-chemische Studien. (II. med. Klin. Wien.) Zeit- 

schr. f. klin. Med. XXXIX. 151—170. (Stoffwechsel versuch bei lym- 
phatischer und lienal-myelogener Leukaemie.) 

127) Dmitriewski, K., Elimination de Tazote et du phosphore apr^s l'in- 

jection de toxines soumises pr^alablement k Taction de courants k 
haute tension et k haute fr^quencc. (Labor, d. path. g^n. et exp- 
Tomsk.) Physiologiste russe (Moscou.) II. 121—127. (Pathologisch.) 

128) Bielka v. KarltreUj Ä., lieber die Vereinigung der unteren Hohlvene 

mit der Pfortader. Arch. f. exper. Pathol. XLV. 56—65. (Es gelingt 
nicht, durch die Operation das Pfortaderblut vollständig von der 
Leber abzulenken, auch wenn man noch sämmtliche sichtbaren 
kleinen Venen unterbindet, die zur Leber gehen. Der Harn der 
operirten Hunde und ihr ganzes Befinden zeigte, auch nach Fleisch- 
lütterung, keine Abweichung von der Norm. Die Versuche ergeben, 
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dasä nicht die Leber die giftigen Stoffe des Darmblates aufnimmt 
und zerstört.) 

129) Gulewitsch, Wl.^ Zur Frage über den Chemismus der vitalen Harn- 

stofifbildung. I. Einleitung. II. Ueber das Vorkommen von Arginin 
in der Milz. (Med. ehem. Labor. Charkow.) Physiologiste russe 
(Moscou). IL 107-114. 

130) Derselbe^ Zur Frage nach dem Chemismus der vitalen Harnstoitbil- 

düng. I. Einleitung. Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXX. 523—532. 

131) Dersdbe und Ä. Jochelsohn, Zur Frage nach dem Chemismus der 

vitalen Harnstoffbildung. II. Ueber das Vorkommen von Arginin 
in der Milz. (Med.-chem. Labor. Charkow.) Zeitschr. f. physiol. Che- 
mie. XXX. 533-538. 

132) Lang, S., Ueber die Schwefelausscheidung nach Lebercxstirpation. 

(Physiol.-chem. Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXIX. 
305—319. (Durch Ausschaltung der Leber Hess sich zeigen, dass im 
Vogelorganismus der Leber eine wesentliche Rolle bei der Bildung 
der Schwefelsäure aus dem Schwefel der Nahrung nicht zukommt, 
und da auch die Aetherschwel'elsäuren nicht fehlen, so ist die Syn- 
these derselben nicht als eine ausschliesslich an die Leber geknüpfte 
Funktion zu betrachten.) 
13.')) Salaskiriy S., und «/. Zaleski, Ueber den Einfluss der Leberexstirpa- 
tion auf den Stoffwechsel bei Hunden. 2 Tafeln. (Chem. u. physiol. 
Abth. d. Instit f. exp. Med. St. Petersburg.) Zeitschr. f. phvsiol. 
Chemie. XXIX. 517-552. 

134) Kuntzen, Ä,, und 0. Krumniacher, Ueber subkutane Hämoglobin- 

Injektionen. (Physiol. Instit. d. thierärztl. Hochsch. München.^ Zeit- 
schr. f. Biologie. XL. 228—269. 

135) V, Fürth, O.y Ueber den Stoffwechsel der Cephalopoden. (Zool. Stat. 

Neapel u. Physiol.-chem. Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. physiol. 
Chemie. XXXI. 353-380. 

136) Boimstein, K., Experimentelle Untersuchungen über die Wirkung des 

Saccharin. (Thierphysiol. Instit. d. landw. Hochsch. Berlin.) Zeitschr. 
f. klin. Med. XL. 208-223. 

137) Geelmuyden, II. Chr., Untersuchungen über Acetonkörper. (Physiol. 

Instit. Christiania.) Skandin. Arch. f. Physiol. XL 97—122. 

138) Voit, F., Beitrag zur Lehre von der Acetonausscheidung. Deutsch. 

Arch. f. klin. Med. LXVI. 564-570. 

139) Parker, W. H., and Cr. Lusk, On the maximum production of hip- 

puric acid in rabbits. (Chem. Labor. Yale Med. School.) Amer. journ. 
of physiol. III. 472—484. (S. d. Ber. 1899. S. 256.) 

140) Lewandoivsky, M., Versuche über den Einfluss der Benzoesäure auf 

die Harnsäurebildung. Zeitschr. f. klin. Med. XL. 202—207. 

141) Loewi, O., Beiträge zur Kenntniss des NukleYnstoffwechsels. I. Mitthei- 

lung. (Pharmakol. Instit. Marburg.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 
1—23. 

142) Weintraud, Ueber den Abbau des Nuklei nes im Stoffwechsel. Ver- 

handl. d. Kongr. f. innere Med. 1900. 232—243. 

143) Siven, V. O., Zur Kenntniss der Harnsäurebildung im menschlichen 

Organismus unter physiologischen Verhältnissen. (Physiol. Labor. 
Stockholm.) Skandin. Arch. f. Physiol. XI. 123-150. 

144) Burian, R., und H. Schur, Ueber die Stellung der Purinkörper im 

menschlichen Stoffwechsel. (Phvsiol. Instit. Leipzig u. II. med. Klin. 
Wien.) Arch. f. d. ges. Physiol". LXXX. 241—343. 

145) Schöndorff, i?., Burian und Schur: Die Stellung der Purinkörper im 

menschlichen Stoffwechsel. Eine Berichtigung. (Physiol. Instit. Bonn.) 
Arch. f. d. ges. Physiol. LXXXI. 48. 

146) Poduschka, H., Quantitative Versuche über Allantoinausscheidung. 

(Pharmakol. lubt. d. deutsch. Univ. Prag. Arch. f. exper. Pathol. 
XLIV. 59-67. 

147) Mendel, L. B., and K. W. Broivn, Observatious on the nitrogenous 
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metabolism of the cat, especially on the excretion of uric acid and 
allautoin. (Sheffield Labor, of physiol. ehem. Yale Univ.) Amer. joum. 
of physiol. III. 261—270. 

148) Kioräcay H., Entstehung und Wesen der „Vogelgicht'' und ihre Be- 

ziehungen zur Arthritis urica des Menschen. 1 Tafel. (Pharmakol. 
Instit. Breslau.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 186—206. (Pathologisch. 
Auftreten der Krankheitserscheinungen nach Fleischkost.) 

149) Derselbef Zur Kenntnis» des Stofifwechsels fleischgefütterter Hühner. 

(Pharmakol. Instit. Breslau.) Arch. Internat, d. pharmacodyn. et d. 
th6rap. VII. 55—64. (Bestätigung der Resultate früherer Autoren: 
die N-Ausscheidung ist entsprechend der N-reichen Kost vermehrt, 
desgl. die NH3- und vor Allem die Harnsäureausscheidung. Die 
Hühner waren schon längere Zeit vor dem Versuch mit Fleisch ge- 
füttert.) 

150) Derselbe, Künstliche Erzeugung von Gicht. (Pharmakol. Instit. Bres- 

lau.) Berliner Klin. Wochenschr. 1900. 7—9. (Bei Hühnern scheint 
reichliche Kalkzufuhr die Bildung der Harnsäure und damit ihre 
Ausscheidung resp. Ablagerung zu verringern.) 
161) Derselbe, Einfluss des Kalkes auf das physiologische Verhalten gicfat- 
kranker Hühner. (Pharmakol. Instit. Breslau.) Arch. f. exper. Pathol. 
XLIV. 207—216. 

152) Schreiber, E., und Zaudy, Ueber die bei Vögeln künstlich zu erzeugen- 

den Harnsäure-Ablagerungen. (Med. Klin. Göttingen.) Arch. f. d. 
ges. Physiol. LXXIX. 53-98. Berichtigung dazu S. 318. (S. d. Orig.) 

153) Weiss, Die Erfolge der Urosinbehandlung bei harnsaurer Diathese. 

Verhandl. d. Kongr. f. innere Med. 1900. 477—479. 

154) Mendel, L. B., and li, Näkaseko, Contributions to the chemistry of 

the lymphatic glands. Amer. joum. of physiol. IV. Proceed. Amer. 
physiol. soc. XII. (Um festzustellen, ob nach der Splenectomie die 
Lymphdrüsen kompensatorisch mit Bezug auf die Harnsäurebildung 
eintreten, stellen sie die Horbaczewski-Spitzer'schen Versuche statt 
der Milz mit Lymphdrüsen an. 100—300 gr des Gewebes lieferten 
nur Spuren von Harnsäure. Xanthinbasen fanden sich in grösseren 
Mengen. Die Drüsen sind reich an Nukleinsäuren, deren Studium 
fortgesetzt wird.) 

155) Mendel, L. B., and H, C. Jackson, On uric acid formation after splcn- 

ectomy. (Sheffield Labor, of physiol. ehem. Yale Univ.) Amer. journ. 
of physiol. IV. 163—169. 

156) Ortowsiä, W., Vergleichende Untersuchungen über Urotropin, Pipe- 

razin, Lysidin, Uricedin und Natron bicarbonicum bei der harn- 
sauren Diathese. (Labor, d. therap. Hospital klin. St. Petersburg. 
Zeitschr. f. klin. Med. XL. 331—338. (S. d. Orig.) 

4. Glykogen- und Zuckerbildung. 

157) Weinlandf E., Ueber die Bildung von Glykogen nach Galaktosefülto- 

rung. (Physiol. Instit. München.) Zeitschr. f. Biologie. XL. 374-385. 

158) Sachs, H., Ueber das Verhalten der Glykogenbildung ausserhalb der 

Leber nach Laevulosezufuhr. (III. med. Klin. Berlin.) Zeitschr. f. 
klin. Med. XLI. 434-440. 
159j Näkaseko, R., Glycogen formation after inulin feeding. (Sheffield 
Labor, of physiol. ehem. Yale Univ.) Amer. journ. of physiol. IV. 
246-250. (Die sorgsam durchgeführten Versuche sprechen "nicht für 
eine Glykogenbildung.) 

160) Schöndorff, B. (und H. Offergeid), Ueber die Entstehung von Glykogen 

aus Eiweiss. (Physiol. Labor. Bonn.) Arch. f. d. srcs. Physiol. LXXXII. 
60-85. 

161) Bendix, E., Wie viel Zucker wird nach Darreichung verschiedener 

Eiweissarteu im thierischen Organismus gebildet? Verhandl. d. Berl. 
physiol. Ges. Arch. f. (Anat. u.) Physiol. Suppl.-Bd. 1900. 309-311. 
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162) Lüthje^ H., Stoffwechselversuch an einem Diabetiker, mit spezieller 

Berücksichtigung der Frage der Zuckerbildung aus Eiweiss und 
Fett. Zeitschr. f. klin. Med. XXXIX. 397-446. 

163) Bumpf, Th.y Eiweissumsatz und Zuckerausscheidung. Deutsche med. 

Wochenschr. 1900. 639-642. 

164) Hartogh und 0. Schumm, Zur Frage der Zuckerbiidung aus Fett. (Neues 

allg. Rrankenh. Hamburg-Eppendorf.) Arch. f. exper. Pathol. XLV. 
1 1 -45. 

165) Bouchardy Ch , et A, Desgrez, Sur la transformation de la graisse en 

glycogfene dans Torganisme. Comptes rendus d. Tacad. d. scienc. 
CXXX. 816-822. (S. d. Ber. 1H98. S. 256. Zeigen, dass dabei die 
Muskeln die Hauptrolle spielen.) 

166) Dieselben, Sur la transforniation de la graisse en glycogöne dans 

Torganisme. Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n6r. 1900. 237—242. 

167) Seegen, J., Die Vorstufen der Zuckerbildung in der Leber. Arch. f. 

(Anat. u.) Physiol. 1900. 292—307. 

168) Derselbe, Zur Frage über den Umfang der Zuckerbildung in der 

Leber. Centralbl. f. Physiol. XIII. 593-598. (Im Wesentlichen pole- 
misch gegen Bing.) 

169) Bing, H. J., Zur Frage über den Umfang der Zuckerbildung in der 

Leber. Centralbl. f. Physiol. XIII. 689—691. (Polemisch gegen Seegen.) 

170) Charrin, A., et A. Guillemonat, Le glycogfene h^patique pendant la 

grossesse. C-oniptes rendus d. Tacad. d. scienc. CXXX. 673—675. 

171) Dieselben, Le glycogfene hepatique pendant la grossesse. Compt. rend. 

d. la soc. d. biol. 1900. 211—213. (Das Glykogen war bei trächtigen 
Meerschweinchen vermehrt und zwar sowohl bei hungernden, als 
auch besonders nach Zuckereinspritzungen ; ebenso zeigte der durch 
den Urin ausgeschiedene Zucker gegenüber nicht trächtigen Thieren 
eine Vermehrung.) 

172) de Sinetyt Glycogfene hepatique pendant la grossesse. (A propos de 

la communication de M.M. Charrin et Guillemonat.) Compt. rend. 
d. la soc. d. biol. 1900. 228-229. 

173) Charrin et Guillemonat, Sur le m^,canisme de Taugmentation du 

glycogfene au cours de la grossesse. Kemarque A propos d'une notc 
de M. de Sin6ty. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 247—248. 

5. Diabetes. 

174) V. Noorden, C, Ueber Diabetes mellitus. Säkular-Artikel. Berliner klin. 

Wochenschr. 1900. 1117—1119 u. 1157—1159. 

175) Klemperer, G., Die Toxintheorie des Diabetes. Deutsche med. Wochen- 

schrift. 1900. 138—139. (PrioritÄtsreklamation gegenüber Leo für die 
Auffassung des Diabetes als einer Intoxikation.) 

176) Bosin, H,, Ueber die quantitativen Verhältnisse der Kohlehydrate im 

diabetischen Harn. (Med. Univ. Poliklin. Berlin.) Deutsche med. 
Wochenschr. 1900. 497-499. 

177) V. Alfthan, Ueber Benzoylester und Kohlehydrate im normalen und 

im diabetischen Harn. (Med. Univ. Poliklin. Berlin.) Deutsche med. 
Wochenschr. 1900. 499—500. (Aus den verseiften Estern Hess sich 
isoliren thierisches Gummi, Spuren Glykogen, Pentosen, wahrschein- 
lich Isomaltose. Ein Theil der vorhandenen Kohlehvdrate scheint 
mit dem Traubenzucker zusammen zu vergähren.) 

178) Lepine, /?., Relation entre la glvceniie et la glycosurie. Compt. rend. 

d. la soc. d. biol. 1900. lOOG-1007. 

179) Lenne, Die Eiweisszufuhr in der Diabetesdiät. Verhandl. d. Kongr. f. 

innere Med. 1900. r)87-600. (Wesentlich klinisch.) 

180) Biernacki, E., Beobachtungen über die Glykolyse in pathologischen 

Zuständen, insbesondere bei Diabetes und funktionellen Neurosen. 
Zeitschr. f. klin. Med. XLI. 332-356. (Pathologisch.) 

181) liuschhaupt, W., lieber Acetonglykosurio. (Pharmakol. Instit. Heidel- 
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berg.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 127—141 u. Nachtrag dazu S. 
317. (Nähere Untersuchung der nach Acetonapplikation, besonders 
durch die Lungen, auftretenden Glykosurie. Der Blutzucker war 
erheblich vermehrt; ein rasches Abnehmen des Glykogengehaltes 
der Leber Hess sich während der Acetonglykosurie nicht nach- 
weisen, indessen kann sie ausbleiben, wenn nach längerem Hungern 
der Glykogenvorrath des Körpers erschöpft ist.) 

182) Nagelschmidtf F., Psoriasis und Glykosurie. (IIL med. Klin. und üniv.- 

Poliklin. f. Haut- und Geschlechtskrankh. Berlin.) Berliner Klin. 
Wochenschr. 1900. 31—34. (Bei zahlreichen Fällen zeigte sich Dispo- 
sition zu alimentärer Glykosurie.) 

183) Strauss, 7., Untersuchungen über alimentäre, „spontane* und diabe- 

tische Glykosurieen unter besonderer Berücksichtigung des Kohle- 
hydratstoffwechsels der Fiebernden und der Potatoren. (Stadt. Kran- 
kenh. Frankfurt a. M.) Zeitschr. f. klin. Med. XXXIX. 202-292. iVf. 
schliesst aus seinen Beobachtungen, dass auch die alimentäre Glyko- 
suria e saccharo in die Reihe der diabetischen Stoffwechselstörungen 
zu setzen ist. Die Unterschiede zwischen ihr und der alimentären 
Glykosuria ex amylo sind offenbar wesentlich gradueller Natur. 
Schädigungen leichterer Art führen unter sonst gleichen Bedingun- 
gen zu alimentärer Glykosuria e saccharo, Schädigungen schwererer 
Art setzen auch die Toleranz für Stärke herab.) 

184) Nobecourt, F., La glycosurie alimentaire chez les rachitiques. Compt. 

rend. d. la soc. d. biol. 1900. 102—104. 

185) Grube, K., Ueber ein dem Coma diabetieum analoges, künstlich her- 

vorgerufenes Coma. Verhandl. d. Kongr. f. innere Med. 19(X). 199— 
202. 

186) Derselbe, Zur Pathologie des Coma diabetieum. (Research. Labor. Roy 

Coli, of phys. London and Roy. Coli, of surg. England.) Arch. f. 
exper. Pathol. XLIV. 349—362. (Bestätigung der Versuche von Stern- 
berg, dass die ß-Amidobuttersäure einen dem diabetischen Coma 
ähnlichen Zustand hervorbringt. Ob jedoch die ß-Amidobuttersäure 
im diabetischen Organismus überhaupt gebildet wird, bleibt eine 
offene Frage.) 

187) V. Kössa, ./., Die Wirkung des Phlorizins auf die Nieren. (Pharmakol. 

Instit. d. Ungar, thierärztl. Hochsuh.) Zeitschr. f. Biologie. XL. 324— 
332. (Schon nach Einspritzung kleiner Dosen tritt Nierenentzündung 
auf, was in den Versuchen früherer Autoren nicht beachtet ist, 
sodass sich in die quantitativen Zucker- und N-Bestimmungen des 
diabetischen Harns wahrscheinlich grosse Fehler eingeschlichen 
haben.) 

188) Biedl, A., und R. Kolisch, Ueber Phlorhizin-Diabetes. Verhandl. d. Kongr. 

f. innere Med. 1900. 573-578. 

189) Seelig, A., Ueber Phloridzindiabetes. Deutsche med. Wochenschr. 1900. 

705-708. 

190) Richter, P. F., Kritisches und Experimentelles über die Beziehungen 

zwischen Nieren und Glvkosurie. (III. med. Klin. Berlin.) Zeitschr. 
f. khn. Med. XLL 161— i76. 

191) Vannini, G., Ueber den Stoffwechsel bei Diabetes insipidus. (Osped. 

Magg. Bologna.) Berliner klin. Wochen.schr. 1900. 638-642. (In 2 
Fällen wurden bestimmt GesaramtN, Harnstoff, NHs, Harnsäure, 
Gesammt- u. Aetherschwefelsäure, Cl, P2O5, Azidität; in der Kost 
und dem Kothe das Fett, die Kohlehydrate, Cl u. P2O5. Wegen 
der erhaltenen Zahlen s. d. Orig.) 

192) Jardet et Niviere, Note sur les changements de couleur du sang de 

la veine porte, dans les glycosuries exp^rimentales d'origine ner- 
veuse. Compt. rend. d. la soc". d. biol. 1900. 253-254. (In allen Fällen, 
in denen Glykosurie auftrat, war das Blut der Portalgefässe hell- 
roth, dagegen nicht, wenn das Auftreten der Glykosurie verhindert 
wurde.) 
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193) Bial, M.^ lieber Pentosurie. (I. med. Klin. Berlin u. med. Klin. Bres- 

lau.) Zeitschr. f. klin. Med. XXXIX. 473-479. (Beschreibung zweier 
neuer Fälle von chronischer Pentosurie. S. d. Orig.) 

6. Blutgefässdrüsen. 

194) Cristiani, D6veloppement des greffes thyroYdiennes; analogie avec 

le developpement embryonnaire du corps thyroYde et avec la for- 
mation du goitre hyperplasique. Rev. m6d. d. la Suisse rom. 1900. 
579—581. 

195) Derselbe^ Histologie des greffes du corps thyroYde chez les reptiles. 

Rev. m6d. d. la Suisse rom. 1900. 637—640. 

196) Charrin et Bourcety Variations de Tiode du corps thyroYde sous les 

iofluences pathologiques. Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 339— 
342. (Pathologisch.) 

197) Mendel, L, B., On the occurrence of iodine in the thymus and thyroid 

glands. (Sheffield Labor, of phvsiol. ehem. Yale Univ.) Amer. journ. 
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198) Levin, «/., Physiological studies on mucin. Amer. journ. of physiol. 
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Milz besteht darin, die zu Grunde gegangenen rothen Blutkörper- 
chen aus dem Blute zu entfernen.) 



1. Allgemeines. 



Levene (1) bestimmt in sich entwickelnden Eiern den in Form 
von Monoamidosäuren und Basen abspaltbaren N und den im Ei- 
weiss enthaltenen. Folgende Tabelle zeigt die erhaltenen Resultate: 



Unbefruch- 
tete Eier 



24 Std. nach 

der Be- 
fruchtung 



10 Tage 
nach der 
Befruch- 
tung 



19 Tage 
nach der 
Befruch- 
tung 



N in Monoamidosäuren 

N in Basen 

N in Form von Eiweiss 



21,10 
12,07 
66,0 



21,37 
25,10 
53,57 



22,72 

12,48 
64,79 




28,25 
71,84 



Die Menge der Xanthinhasen und NuTcle^inverhindungen wächst mit 
der Grösse de^ Embryos. Die Wichtigkeit der Mineralsalze für 
die Bildung der Gewebe wurde angezeigt durch die wachsende 
Menge von Mineralstoffen im Ei im Laufe des Wachsthums. 

Mosso (5) bestätigt die Angabe von Haldane^ dass Mäuse 
selbst in 50 ®/o CO enthaltender Luft leben können, wenn die Tliiere 
sich in reinem bei Druck von 2 Atmosphären befinden, auch fllr 
grössere Tbiere, welche nicht bei 6 ®/(, CO vergiftet wurden, wenn 
der Druck 2 Atmosphären oder 10 Atmosphären Luft beträgt. 
Beim Herauslassen der Tbiere aus dem Apparat starben sie sofort. 
Reinigt man aber allmählich die Luft, in der sie sich befinden, von 
CO und eraeugt dadurch ein Auswaschen ihres Blutes, so können 
sie nach ^2 Stunde ohne Gefahr in die freie Luft überführt werden. 
Die Versuche zeigen, dass die Tbiere ohne Blutkörperchen leben 
können, nur von dem einfach im Plasma unter erhöhtem Druck ge- 
lösten 0. Auch hochgradigste Vergiftung mit CO konnte beseitigt 
werden, wenn man die Tbiere in komprimirten brachte, was für 
die Vergiftung von Menschen mit CO von grösster Wichtigkeit ist. 

In seinen weiteren Untersuchungen über die oxydativen Lei- 
stungen der thierischen Gewebe (s. d. Ber. 1899. S. 251) stellt 
Medwedew (6) Versuche über die Bedingungen an, unter denen die 
Auszüge die oxydativen Eigenschaften bewahren, und über die Art 
der Wechselwirkung zwischen dem Salicylaldehyd und dem Oxy- 
dationsfenuent. Nach erbrachtem Nachweis, dass die Autodigestion 
des Gewebsauszugs keinen Einfluss auf dessen Oxydationsvermögen 
ausübt, wurde Folgendes festgestellt: wenn die Oxydation in einem 
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neutralen oder schwach alkalischen Medium stattfindet^ and wenn 
das Oxydationsgemisch mit einer Menge von Salicylaldehyd versetzt 
wird, die das Oxydationsvermögen des in der Mischung enthaltenen 
Ferments bedeutend übersteigt^ so hängt die Geschwindigkeit der 
Oxydation von der Menge des Ferments und von der Menge der 
zu oxydirenden Substanz ab; sie ist gerade proportional der Kon- 
zentration des Ferments und gerade proportional der Quadratwurzel 
aus der Konzentration der zu oxydirenden Substanz. Wegen der 
theoretischen Auseinandersetzungen s. das Orig. 

Nach Versuchen von Morishima (20) zersetzt sich Jodcyan 
sehr leicht, z. B. in Gegenwart von Alkalikarbonat. Dies scheint 
auch intra corpus der Fall zu sein, sodass seine Giftwirkung als 
Blausäurewirkung zu betrachten ist. Natriumthiosulfat besitzt die 
Fähigkeit, Kaninchen gegen sicher tödtliche Dosen des Jodcyans 
zu schützen. Diese Entgiftung beruht auf der Bildung der Sulfocyan- 
säure. Sie ist, wenigstens zum Theil, rein chemischer Natur und 
geschieht ebenfalls in vitro. 

In bei Hunden angestellten Versuchen, die die Ursachen der 
Gewöhnung an Morphin aufdecken sollten, fand Faust (21) im An- 
schluss an die Versuche von Tauber, dass schon unter normalen 
Bedingungen ein Theil des subkutan oder intravenös injizirten Mor- 
phins im Organismus zersetzt wird. In den Faeces, der einzigen 
für unverändertes Morphin in Betracht kommenden Körperausschei- 
dung, wurden bei einmaliger, akuter Vergiftung- nur ca. 70 % der 
einverleibten Menge wiedergefunden. Bei wiederholter Injektion 
steigert sich diese normale Fähigkeit des Organismus, das Morphin 
zu zerstören. Bei allmählicher Steigerung der Gaben und längere 
Zeit fortgesetzter Verabreichung derselben kommt es schliesslich 
zur Zerstörung der ganzen dem Thiere einverleibten Morphinnienge, 
allerdings nur bis zu einer gewissen Grenze. Durch zu rasch ge- 
steigerte Gaben erfolgt der Tod; so lange das Gift nicht zerstört 
wird, kann es auch seine Wirkung entfalten. Bei der sog. Ge- 
wöhnung an das Morphin handelt es sich nicht um eine Gewöhnung 
der Gewebe an dasselbe, nicht um eine Abstumpfung der Gewebe 
gegenüber den Wirkungen desselben, sondern das Ausbleiben der 
Wirkung ist auf die sich immer mehr steigernde Fähigkeit des 
Organismus, das Morphin zu zerstören, zurückzuführen. Für die 
Richtigkeit dieser Anschauung spricht, dass der Organismus Oxal- 
säure, die er nicht zerstört, auch bei längere Zeit fortgesetzter 
Einverleibung von allmählich gesteigerten Gaben nicht zu zerstören 
vermag, er kann also nicht neue Faktoren schaffen, unter deren 
Einfluss eine Zerstörung des Giftes hätte stattfinden können. 
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Aus der Arbeit von ElUnger (24) über Kantharidin und 
Kantharidin' Immunität wäre hier das chemische Verhalten des 
Kantharidins im Körper des Igels zu erwähnen. Es wird durch 
Rcindarstellnng des Kantharidins aus dem Harn der Igel bei stoma- 
cbaler, subkutaner und intravenöser Injektion zum ersten Male der 
sichere Nachweis geführt, dass es den Körper des Igels unzersetzt 
passirt. Z. B, konnte aus dem Harn einer Periode, in der 0,1 inji- 
zirt wurde, 0,04 krystallinisch rein wiedergewonnen werden. Die 
Resorption von der Haut aus war eine ziemlich langsame. Bei 
grossen Dosen wird das Gift nicht nur durch die Nieren, sondern 
auch in den Darm ausgeschieden. 1 gr Kantharidin ist die tödt- 
liche Dosis für 20000 kgr Mensch, 500 kgr Kaninchen, 7 kgr Igel. 
Die Resistenz des letzteren ist also eine sehr hohe. Von Interesse 
in den Versuchen ist ferner die hohe Resistenz des Organs, dessen 
Erkrankung bei allen andern Thierklassen zuerst die Giftwirkung 
des Kantharidins anzeigt, der Niere, trotzdem fast die ganze Menge 
dieselbe unverändert passirt. Eine Entgiftung auf chemischem Wege 
findet nicht statt. 

um die Ursache der Wirkung des Höhenklimas auf die Blut- 
hildung festzustellen, untersucht Jaquet (28) den Einfluss der ein- 
zelnen dabei mitspielenden Faktoren, nämlich Temperatur, Licht, 
Lufttrockenheit und Luftdruck. Es wurde das Haemoglobin in dem 
gesammten durch Ausspülung des Thieres gewonnenen Blute kolo- 
rimetrisch mit Hilfe des Fleischl-Miescher'schen Haemometers be- 
stimmt. Während Lufttemperatur, Feuchtigkeit und Belichtung ohne 
Einfluss sind, genügte bei den Kaninchen eine 4 Wochen dauernde 
Herabsetzung des atmosphärischen Druckes um 100 mm Hg, um 
künstlich eine Erhöhung des Haemoglobingehaltes des Blutes um 
mehr als 20 ®/o hervorzurufen. 

2. Verhalten fremder Substanzen. 

Manch (31) untersucht das Verhalten einiger künstlicher 
Ilexosen (Formose, Methose, Methylglykosid) im Stoffwechsel, Nach 
Injektion von Formose in die V. jugularis des Kaninchens erscheint 
von der gesammten eingeführten Menge im Mittel ca. 71,5 *^/o un- 
verändert im Harn wieder. Die Einführung derselben in die V. 
mesenterica bei gefütterten Kaninchen ruft eine zeitweilige Glykosurie 
hervor. Die Menge der dabei im Harn gefundenen Glykose ent- 
spricht der Menge der eingeführten Formose. Bei hungernden 
Kaninchen ruft die Formose unter gleichen Bedingungen keine 
Glykosurie hervor, im Harn erscheint die unveränderte Formose in 
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einer Menge von ca. 1 1 ^/o der eingeführten. Bei Einführung in 
den Magen erscheint sie im Harn in unverändertem Zustande, bei 
gefütterten Kaninchen 15,7 ®/o, bei hungernden 6,9 ®/o der einge- 
führten Menge. Sie kann als Material für die Bildung und An- 
häufung des Glykogens in der Leber dienen. Die Verdauungsfer- 
mente verändern die Formose nicht. Im Organismus kann sie ver- 
mittelst des Glykogens in Glukose übergehen. Methose und Methyl- 
glykosid verhielten sich qualitativ ebenso, es zeigten sich nur quanti- 
tative Unterschiede. 

lieber das Schicksal von Oxychinolinen im Thierkörper konnte 
V. Fenyvessy (34) Folgendes feststellen: Carbostyril, welches kurare- 
ähnliche Wirkung besitzt, liefert beim Kaninchen eine Carbostyril- 
glukuronsäure CijHiYNOg. Die Vereinigung scheint ohne Austritt 
von Wasser zu verlaufen; die Aldehydgruppe der Glukuronsäure 
wird zunächst in eine zweiwerthige Alkoholgruppe übergeführt, 
diese tritt mit dem Carbostyril unter Austritt von 1 Mol. H^O zu- 
sammen, und es erfolgt keine innere Anhydridbildung. 25 ^/^ des 
eingeführten Garbostyrils wird ausserdem als gepaarte Schwefelsäure 
ausgeschieden. Kynurin lieferte eine S-haltige gepaarte Glukuron- 
säure, deren genaue Zusammensetzung wegen Mangels an Material 
noch nicht festgestellt werden konnte. 

Nach Darreichung von Antipyrin (4 — 10 gr pro Tag) an einen 
Hund isolirt Lawrow (35) aus dem Harn desselben eine gepaarte 
Olukuronsäure, deren Barytsalz zusammen mit BaClj krystallisirt 
und die Formel (Ci7Hi9N208)2Ba + HgO besitzt. Sie würde durch 
Zusammentritt von Glukuronsäure mit einem Oxyantipyrin unter 
Wasaeraustritt entstehen. Die wässrigen Lösungen des Salzes redu- 
ziren nicht, geben die Millon'sche Reaktion und mit Eisenchlorid 
eine Tokayerfarbe, drehen links. 

Rosenfeld (36) stellt fest, dass die aus Fibrin durch Kochen 
mit HCl erhaltene Melanoidinsäure, welche 68,93 o/^, C, Iß^U H, 
1,65 **/o S enthielt, bei Thieren intravenös gegeben stark giftig 
wirkt und im Urin ausgeschieden wird. Die aus Badeschwamm er- 
haltene jodhaltige Substanz, das Spongomelanoidin, welches 50,62 ^/o 
C, 6,53 o/o H, 12,3 «/o N, 4,86 «/^ J und 0,98 «^o S ergab, zeigt eine 
geringere Toxizität und wird bei intravenöser Applikation und auch 
bei Zufuhr per os unverändert ohne Jodabspaltung ausgeschieden. 
Zu einer Ablagerung der Substanz in den Organen kommt es selbst 
bei längerer Darreichung nicht. 
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3. Stoffwechsel. 

Camerer jun, (41) bestimmt noch die Zusammensetzung eines 
vierten menschlichen Säuglings und giebt in folgenden Tabellen 
die in allen 4 Fällen gefundenen Mittelzahlen: 

Absolute Werthe: 



Ge- 
wicht 


Wasser 


Trocken- 
substanz 


Fett 


Asche 


Biweiss 

und 

Leim 


Extraktiv- 
stoffe 


c 


H 


N 


2632 


1886 


746 


336 


69 


303 


38 


426 


63 


51 



100 gr Leibessubstanz enthalten: 



71,7 28,3 12,8' 2,6 



11,5 



1,4 



16,1 2,38 1,9 



100 gr Trockensubstanz enthalten: 



44,65 9,34 40,92 



5,1 56,42 8,37 6,89 



Nach dem Geschlecht zeigte sich kein wesentlicher Unterschied. 
Kinder mit gleichem relativen Fettgehalt sind auch im üebrigen 
ziemlich gleich zusammengesetzt; je geringer der relative Fettgehalt 
der Leibessubstanz ist, desto grössser ist der Wassergehalt. 

Die Zusammensetzung der Asche eines Neugeborenen und der 
Mischmilch zahlreicher Frauen zeigt nach der Untersuchung von 
de Lange (43) folgende Tabelle: 

100 gr Asche enthalten: 





Asche des Säuglings 


Asche der Frauenmilch 


KjO 


6,5 


19,9 


NajO 


8,8 


29,6 


CaO 


38,9 


12,9 


MgO 


1,4 


2,9 


Fe,Os 


1,7 


0,26 


PA 


37,6 


17,9 


Clj 


6,3 


21,3 



Zu bemerken ist noch, dass der Körper des Säuglings etwas Kiesel- 
säure enthielt, welche also ein integrirender Bestandtheil des mensch- 
lichen Körpers sein kann. Die gefundenen Zahlen widerlegen, in 
Uebereinsfimmung mit den Angaben von Hugounenq und von Camerer 
jun. und Söldner die bekannte Hypothese Bunge's von der Ueber- 
einstimmung des Verhältnisses der anorganischen Stoffe im Gesammt- 
organismus des Säuglings und der betreffenden Milch. 

V. MoraczewsM (44) stellt fest, dass durch die Verblutung 
der relative Gehalt des Froschorganismus an Wasser herabgesetzt 
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wird. Beim längeren Hungern steigt der relative N-6ehalt, da- 
gegen wird der Wasser- und Alkalisalzgehalt vermindert. Bei länger 
dauernder Anämie wird der Frosch Organismus reicher an Wasser 
und Salzen, dagegen wird sein N-Gehalt herabgesetzt. Der Gehalt 
des Froschorganismus an rednzirenden Substanzen nimmt sowohl 
bei Hunger, wie bei Blutleere zu. 

Straub (47) zeigt, dass im Körper von Hunden durch Wcusser- 
entziehunQf bewirkt durch Fütterung mit blossem getrockneten, mit 
Fett vermischten, pulverisirten Fleisch, vermehrter Eiweisszerfall 
stattfindet. Auf den Zerfall des Fettes hat die Wasserentziehung 
keinen Einfluss. Durch eine Wasserentziehung, welche eben noch 
keine pathologischen Erscheinungen hervorruft, wird der Blutdruck 
nicht verändert. Die Wirkung der Austrocknung auf den Eiweiss- 
zerfall währt so lange, bis der normale Wassergehalt des Körpers 
sich wiederhergestellt hat. Die Menge des durch Haut und Lunge 
abgegebenen Wassers wird durch die Wasserentziehung in geringem 
Grade vermindert. 

Aus umfangreichen, bei Lämmern angestellten Versuchen über 
den Einfluss des Asparagins und Ammoniaks auf den Eiweissum- 
satz der Wiederhäuer zieht Kellner (48) den allgemeinen Schluss, 
dass bei den eiweissreicheren, für Produktii)nszwecke zur Verwen- 
dung kommenden Rationen das in denselben enthaltene Asparagin 
eine den Eiweissansatz befördernde Wirkung zumeist nicht erkennen 
lässt, eine solche vielmehr nur äussert, ebenso wie das Ammoniuni- 
acetat, wenn bei sonst ausreichender Nahrung grosser Eiweissniangel 
besteht, oder, wie im Erhaltungsfutter bei Stallruhe, an sich wenig 
Eiweiss gereicht wird. 

Sherman & Hawh (49) bestimmen in Selbstversuchen den Ein- 
fluss von Eiweissnahrung auf die Ausscheidung von N^ S und P. 
In 3 stündigen Perioden gemessen läuft die Ausscheidung von N und 
S parallel mit der Tendenz, während des Morgens zu steigen, nach 
dem Mittag ein Maximum zu erreichen, darauf etwas zu fallen und 
nach der Abendmahlzeit wieder zu steigen. Die Phosphatausschei- 
dung beschreibt eine hiervon verschiedene Kurve, welche beständig 
bis zum Abend ansteigt, während des Schlafes bis 3 Stunden nach 
dem Aufstehen fällt und ihr Minimum nach dem Frühstück erreicht. 
Wird zum Frühstück noch extra eine Zulage von magerem Fleisch 
genossen, so beginnt der N in den ersten 3 Stunden zu steigen, 
erreicht ein Maximum zwischen der 6 — 9ten Stunde, worauf er erst 
plötzlich, dann langsam fällt und die Norm nach etwa 36—39 Stun- 
den erreicht. Aehnlich verhält sich die S-Ausscheidung, die nur 
etwas später beginnt und etwas früher aufhört, während die P-Aus- 
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seheidang später einsetzt, das Maximum zugleich mit dem N erreicht 
und 12 — 15 Stunden nach der Fleischcinnahme abklingt. Die Natur 
und Ausdehnung der Veränderungen im Urin scheinen dieselben zu 
sein^ ob das Eiweise einfach zur Diät zugefügt wird, oder ob es 
für eine isodynamische Fettmenge eintritt. 

Ascoli & Draghi (51) untersuchen beim Menschen den Ein- 
fluss von Blutentziehungen innerhalb therapeutischer Grenzen auf 
Harn- und N- Ausscheidung y wobei sie die Vertheilung des N zwi- 
schen Harnstoff und Extraktivstoffen berücksichtigten. In keinem 
Falle fand eine vorübergehende oder dauernde Zunahme des Harn- 
stickstoffs statt, an den Tagen des Aderlasses eher eine Herab- 
setzung des Nümsatzes, welche vielleicht den Anfang der regene- 
rativen Thätigkeit des Organismus darstellt. Jedenfalls hatten Blut- 
verluste von 200— 50üccm keinen erkennbaren Einfluss auf den 
Eiweissumsatz. Auch beim Hunde wurde nach verhältnissmässig 
sogar viel reichlicheren Blutentziehungen der von früheren Autoren 
beobachtete stärkere Eiweisszerfall vermisst. 

Moreigne (52) untersucht an sich selbst den Einfluss drasti- 
scher Abführmittel (Aloe und Podophyllin) auf die Ernährung, 
Sie erzeugen im Allgemeinen eine Steigerung des Stoffwechsels und 
der Oxydationen, erkenntlich an der Vermehrung der verschieden- 
sten Harnbestandtheile (Gesammt-N, Harnstoff, Harnsäure, Gesammt- 
S, oxydirter S, Phosphorsäure etc.). Die gefundene Verminderung 
der mineralischen Harnbestandtheile beruht auf der Hypersekretion 
in den Darm. Die Diurese sinkt. 

Beim Menschen eraeugt nach Versuchen von Goodbody (54) 
salici/lsaures Natrium ein Ansteigen der Menge und des spez. Ge- 
wichtes des Harns, letzteres durch Vermehrung der N-haltigen Be- 
standtheile, besonders des Harnstoffs. Der Eiweisszerfall ist ver- 
grössert, . der allgemeine Stoffwechsel nicht verändert, wenigstens 
was die Absorption der Eiweissstoffe und Fette anlangt, trotz der 
bekannten Cholagogen Wirkung des Natriumsalicylats. 

Krummacher (56) zeigt im Gegensatz zu Biernacki, dass beim 
Hunde eine Vermehrung der Eiweisszersetzung nach subkutaner 
Einspritzung von verdünnten Chlornatriumlösungen, wenn sie über- 
haupt besteht, jedenfalls sehr unbedeutend ist. Das injizirte NaCI 
ist nach Verlauf zweier Tage fast vollständig mit dem Harn wieder 
ausgeschieden worden. 

Bei Katzen und Hunden finden Mendel & Jackson (59) nach 
der Splenectomie keine Veränderung in der Harnsäureausscheidung 
nach verschiedenen Diätformen, auch ist die Fähigkeit des Organis- 
mus, nach Fütterung mit Thymus oder Pankreas oder Harnsäure 
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AUantoin zu bilden, nicht vermindert. Ferner fand nach Fütterung 
mit Speicheldrüsen oder Lymphdrüsen ein starkes Ansteigen der 
Harnsäureausscheidung bei normalen und milzlosen Thieren statt, 
nach ersteren auch AUantoinvermehrung. 

Paton (60) untersucht bei einer Hündin den Stoffwechsel vor 
und nach der Splenectomie. Einzelheiten s. im Orig. Nach der 
Entfernung der Milz zeigte sich nach der Nahrungsaufnahme eine 
beschleunigte Wasserausscheidung, wohl bedingt durch schnellere 
Absorption, sonst war aber bei verschiedener Ernährungsweise 
(Fasten, Fleischdiät, vegetabile Diät, nukleYnreiche Kost) kein be- 
sonderer Unterschied gegen die Norm nachweisbar. 

Ranke (69) bestimmt in genau durchgeführten Selbstversuchen 
für längere Perioden (30 Tage) im Sommer und Winter bei zum 
grössten Theile Zimmeraufenthalt diejenige Grösse der Nahrungs- 
aufnahme, bei welcher unter sonst gleichen Bedingungen Gewi^chts- 
Jconstanz eintritt. Die Versuche, deren Einzelheiten in zahlreichen 
Tabellen niedergelegt sind, ergaben im Winter zur Aufrechtcrhal- 
tung eines Körpergewichts von 73,042 kgr den Bedarf von 137,5 gr 
Ei weiss, 162,2 gr Fett, 351,1 gr Kohlehydraten, im Sommer für 
73,470 kgr den Bedarf von 134,9 kgr Ei weiss, 162,3 gr Feit, 
372,0 gr Kohlehydraten. Für das Normalgewicht von 70 kgr stellte 
sich der Kalorienwerth für den Winter auf 3140,0, für den Sommer 
auf 3196,2. Die Nahrungsmenge, welche zu einer dauernden Körper- 
ge Wichtskonstanz führte, resp. das Nahrungsbedürfniss war also im 
Sommer nicht niedriger, als im Winter. Zu erwähnen wäre noch, 
dass bei den höheren Sommertemperaturen sich eine deutliche Ver- 
minderung des Appetits einstellte, und als trotzdem die Nahrungs- 
aufnahme hochgehalten wurde, machten sich zum Schluss Krank- 
heitserscheinungen bemerkbar: mehr oder weniger schwere Störungen 
des Allgemeinbefindens und Herabsetzung der natürlichen Wider- 
standskraft, speziell des Magendarmkanals. 

Nach Untersuchungen von Cramer (70) besteht bei Neuge- 
borenen ein gewisses proportionales Optimum zwischen Nahrungs- 
zufuhr und Gewichtszuwachs, wonach diejenige Ernährangsmethode 
die beste ist, welche bei möglichst geringer Nahrungszufuhr den 
möglichst grössten Gewichtszuwachs sichert. Dieses Optimum ist 
für natürliche und künstliche Ernährung bis zum zehnten Lebens- 
tage annähernd gleich. Den Schluss der Arbeit bilden Beobach- 
tungen über die Arbeitsleistung des Kindes beim Saugen. 

Siven (73) stellt in Selbstversuchen fest, dass der erwachsene 
menschliche Organismus wenigstens eine kürzere Zeit hindurch sich 
ohne Vermehrung der Kalorieiizufuhr in der Nahrung über die 
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Norm hinaus im N-Gleichgetoicht halten kann mit einer N-Zufuhr 
von nur 4,52 gr^ wovon nur etwa 2 gr reinen Albumin-N (= 12,5 gr 
Eiweiss) bilden. Die Leistungsfähigkeit war während dieser Zeit 
nicht vermindert. Pro Kilo Körpergewicht berechnet sinkt die 
untere Grenze des N- Bedarfs auf 0,08 gr, wovon nur 0,03 gr reiner 
Albumin-N zu sein braucht. Ferner geht aus dem Versuche hervor, 
dass der menschliche Organismus, wenn er sich in niedriges N- 
Gleichgewicht stellt, durchaus nichts von seinem eigenen Eiweiss — 
weder dem „zirkulirenden", noch weniger von dem „Organeiweiss" 
— zu verlieren braucht, wenn der Kalorieenbedarf unter die Norm 
nicht heruntergeht, und dass also der Eiweissbedarf in der Kost 
nicht als abhängig vom eigenen Eiweissbestande des Organismus 
zu betrachten ist. Die Thatsache, dass trotz des minimalen Eiweiss- 
umsatzes die körperliche Leistungsfähigkeit des Vf. 's nicht herab- 
gesetzt war und sicher nicht geringer, als die im Allgemeinen von 
Personen derselben Gesellschaftsstellnng verrichtete, spricht gegen 
die Anschauung Pflüger's über die Quelle der Muskelkraft. Das 
im Organismus umgesetzte Eiweiss würde nur etwa Vs ^^^ COj- 
Menge haben liefern können, welche bei der Muskelarbeit abge- 
geben wurde, die allein durch Gehen täglich verrichtet wurde. Die 
Muskelkontraktionen müssen also in erster Linie auf Kosten der 
N-freien NahrungsstoflFe ausgeführt worden sein. Wegen vieler Einzel- 
heiten und theoretischer Deduktionen s. das Orig. 

Caspari (71) theilt einen Versuch mit, ,bei welchem es ihm 
gelang, in einer länger dauernden Arbeitsperiode nicht nur ver- 
mehrten Eiweisszerfall zu vermeiden, sondern sogar einen nicht un- 
erheblichen Eiweissansatz herbeizuführen. Es wurde dies dadurch 
erreicht, dass die zu dem Versuche verwandte gemästete Hündin 
den aus N-freiem Material bestehenden Antheil der täglichen Fut- 
teiTation unmittelbar vor der Arbeit erhielt, während der eiweiss- 
reiche Antheil erst nach der Arbeit gereicht wurde. Die Eiweiss- 
zuftthr war in Vor- und Arbeitsperiode unverändert. 

Blauberg (75 u. 76) bestimmt bei 3 künstlich und einem mit 
Muttermilch ernährten Säugling den gesammten Mineralstoff' 
Wechsel. Indem wegen der zahlreichen Einzelresultate auf das 
Orig. vei'wiesen werden muss, soll hier nur die Tabelle, welche den 
Ansatz resp. Verlust der einzelnen MineralstoflFe darstellt, wiederge- 
geben werden. 
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Bezeich- 
nung dttr 
einzelneo 



NftsO 
CaO 
MgO 
FcgOg 



Cl. 



s4 

ünlösl. 



Muttermilch 



Ansntx resp. Verlust von MiperalstofFen u 



+0,49it +0,125 
+ 0,35l|4-<1.238 
+0,6171+0,154 
+0.127+0,032 
+0,033+0,00» 
-0,548-0,137 
-0,032-0,008 
+0,596+0,149 
+0,209 +0,052 



-0,231 


-0,077 


-o,2i;i 


-0,0S7 


-0,1 5G 


-0,052 


-0,071 


-0,027 


+0,016 


+0,005 


-0,045 


-0,015 


-0,436 


-0,145 


--0,162 


-0,054 


+0,107 


+0,036 



1,083 +0,180 

0,192-0,034 

+5,542i+0, 

+0,112+0,017 

+0,014+0,002 

■2,059! -0,313 

+3'04ü|+ 0.507 
+0,471 +0.079 



AbOg für Cl, 



bf- 



acfas I 



+ 1,137+0,1895 
-0.224 — 0,03Tä 
+ 1,(S2 +0,01754 
+0,Hfö +0,0175 
+0,061 +0,010 
+ 1,055+0,1760 
+0,059+0,0098 
+0,559 +0.0932 
+0,097+0,016 



+3,664+0,6107 



Kirchmann (80) sucht bei Hunden die Frage zu entscheiden, 
wie weit sich die Eitceisszerselzung durch Leimzufuhr herabdrUcken 
läBSt nnd mit welcher Leimmenge diese maximale Wirkung erreicht 
wird, femer, wie eich die Grösse der Eiweisszersetzung mit der 
Grösse der Leinizufuhr ändert. Der verfütterte Leim gelangte bis 
anf Spuren «ur Resorption. Der Eiweissxerfall wurde durch die 
Leinizufulir zwar venpindert, aber nicht völlig aufgehoben, beim 
Hungerthier sinkt mit der Erhöhung der Leirngabe der Eiweisszer- 
fall entsprechend. Die Versuche zeigten, daas schon mit einer sehr 
kleinen Leimzufuhr eine relativ sehr grosse Eiweissersparung er- 
zielt wird, mit grösseren Leimgaben lassen sich dann nur mehr 
ganz geringe Veründcrungen ei-zielen. Wie weit der Eiweisszerfall 
Überhaupt eingeschränkt werden kann, Hess sich nicht völlig sicher 
entscheiden. 

Im Anschluss an die Versuche von Kirebmann gelang es 
Krummacher (82), einem Hunde die seinem Energiebedarf ent- 
sprechende Leimmenge beizubringen. Er erhielt dabei als Eitceiss- 
zersetzung 62,5 "j^ der Hungerzersetzung, was nur wenig von den 
von Kirchmann berechneten Zahlen abweicht und auch von Rirch- 
mann's niedrigstem Werthe 64,9 "/o wenig verschieden ist. Mit 
anderen Worten: Das Gefälle der Kurve ist zwischen den Ab- 
sz i BSC n wert hen 60 und 100 schon sehr gering. Daraus folgt aber, 
dass man die Eiweisszersetznng auch nur ganz unbedeutend herab- 
drUcken könnte, wenn es gelingen sollte, mit der Leimmenge noch 
mehr zu steigen. Mithin dürfte die gefundene Zahl 62,5% wohl 
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die niedrigste Eiweisszersetzung bei ausschliesslicher Leimfßtterung 
darstellen. 

Lähorde (83; untersucht den Einfiuss einer Reihe von subkutan 
eingespritzten Eiweissstoffen auf den Stoffwechsel des Kaninchens. 
Die Einspritzungen waren von Nierenreizangen gefolgt, die sich 
durch die Gegenwart von Eiweiss und oft von Blut im Urin an- 
zeigten. Eiereiweiss und EaseYn wurden besser vertragen, als Glo- 
buline, Albumosen und Peptone. Kleinere Dosen von Eiereiweiss 
und KaseYn wurden eine gewisse Zeit lang gut vertragen. Die 
Ausscheidung des N, P und S war nach den Injektionen vermehii;, 
nahm jedoch 24 Std. vor dem Tode der Thiere im Allgemeinen 
und plötzlich ab. Die N- Vermehrung beruht nicht auf einem leb- 
hafteren StolBFwechsel, sondern auf einer Zerstörung von Organei- 
weiss. Jedenfalls sind subkutane Ei Weisseinspritzungen ungeeignet 
für den Ersatz von Eiweissverlusten des Organismus und für thera- 
peutische Verwendung. 

Steinitz (87) füttert Hunde mit künstlich zusammengestellten 
Nahrungsgemischen und kommt dabei zu folgenden Resultaten : 
Durch Fütterung eines Gemisches, welches aus KaseYn, Fetten, 
Milchzucker und Salzen, aber keinem eisenhaltigen Nukleoproteid, 
besteht, Hessen sich ganz junge Hunde eine Zeit lang — 17 Tage 
— ernähren. In günstigen Fällen nahm das Körpergewicht zu, 
in anderen blieb es im Wesentlichen unverändert; stets aberwuch- 
sen die Thiere, d. h. es fand eine Neubildung von Körpersubstanz 
statt. Regelmässig stellten sich nach einiger Zeit Verdauungsstö- 
rungen ein, die Hunde verweigerten die Nahrung, magerten ab und 
wären zu Grunde gegangen, wenn man nicht die Nahrung gewechselt 
hätte. Wurde dagegen der Nahrung ein eisenhaltiges Nukleoproteid 
zugefügt, so traten ebenfalls Verdauungsstörungen ein, die wohl auf 
üeberfütterung zurückzuführen waren. Zwei solcher Hunde blieben 
aber bei der künstlichen Ernährung vollkommen gesund. Auch sie 
nahmen an Körpergewicht zu, wuchsen, waren munter, hatten Ap- 
petit; vor Allem zeichneten sie sich vor den anderen durch die 
lebhafte Farbe ihrer Schleimhäute aus, sie waren nicht anämisch. 
Wie lange die künstliche Ernährung hätte fortgesetzt werden kön- 
nen, Hess sich nicht bestimmen, da die Versuche aus äusseren 
Gründen abgebrochen werden mussten. Auch bei erwachsenen 
Thieren werden sich wahrscheinlich noch erhebHch günstigere Re- 
sultate als bisher erlangen lassen, wenn man dem Nahrungsgemisch 
eisenhaltige Eiweisskörper hinzusetzt. Im Prinzip ist es wohl nicht 
unmöglich, ein Thier auf die Dauer mit einem künstlich zusammen- 
gesetzten Gemisch einfacher Nahrungsstoffe zu erhalten. 
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In Fortsetzung der Untersuchungen von Zadik und Leipziger 
(Ber. 1899. S. 278 u. 279) unternahm Ehrlich (88) an einer Hün- 
diu noch weitere StoffwecTiselversuche mit P-haltigen {Kasein und 
VitelUn) und P- freien EiweissJcörpern (Edestin). Die Versuche er- 
gaben, dass Darreichung von P-haltigem Eiweiss Ansatz von P 
im Körper bewirken kann unter Bedingungen, unter denen bei 
Darreichung von P-freiem Eiweiss eine Abgabe von P eintritt; in 
anderen Fällen erfolgt bei Zufuhr von P-haltigem Eiweiss eine ge- 
ringere Abgabe von P, als bei P-freiem Eiweiss. Die Assimilation 
des N geht nicht immer der des P parallel. Es kann Abgabe von 
P und gleichzeitiger Ansatz von N erfolgen, es kann aber auch mit 
einer vermehrten Abgabe von P eine vermehrte Abgabe von N 
einhergehen. Im Wesentlichen werden also die Beobachtungen von 
Zadik bestätigt. 

Paton, Dunlop & Aitchison (89) stellen fest, dass bei Hun- 
den mit vegetabilischer Diät ein grosser Theil des P der Nahrung 
durch den Urin nicht ausgeschieden wird. Auch ein grosser Be- 
trag subkutan injizirten phosphorsauren Natriums wird nicht durch 
den Harn entleert. Bei der Ziege wird weder von subkutan inji- 
zirter Phosphorsäure noch von der im Körper gebildeten oder im 
Futter enthaltenen etwas durch den Urin ausgeschieden. Während 
der Laktation ist bei ihr die P- Ausscheidung durch den Darm ver- 
mindert, um die Anforderungen der Milchbildung bestreiten zu kön- 
nen. Es ist daher der Schluss gerechtfertigt, dass in der Norm, 
im P-61eichgewicht, die Absorption und Ausscheidung des Phos- 
phors durch den Darm gleich sind. Bei dem Hund findet während 
der Laktation eine verminderte P-Ausscheidung im Urin statt. Die 
Ziegenmilch enthält sehr viel P, und der Prozentgehalt des orga- 
nisch gebundenen ist geringer, als in der menschlichen oder Kuh- 
milch. Die innerliche Zuführung löslichen glycerinphosphorsauren 
Kalks verursacht weder im Urin des Hundes, noch im Urin und 
der Milch der Ziege eine vermehrte P-Ausscheidung. 

Nach Versuchen von Charrin & Guillemonat (93) erhöht Ein- 
spritzung einer Salzlösung (35 gr schwefeis., 25 gr phosphors. Natrium, 
lOgr Chlornatrium auf 1 Ltr., davon 2— 3 ccm) den Stoffwechsel von 
Kaninchen, während die von Säuren (l gr Oxalsäure, oder Milchsäure, 
oder Citronensäure auf 200 Wasser, davon ^l^—laom) denselben 
herabsetzt. Erstere Thiere vermögen subkutan eingespritzten Zucker 
in erheblich grösseren Mengen zu assimiliren, als die Sänrethiere. 

MickOy Müller^ Poda & Prausnitz (101) zeigen, dass Plas- 
mon^ ein aus Magermilch hergestelltes Nährpräparat, beim Menschen 
das Fleisch vollständig ersetzen kann, ihm mindestens gleichwerthig 
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ist. In dem Plasmonkothe ist vou in Betracht kommenden Mengen un- 
resorbirten Plasmons und seines Phaltigen Verdauungsproduktes bezw. 
unresorbirten Kasetns und ParanukleYns keine Rede. Die Beschaffen- 
heit des Plasmonkothes deutet vielmehr auf eine vollständige Resorp- 
tion des Plasmons hin, welche vollständiger ist, als die des Flei- 
Rches. Ferner zeigte sich, dass das KuhmilchkaseYn im vollkommen 
normalen Säuglingsdarm nicht mehr P-reiche Verdauungsrückstände 
hinterlässt, als das FrauenmilchkaseYn und dass auch der Erwach- 
sene bei Aufnahme mittlerer Milchmengen in der Ausnutzung des 
KaseYnphosphors nicht hinter dem Säuglinge (resp. dem saugenden 
Kalbe) zurücksteht. 

Blum (102) weist durch StoffwecJiselversuche bei einer Hün- 
din nach, dass die Heteroalbumose des Fibrins nicht im Stande 
ist, für das Eiweiss der Nahrung vollständig einzutreten, während 
die Protoalbumosen des Kaseins dies vermögen. Wegen der Aus- 
eii^indersetzungen über die Ursachen des ungleichen Nährwerths 
der Albumosen s. d. Orig. 

Loewy & PicJcardt (104) stellen fest, dass reines Pflanzen- 
eiweiss (Roborat) beim Menschen genau so ausgenutzt wird, wie 
das thierische Eiweiss, und dass es dasselbe vollständig ersetzt^ 
wenn es in äquivalenten Mengen gegeben wird. Wegen seines 
Nukle'inmangels wurde die Harnsäureausscheidung vermindert. 

Krchivetz (110) untersucht bei einer Reihe von Kaninchen im 
vollständigen Hungerzustande den Einfluss elektrischer und mecha- 
nischer Reizung grosser sensibler Nervenstämme auf die Aus- 
Scheidung von .V und P^Op^. Eine relativ schwache schmerzhafte 
Reizung war fast ohne Einwirkung, eine stärkere, aber noch mas- 
sige Reizung erzeugt eine vermehrte N-Ausscheidung, eine sehr 
intensive Reizung vermindert dieselbe. Aehnlich verhält sich die 
PjOg-Ausscheidung, nur dass sie bei ganz schwacher Reizung etwas 
vermindert ist. Die Eiweisszersetzung steht also unter einem sehr 
deutlichen Einfluss schmerzhafter Reize. Wegen der in zahlreichen 
Tabellen niedergelegten Einzelresultate s. d. Orig. 

Salkowski (116) zeigt, dass beim Hunde die Oxalsäureaus- 
scheidung bei Vermehrung des Eiweissgehalts der Nahrung nicht 
zunimmt, sondern sowohl absolut, als auch relativ zum N des Harns 
stark abnimmt; das Eiweiss kann also nicht die Quelle der Oxal- 
säure sein. Weder bei der Trypsinverdauuug noch bei bakteri- 
tischer Eiweisszersetzung entstand Oxalsäure. Eigene Versuche 
und die anderer Autoren sprechen dafür, dass die Oxalsäure, ebenso 
wie die Harnsäure, aus dem NukleYn resp. Nukleoalbumin stammt. 
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Nach Verabreichung von Oxalsäure oder oxalsäurehaltigen Nah- 
rungsmitteln tritt eine Steigerung der Oxalsäure des Harns auf. 

Pierallini (117) verabreicht 3 rekonvaleszenten gesunden Frauen 
kleine Mengen von Oxalsäure und oxalsaurem Kalk, untersucht 
die Menge der in 2 sehr viel benutzten Vegetabilien (Spinat und 
Thee in gebrauchsfertigem Zustande) vorhandenen Oxalsäure, und 
prüft im Selbstversuch den Einfluss, welchen dieselben auf die 
tägliche Oxalsäure-Ausscheidung ausüben. Es zeigte sich, dass 
die löslichen und unlöslichen Salze der Oxalsäure theilweise, die 
letzteren in geringerem Grade, als die ersteren, resorbirt werden, 
dass sie in der Form des Kalkoxalats im Harn zu finden sind, und 
dass die Mengen, welche in einigen Nahrungsmitteln vorkommen, ge- 
nügend sind, um eine Zunahme dieser Ausscheidung zu veranlassen. 

Bei einer 48 jährigen Frau, deren Magen fast vollständig 
exstirpirt war, stellte Deganello (120) fest, dass in einer ersten 
Periode nach der Operation die digestiven und assimilatorischen 
Funktionen alterirt waren, die Fäulnissprozesse im Darm waren 
bedeutend gesteigert, was für die Wichtigkeit der antiputriden 
Funktion des Magens spricht. In der Folge besserten sich diese 
Funktionen und näherten sich allmählich immer mehr der Norm. 
Der Fall bestätigt die Anschauung früherer Autoren, dass der Magen 
zum Leben nicht unbedingt nothwendig ist. 

Jaquet & Svenson (122) untersuchen den Stoffwechsel in 3 
Fällen von Fettsucht. Der Gaswechsel zeigte in üebereinstimmung 
mit den Beobachtungen früherer Autoren im nüchternen Zustande 
keine Herabsetzung. Die Fettleibigen reagirten aber weniger stark 
auf Nahrungsaufnahme, als normale Individuen. Die Steigerung 
des Gaswechsels nach der Mahlzeit war weniger stark und von 
kürzerer Dauer. Daraus resultirt eine nicht unbedeutende Erepar- 
niss an Verbrennungsroaterial, aus welcher der Fettansatz sich, 
wenigstens zum Theil, erklären lässt. Die Reaktion auf Muskel- 
arbeit war verschieden je nach dem Zustande der inneren Organe, 
in einem Falle eine der normalen ähnliche, in einem anderen hatte 
eine relativ geringe Muskelleistung eine sehr starke Steigerung des 
O-Verbrauchs zur Folge. Die Gewichtsabnahme nach Thyreoidea- 
behandlung lässt sich in einer Reihe von Fällen durch den Wasser- 
verlust allein erklären, in anderen tritt noch eine Steigerung der 
organischen Verbrennungsvorgänge hinzu; diese wurde nicht in 
nüchternem Zustande, wohl aber nach Nahrungsaufnahme unter 
Schilddrüsengebraueh konstatirt. 

Zur experimentellen Stütze der Anschauung, dass ein Theil 
des im Organismus entstehenden Harnstoffs durch hydrolytische 



Allgemeiner Haushalt. 273 

Spaltung des Eiweiss entsteht, untersncbeD Gulewitsch & Jockei- 
söhn (131), ob das Ar ginin als ein normaler Bestand theil des Or- 
ganismus aufzufinden sei. In der That gelang es ihnen, dasselbe 
in frischer Ochsenmilz nachzuweisen. Ob daneben noch Histidin 
und Lysin vorhanden, Hess sich nicht sicher entscheiden. 

Salaskin & Zaleski (13«3) untersuchen den Stoffwechsel von 
Hunden nach Leberexstirpation mit voraufgehender Anlegung der 
Eck'schen Fistel. Die Thiere konnten bis 13 Std. am Leben er- 
halten werden und gehen unter Krämpfen, Palsbeschleunigung und 
Sinken der Harnabsonderung zu Grunde. Der Blutdruck beginnt 
erst gegen das Lebensende stark zu sinken, die lange vorher ein- 
tretende Verminderung der Hamabsonderung muss in den giftigen Pro- 
dukten ihre Ursache haben, welche sich im Organismus in Folge der 
Entfernung der Leber anhäufen. Der Harn wird dunkel gefärbt, trübe 
von ausgeschiedener Harnsäure und wenig Tripelphosphaten, enthält 
weder Zucker noch Eiweiss, reagirt sauer, enthält Milchsäure und 
viel Kreatin. Der Prozentgehalt des Harnstoff-N sinkt, der des 
Ammoniak -N steigt, jedoch ohne vollkommenen Parallelismus ; wäh- 
rend letzterer unaufhaltsam ansteigt, sinkt der Hamstoff-N erst in 
den letzten Lebensstunden deutlich, im Gegensatz zu dem ziemlich 
jähen Sinken des Hamsäure-N bei Gänsen. Die Leber der Vögel 
spielt somit eine viel wesentlichere Rolle bei der Bildung der Harn- 
säure, als die Leber der Säugethiere bei der HarnstofTbildung, 
letztere findet auch ausserhalb der Leber statt. Der Tod der 
Hunde tritt ein ohne Vergrösserung des NH3-Gehaltes in Blut und 
Gehirn. Während nach Anlegung der Eck'schen Fistel allein 
vor Allem Erscheinungen einer Ammoniak- resp. Carbaminsäurever- 
giftung auftreten, führt die volle Exstirpation der Leber zur Er- 
höhung des allgemeinen Säuregehaltes des Körpers. 

Nach Versuchen von Kuntzen & Krummacher (134) steigt 
beim Hunde, der mit eisenarmer Nahrung gefüttert wurde und dem 
einige Tage vor der Haemoglobininjektion durch Blutentziehung 
annähernd so viel Hb entnommen wurde, als ihm einverleibt wer- 
den sollte, nach subkutanen Haemoglobininjektionen die N-Aus- 
scheidung rasch an, um dann ganz allmählich zur Norm zurückzu- 
kehren. Die Steigerung beruht nur z. Th. auf der Zersetzung des 
Hb, z. Th. auf einer spezifischen Wirkung auf den Stoffwechsel. 
Das Eisen des injizirten Hb wurde im Körper zurückbehalten und 
zwar in Form von Eisenalbuminaten oder ähnlichen Verbindungen, 
um wahrscheinlich zum Aufbau von Hb verwendet zu werden. 
Für diese Annahme sprechen auch die vorgenommenen Blutkörper- 
chenzählungen. 

Jahresbericht il. Physiolog^ie 1900. 18 



274 Physiologie der thierischen Flüssigkeiten etc. 

Der nach Unterbindung der üreteren von Octopus nach einigen 
Tagen in ausreichenden Quantitäten gewonnene Iiar7i bildet nach 
der Untersuchung von v. Fürth (135) eine etwas zähe, ganz klare, 
deutlich saure, schwach gelbliche Flüssigkeit. Die Thiere liefern 
pro Tag 15 — 80 ccm. Nach einer reichlichen Mahlzeit enthielt der 
Harn ein Sediment, das die Reaktionen der Harnsäure zeigte. Der 
Harn enthält stets Eiweiss, kein Mucin, kein Pepton, keinen Harn- 
stoff, dagegen reichlich Hypoxanthin. Vergebens gesucht wurde 
Kreatinin, Hippursäure, gepaarte Schwefelsäuren, Zucker, Taurin, 
welches letztere in den Muskeln der Cephalopoden in reichlichen 
Mengen enthalten ist. Ein in nicht unerheblichen Mengen im Harn 
vorkommender krystallisirter N-haltiger Körper konnte nicht identi- 
fizirt werden. Von anorganischen Stoffen wurde Kalium, Natrium, 
Ammonium, Kalcium, Magnesium, Salz-, Schwefel-, Phosphorsäure 
nachgewiesen. Ein Vergleich der Harnausscheidung der Cephalo- 
poden mit derjenigen der Wirbelthiere ergiebt, dass bei ersteren 
die Verhältnisse der niedrigeren Entwicklungsstufe entsprechen; der 
Harn enthält viel N in Form von NH3, der Harnstoff scheint zu 
fehlen und ist z. Th. durch Harnsäure vertreten. 

Bornstein (136) stellte beim Menschen Ausnutzungsversuche 
unter Saccharindarreichung an, die zum ficsultat hatten, dass das- 
selbe die Ausnutzung der Nahrung beeinträchtigt, die Verdauung 
und Resorption verlangsamt und z. Th. hintanhält. Am Mosso'schen 
Ergographen unternommene Versuche zeigten, dass Saccharin die 
Arbeitsleistung schädigt ; es wird wahrscheinlich von der Nahrung 
weniger resorbirt, sodass die volle Kraft nicht entfaltet werden kann. 
Eine direkte Schädigung der arbeitenden Muskeln durch Saccharin 
ist nicht anzunehmen. 

Geelmuyden (137) stellt in Selbst versuchen und beim Hunde 
fest, dass der menschliche Organismus bei kohlehydrathalt iger Kost, 
der Hund auch bei Hunger, die Acetessigsäure, wenn sie dem 
Körper von aussen einverleibt wird, fast vollständig umzusetzen im 
Stande ist. Es könnten also im Körper bei den genannten Emäh- 
rungsverhältnissen bedeutende Mengen Acetessigsäure gebildet und 
wieder umgesetzt werden, ohne in den Exkreten zum Vorschein zu 
kommen. Kleine Bruchthcile der in grossen Mengen einverleibten 
Säure erschienen im Harn und in der Athemluft als Aceton oder 
unverändert wieder. Einschränkung der Umsetzung tritt beim 
Menschen schon bei kohlehyd rat freier Kost, wahrscheinlich auch 
bei Hunger, ein, bei Hunden aber erst bei Pankrcasdiabetes (Schwartz 
und Phloridzinglykosurie, d. h. unter Umständen, bei welchen der 
Kohlehydratstoffwechsel thatsächlich sehr eingeschränkt ist. Die früher 
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gemachte Angabe, dass die Acetonurie des Menschen bei fettreicher 
Kost erheblich ansteigt, wurde durch Selbstversuche bestätigt, wäh- 
rend sie bei phloridzinvergifteten Hunden durch Fettkost herabge- 
setzt wird. 

Voit (138) bestimmt beim Hunde unter verschiedenen Er- 
nährungsbedingungen die Acetonausscheidung durch Harn und 
Athemluft. Zum Unterschied gegenüber dem Menschen sinkt im 
Hungerzastande die Acetonausscheidung durch den Harn ; bei 
Fütterung mit Fleisch geht das Aceton parallel mit der N- Ausschei- 
dung in die Höhe, ohne dass sich bei grösseren Fleischgaben wie 
beim Menschen ein Absinken zeigt. In keinem Falle vermochte 
eine Beigabe von Kohlehydraten bei Eiweisszufuhr ein Absinken des 
Acetons hervorzurufen. Ebensowenig wirkte hierbei das Fett. Beim 
Hund hat also allein das Eiweiss einen Einfluss auf die Acetonurie. 
Die Ausscheidung durch die Lungen war im Allgemeinen beträcht- 
lich höher, als die durch die Nieren, ein Parallelismus zwischen 
beiden bestand nicht. Die veränderten Bedingungen, unter welchen 
das Aceton im Körper entsteht, scheinen einen Einfluss auf den 
Ort der Ausscheidung auszuüben. Bei ausschliesslicher Fleisch- 
nahrung halten sich die Mengen des Acetons in der Athemluft und 
im Harn auf ziemlich gleicher Höhe, beim Hunger und bei Zugabe 
von Kohlehydraten zum Fleisch tiberragt die Acetonmenge in der 
Athemluft diejenige im Harn um ein ganz Bedeutendes. Die ge- 
sammte Acetonausscheidung ist bei massiger Fleischkost am ge- 
ringsten, bei Hunger und reichlicher Fieischnahrung mit und ohne 
Kohlehydratzufuhr bedeutend grösser. 

Ausgehend von der Angabe von J. Weiss, dass die Darreichung 
von Chinasäure die Harnsäurebildung vermindert, weil sie das dazu 
nöthige Glykokoll für sich in Beschlag nehmen soll, prüft Lewan- 
dowsJcy (140), ob Darreichung von Benzoesäure beim Menschen 
einen Einfluss auf die Harnsäureausscheidung hat. In keinem Ver- 
suche war eine deutliche Abnahme der Harnsäure zu erkennen, es 
erscheint also zweifellos, dass Hippursäure- und Harnsäurebildung 
ganz unabhängig von einander sind. 

Aus den Beiträgen zur Kenntniss des NuTdeinstoffwechsels von 
Loewi (141) ist hier zu erwähnen, dass nach Fütterung mit nukleYn- 
reicher Kost die ihr entstammende Harnsäure und Phosphorsäure 
bei verschiedenen Menschen in demselben Verhältniss austritt. Daraus 
ist mit grosser Wahrscheinlichkeit zu schliessen, dass die im Körper 
entstehende Harnsäure nicht zerstört wird und vollständig zur Aus- 
scheidung gelangt. Gleichgenährte Menschen in gleichen StofiF- 
wechselverhältnissen scheiden dieselbe Harnsäuremenge aus; die 
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Harnsäureausscheid nng ist demnach in der Norm allein von der 
Nahrung abhängig. Die Vertheilung von Phosphorsäure auf Harn 
und Koth ist in der Norm allein von der Art der Nahrung abhängig. 
Nach Fütterung mit Thymus tritt entweder einer der normalen 
Komponenten des sog. „StickstoflFrestes" in vermehrter Menge im 
Urin auf, oder es erscheint ein noch unbekanntes spezifisches End- 
produkt des NukleYnstoffwechscls. Nach Fütterung mit nukleXn- 
reicher Kost tritt beim Menschen kein Allantoin im Urin auf. 

Weintraud (142) untersucht den Stoffwechsel nach nuklein- 
reicher Nahrung mit Rücksicht auf den von Hopkins und Hope 
bestrittenen Zusammenhang der danach auftretenden Harnsäurecer- 
mehrung mit dem NukleKn der Nahrung. (S. d. Ber. 1898. S. 259.) 
Die Versuche zeigen, dass die nach einer Kalbsthymusmahlzeit auf- 
tretende Steigerung der Harnsäure- und Phosphorsäureausscheidung 
sich nicht auf die frühen Verdauuugsstunden beschränkt, sondern 
den ganzen Tag anhielt, also nicht bloss auf die Verdauungsleuko- 
cytose zurückzuführen ist, während die nach Verabreichung fast 
nukleYofreier Thymusextrakte auftretende Harnsäuresteigerung hinter 
jener weit zurückbleibt und durch die Leukocytose zu erklären sein 
dürfte. Die hin und wieder beobachtete starke Hippursäurever- 
mehrung nach Thymusfütterung hängt mit vermehrter Darmfaulniss 
zusammen. 

Siv^n (143) untersucht in Selbstvereuchen die Abhängigkeit 
der Harnsäurebildung von der aufgenommeneu Nahrung, speziell 
von dem genossenen Eiweiss. Es zeigte sich, dass die Kost, wenn 
sie nicht Fleisch oder Bouillon, oder mit anderen Worten die 
Extraktivstoffe des Fleisches enthält, durchaus keinen Einfluss auf 
die Harnsäureausscheidung ausübt. Diese hält sich für jeden Tag 
hartnäckig um denselben Werth, uuabhängig von den Veränderungen 
der Diät und unabhängig davon, ob die Kost viel oder wenig Ei- 
weiss enthält. Sobald aber die Extraktivstoffe des Fleisches in der 
Kost vorhanden sind, wird die Hamsäureausscheidung unmittelbar 
vermehrt. Es scheint daher, als ob ein Theil der Harnsäure, welche 
bei gewöhnlicher Diät (mit Fleisch) ausgeschieden wird, direkt aus 
den Purinbasen des Fleisches herstammte, während ein anderer 
Theil völlig unabhängig von der Nahrung wäre und wahrscheinlich 
mit einem vitalen Prozess im Organismus selbst in Verbindung steht. 
Da in den Versuchen ein Zusammenbang zwischen der Verdauungs- 
leukocytose und der Harnsäureproduktion sich nicht nachweisen 
Hess, so ist es höchst unwahrscheinlich, dass die Harnsäure unter 
normalen Verhältnissen aus den NukleYnstoffen der zerfallenden 
Leukocyten gebildet wird. Dagegen scheint eine üreache zur ßil- 
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düng der von der Nahrung unabhängigen Harnsäure in der Muskel- 
iirbeit zu liegen. 

Burian & Schur (144) stellen mit Bezug auf die menschliche 
Purinkörperaus8chcidu7ig Folgendes fest: Jeder gesunde erwachsene 
Mensch scheidet eine gewisse, ihm eigenthümliche, im Grossen und 
Ganzen konstante Menge von Hampurinen aus, welche aus Pro- 
zessen stammen, die von der zugeführten Nahrung (innerhalb weiter 
Grenzen) unabhängig sind. Dies ist die endogene Harnpurinmenge 
des betreffenden Individuums. Sie lässt sich direkt bestimmen, in- 
dem man genügend lange Zeit die Alloxurkörperausscheidang bei 
einer bloss aus Milch, Käse, Eiera, Kartoffeln, Reis, grünen Ge- 
müsen, Weissbrot etc. bestehenden Kost beobachtet. Bei gewöhn- 
licher Ernährung kommen in wechselnder Menge die aus den vor- 
gebildeten Puringruppen der Nahrungsmittel stammenden sog. 
exogenen Harnpurine hinzu, die sich indessen quantitativ mit den 
zngeführten Nahrnngspurinen nicht decken, da ein Theil derselben 
im Organismus zerstört wird. Die Grösse des in den Harn über- 
gehenden Restes ist fQr verschiedene Nahrungspurine verschieden, 
für ein und dasselbe aber innerhalb gewisser Grenzen von der In- 
dividualität des betr. Menschen unabhängig. In Folge dessen lässt 
sich annähernd berechnen, wie gross die aus einer bestimmten Kost 
hervorgehende exogene Hampurinmenge ist, und durch Abzug dieser 
von dem ausgeschiedeneu Gesammt-Harnpurinquantum resultirt der 
berechnete Werth für die endogenen AUoxurkOrper des Versuchs- 
individuums. Die tägliche Menge desselben betrug meistens 
0,1—02 gr. 

Mittelst einer genauen AUantoinbestimmungsmethode stellte 
PoduschTca (146) fest, dass bei Hunden unter dem Einfluss des 
Hungerns ein Absinken der Allantoinausscheidung eintritt. Zuge- 
füttertes Allantoin scheidet der Hund fast vollständig unverändert 
aus, während beim Menschen über 50 ^/^ zersetzt werden können. 
Beim Hunde erfolgt, im Gegensatz zum Kaninchen, die Hamsäure- 
zersetzung nicht unter Allantoinbildung. 

Mendel & Brown (147) stellen fest, dass die Katze keine 
Kynurensäure ausscheidet, selbst wenn der Eiweissstoffwechsel 
durch Phloridzindarreichung vermehrt ist. Fütterung von Thymus 
und Pankreas verursacht, ebenso wie beim Menschen und Hunde, 
ein Anwachsen der Ausscheidung von Harnsäure und Allantoiny 
welches letztere auch nach Hamsäuredarreichung vermehrt ist. Vor- 
läufige Versuche zeigten keine Allantoinproduktion nach Verab- 
reichung von Hydrazinsulfat. Die normale tägliche Harnsäureaus- 
scheidung bei der Katze ist pro Kilo Körpergewicht kaum geringer, 
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als beim Menschen und Hunde. Kreatinin enthält der Katzenham 
gewöhnlich in beträchtlichen Mengen. 

4. Glykogen- und Zuckerbildung. 

Weinland (157) zeigt, dass beim Kaninchen sowohl nach ge- 
wöhnlichem Futter, als auch nach Milch ftitterung und darauffolgen- 
dem mehrtägigem Hunger in der Leber aus Galaktose Glykogen 
gebildet werden kann, wenn auch lange nicht in der Menge, wie 
aus den typischen Glykogenbildnern Dextrose und Laevulose. 

• Durch Versuche an entleberten Fröschen stellte Sachs (158) 
fest, dass bei diesen Thieren nur der Leber die Fähigkeit zukommt, 
Glykogen aus Laevulose zu bilden, nicht aber der Muskulatur und 
sonstigen Glykogendepots, sodass ein Ausfall der glykogenprägenden 
Funktion der Leber sich im LaevulosestoflFwechsel durch eine Her- 
absetzung der Toleranz für diese Zuckerart bemerbar macht. (S. 
d. Ber. 1899. S. 220.) 

Nach einer kritischen Besprechung der bisherigen Unter- 
suchungen über die Frage der Glykogenbildung aus Eiiceiss, welche 
ergiebt, dass in der ganzen Literatur kein Versuch existirt, der 
absolut einwandsfrei und mit genügender Sicherheit beweist, dass 
aus Eiweiss Glykogen entsteht, stellt Schöndorff (160) durch meh- 
rere Versuchsreihen an Fröschen, von denen bei einer Anzahl zu 
Beginn des Versuchs, bei einer andern nach längerer Fütterung 
mit dem kohlehydratfreien Kasein, bei einer dritten nach ebenso 
langem Hungern der Gesamnitglykogengehalt bestimmt wird, fest, 
dass aus einem Eiweisskörper. der keine Kohlehydratgruppe ent- 
hält, kein Glykogen entsteht. 

Bendix (161) macht Hunde glykogenfrei und verfüttert ihnen 
verschiedene Eiweissarten (Ovalbumin, Kasein, Gelatine), die sich 
in Bezug auf Zuckerabspaltung im Reagensglase verschieden ver- 
halten. V2 Std. später erhielt der Hund eine Phlorhizininjektion, 
und diese wurde alle 4 — 5 Std. wiederholt, um den im Organismus 
gebildeten Zucker sofort in den Harn überzuführen. In dem Harne 

Zucker 
wurde nach 20 — 21 Std. der Quotient — ^ — bestimmt, der die bei 

dem Eiweissabbau gebildete Zuckermenge erkennen lässt. Im Gegen- 
satz zu den Reagensglasversuchen wurde in den KaseYnversnchen 
mehr Zucker gebildet, als nach Ovalbuminfütterung, es besteht also 
keine Analogie zwischen den Rcagensglas versuchen über Zucker- 
abspaltuQg aus Eiweiss und der im Organismus vorkommenden 
Zuckerbildung aus Eiweiss. Da ferner aus dem Leim, der ähnlich 
grosse Mengen von Leucin, wie das Kasein liefert, viel weniger 
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Zucker gebildet wurde, als aus dem KascYn, spricht sich Vf. gegen 
die Ansicht aus^ dass der Weg vom Eiweiss zura Zucker über das 
Leucin führt. 

In einem bei einem Diabetiker durchgeführten Stoffwechsel- 
versuch stellt Lüthje (162) fest, dass verschiedene Eiweissarten, 
resp. thierische Gewebe hinsichtlich der Zuckerausscheidung nicht 
gleichwerthig sind, und zwar erscheint nach Kasein- und Pankreas- 
nahrnng die Zuckerausscheidung höher, als nach Rindfleisch-^ Eier- 
eiweiss- und Kalbsthymusnahruug. Ferner scheint bei Rindfleisch- 
nahrang wieder mehr Zucker ausgeschieden zu werden, als nach 
Eiereiweissnahrung. Was die Frage der Zuckerhildung aus Fett 
anlangt, so sprechen die Versuchsergebnisse mit Fettnahrung sowie 
die anderer Autoren mit Entschiedenheit dafür, dass in vielen Fällen 
von genuinem und experimentellem Diabetes aus Fett kein Zucker 
gebildet wird. Unter Umständen, wie z. B. in dem Falle von 
Rosenqvist, wäre es vielleicht möglifch. (S. d. Ber. 1899. S. 290.) 

Hartogh & Schumm (164) fanden bei glykogenarm gemachten, 
reichlich mit Fett ernährten und darauf längere Zeit mit Phlorid- 
zin vergifteten Hunden den Faktor von N und Zucker erheblich 
grösser, als ihn Minkowski angegeben, in einem Versuche im 
Durchschnitt 5, gegen Ende des Versuches in einer 5 tägigen Pe- 
riode 9, an 2 aufeinanderfolgenden Tagen 10,6 und an einem Tage 
sogar 13. Da dieses hohe Verhältniss nicht auf die Zurückhaltung 
von N im Körper zurückzuführen ist und die Zahlen auch so gross 
sind, dass die Entstehung des Zuckers durch Abspaltung aus Ei- 
weiss nach allen anderen Beobachtungen als ausgeschlossen be- 
trachtet werden muss, so bleibt nur die Möglichkeit, dass der 
Zucker sich aus Fett gebildet hat, denn die Hypothese, dass der 
C der Zerfallsprodukte des Eiweissmoleküls für die Zuckerbildung 
verwandt wird, ist als weit weniger begründet anzusehen. 

Bouchard & Desgrez (166) finden, dass, während bei hun- 
gernden Hunden reichliche Fettnahrung den Glykogengehalt der 
Leber nicht erhöht, derselbe sogar weiter fällt, der Glykogengehalt 
der Muskeln ansteigt. Fett ist danach also eine Quelle des Mus- 
kelglykogens, während die Leber zwar aus Eiweiss und Kohlehy- 
draten, nicht aber aus Fett Glykogen bilden kann. 

In neuen Versuchen stellt Seegen (167) fest, dass das mit 
Säure in der Hitze behandelte Leberextrakt weit mehr Zucker ent- 
hält, als der Summe des Leberzuckers und des aus dem Glykogen 
entstandenen Zuckers entspricht. Durch Behandlung des Leber- 
extraktes mit 90 ^/o igem Alkohol wird ein Körper gefällt, der in 
Wasser vollkommen löslich ist, bedeutende Mengen N enthält, CuO 
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reduzirt, ohne eine andere Zuekerreaktion zu geben, und durch Er- 
hitzen mit verd. Säure in Zucker umgewandelt wird. Daneben ist 
noch ein weiterer Körper vorhanden, der bei Einwirkung von verd. 
Säure in der Hitze Zucker liefert. Wegen der Bedeutung der 
Versuche für die Frage der Zuckerbildung in der Leber s. d. Orig. 
Charrin & Guülemonat (170) zeigen, dass bei trächtigen 
Meerschweinchen der GlyJcogengehalt der Leber grösser ist, als bei 
nicht trächtigen. Mit dem Fortschreiten der Schwangerschaft 
wächst die Vermehrung. Wird den Thieren Zucker subkutan ein- 
gespritzt, so werden die unterschiede noch grösser und die träch- 
tigen Thiere scheiden mehr Zucker aus, als die anderen. Der 
Kohlehydratstoffwechsel scheint also verlangsamt zu sein, es findet 
eine Anhäufung von Glykogen statt, das zur Zeit der Laktation 
zur Verwendung kommen kann. 

5. Diabetes. 

Rosin (176) bestimmt im diabetischen Harn die Menge der 
Kohlehydratej welche nach der Vergährung des Traubenzuckers 
noch übrig bleiben, mittels der Benzoylirungsmethode. Sie betragen 
das 5 — 30 fache der Kohlehydrate des normalen Harns. Eine 
direkte Beziehung der Quantitäten der übrigen Kohlehydrate zum 
Zucker besteht nicht. 

Lupine (178) unterbindet bei Hunden beide Creteren und 
spritzt dann den Thieren 8— 10®/oige Traubenzuckerlösungen ins 
Blut in der Menge von 4 gr Zucker pro Kilo Thier, sodass also 
eine sehr starke HyperglyTcaemie die unmittelbare Folge sein musste. 
Trotz der üreterenunterbiudung hielt dieselbe jedoch nur ca. 4 Std. 
an, nach welcher Zeit der Zuckergehalt des Blutes der normale 
war. Wurden jetzt die Ureterenligaturen gelöst und Kanülen ein- 
gebunden, 90 enthielt der in den folgenden 2 Stunden sezernirte 
Urin, trotzdem keine Hyperglykaemie bestand, bis 2^/o Zucker. 
Der Versuch zeigt mittelst einer neuen Methode nach dem Vf. das 
Bestehen einer renalen Form von Glykosurie an. Der Grad der 
Glykosurie im Diabetes ist also wahrscheinlich z. Th. abhängig von 
der speziellen Durchlässigkeit der Nieren für Zucker. 

Biedl & Kolisch (188) finden bei Hunden und Kaninchen 
nach Phlorhidzin eine Steigerung des Blutzuckers, wenn die Blut- 
entnahme kurze Zeit nach Auftreten der Glykosurie durchgeführt 
wurde, was die Differenz gegenüber Minkowski, welcher das Blut 
erst viele Stunden später untersuchte, erklärt. Die Blutzuckerver- 
mehrung kann sehr bedeutend sein, in einem Falle von 0,06 auf 
0,45 ^/o steigen. Ferner zeigte sich bei Hunden, dass nach snbkn- 
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taner Injektion von Plilorhidzin der Zuckergehalt des Nierenvenen- 
blntes höher ist, als derjenige der Arteric, besonders wenn in Folge 
besonderer Versuchsbedingungen nur wenige Tropfen zuckerhaltigen 
Harns sezernirt wurden. Hierbei enthielten die Nieren bis zuVa*^/o 
ihres Gewichtes an Zucker. Aehnlich lagen die Verhältnisse auch 
bei Kaninchen. Das Lebervenenblut enthielt beträchtlich mehr 
Zucker, als das arterielle Blut. Die Versuche erweisen, dass dem 
Blute ans den Nieren und vielleicht noch aus anderen Organen 
Zucker zugeführt wird, es findet eine Mehrproduktion von Zucker 
statt. Die Nieren bilden selbst Zucker und scheiden den ttber- 
schüssig im Blute vorhandenen Zucker aus, während die Annahme, 
es würde das Phlorhidzin eine Durchlässigkeit der Nieren für 
Zucker oder eine früher nicht vorhandene Sekretion der Niere für 
Zucker hervorrufen, nicht mehr stichhaltig ist. 

Seelig (189) zeigt, dass bei genügend lange fortgesetzter Zu- 
fuhr von Phloridzin bei Kaninchen Veränderungen an bestimmten 
Stellen der Nieren konstant auftreten, die als Folgeerscheinung 
dieser Vergiftung aufzufassen sind, und dieser Befund berechtigt zu 
dem Schlüsse, dass in den gewundenen Hamkanälchen der Aus- 
scheidungsort des Phloridzins bezw. Zuckers ist. 

Nach einer kritischen Besprechung der Beziehungen zwischen 
Nieren und GlyJcosurie theilt Richter (190) bei Kaninchen ange- 
stellte Versuche mit, welche zeigen, dass artefiziell erzeugte Schä- 
digungen des Nierenparenchyms den Gang der Phloridzinglykosurie 
stark beeinflussen, dieselbe tritt später ein und erreicht nie die ge- 
wöhnlichen Werthe. Nur sehr selten bleibt sie jedoch gänzlich aus. 
Auch bei durch Diuretin erzeugter unkomplizirter Hyperglykaemic 
und Glykosurie zeigte sich in vielen Fällen ein hemmender Ein- 
fluss der Nierenschädigungen auf die Glykosurie, indessen fielen 
diese Versuche nicht einheitlich aus, in einer ganzen Reihe von 
Experimenten fand sich gar keine Wirkung. 

6. Blut^efässdrüsen. 

Mendel (197) zeigt, dass die accessorischen Schilddrüsen de^ 
Menschen relativ und absolut mehr Jod enthalten, als die eigent- 
lichen Schilddrüsen desselben Individuums. Er bestätigt die Be- 
obachtung, dass die Schilddrüsen Neugeborener kein Jod enthalten. 
Die sorgfältig isolirte Ihymus des Menschen oder von Thieren ent- 
hält kein Jod, von anderen Beobachtern gefundene Spuren rührten 
von anhängendem Thyreoideagewebe her. 

Baldoni (202) untersucht mittelst eines von Colasanti ange- 
gebenen Respirationsapparates den Lungengaswechsel bei Hunden 
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nach Exstirpation der Schilddrüse, Nach den Versuchen ist die 
Schilddrüse ein Organ von fundamentaler, physiologischer Bedeu- 
tung. Ihre Exstirpation ist stets gefolgt von schweren krankhaften 
Erscheinungen und dem Tod. Die ThyreoYdektomie verändert den 
organischen Metabolismus. Sie setzt die Lebhaftigkeit des respira- 
torischen Chemismus und die Oxydationsvorgänge im Organismas 
überhaupt bedeutend herab. Der Einfluss des AthyreoYdismns auf 
den Lnngengasvvechsel ist l>edeutender, als der prolongirter Inani- 
tion. Die stündliche COg-Ausscheidung pro Kilo Körpergewicht 
fällt beträchtlich. Hypodermatische Einspritzungen von Glyzerin- 
infus der Schilddrüse hebt den Gaswechsel wieder, aber nicht bis 
zur Norm. Junge Thiere fühlen die Folgen der ThyreoYdektomie 
stärker, als ausgewachsene Thiere. 

Porges (203) findet bei einem Hunde nach Schilddrüsenfüt' 
terung jedesmal neben den bekannten Erscheinungen von Fettein- 
schmelzung und Eiweisszerfall noch ein eigenthümliches weiteres 
Vergiftungssymptom, nämlich eine recht beträchtliche Laevulosurie 
(bis 0,5 **/o), die die Eingabe der Schilddrüsen um eine Reihe von 
Tagen überdauerte. 

Nach Versuchen von Svehla (207) bilden die Thymus^ Schüd- 
drüse und Nebennieren beim Rinde schon in dem embryonalen 
Leben einen StoflF, welcher mit Wasser extrahirt und Hunden in 
den Blutkreislauf injizirt, seine charakteristische Wirkung entfaltet. 
Die wirkeamen StoflFe entwickeln sich aber nicht in allen Drüsen 
gleichzeitig, sondern auf differenten Entwicklungsstufen der Organe. 
Die Nebennieren sind schon wirksam bei Embryonen von 265 mm 
Länge, die Schilddrüse bei solchen von 500 mm, während die Thy- 
mus ihren wirksamen Stoff erst bei 600 mm langen Embryonen zu 
bilden beginnt. Auch die Intensität der Wirksamkeit weist bedeu- 
tende Unterschiede auf, am wirksamsten sind die Nebennieren, am 
schwächsten die Thymus, und dies Verhältniss bleibt bei den Thieren 
bis in das Alter unverändert. Beim Menschen treten die Drüsen 
später in Thätigkeit, am frühesten und intensivsten die Thymus, 
dann die Schilddrüse, zuletzt die Nebennieren, während beim Er- 
wachsenen die Nebenniere die stärkste Wirkung aufweist, die 
Thymus die schwächste. 

Malengreau (208) zeigt, dass mittelst der Hofmeister'schen 
Methode der fraktionirten Ammoniumsulfatfällung in der Thymus 
sich 2 verschiedene Xukleohistone und 2 Histone nachweisen lassen. 
Das Nukleoalbumin A enthält das Histon A und etwa 0,5 ^/o P, das 
Nuklcoalbumin B enthält ausschliesslich das Histon B und ungefähr 
4,0 *^/o P. In beiden liess sich Adenin und Guanin nachweisen. 
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V. Fürth (209) weist nach, dass das von Abel in der Neben- 
niere aufgefundene und analytisch charakterisirte Epinephrin (s. d. 
Ber. 1899. S. 295) durchaus verschieden ist von dem von ihm 
studirten hrenzJcatechinähnlichen Bestandtheile der Nebennieren, 
welcher letztere als der ausschliessliche Träger der blutdruckstei- 
gemden Wirkung der Extrakte anzusehen ist. Er nennt die Sub- 
stanz Suprarenin. Dieses liefert weder Skatol noch Indol, wird 
auch nicht durch die Alkaloidreagentien gefilllt; das Abersche 
Epinephrin ist wahrscheinlich mit Suprarenin verunreinigt, in ge- 
reinigtem Zustande kommt ihm keine blutdrucksteigernde Wirkung 
zu, die blutdrucksteigernde Substanz ist einzig und allein identisch 
mit dem eisengrünenden Suprarenin. Unter der Voraussetzung, 
dass die Eisen Verbindung des Suprarenins eine annähernd gleich 
färbende Kraft besitze, wie jene des Brenzkatechins, angestellte 
Bestimmungen ergaben, dass eine Rindsnebenniere 0,1 — 0,17 °/o 
Suprarenin enthält. Subkutane Injektionen konzentrirter Lösungen 
von Suprarenin wirken auch auf den Blutdruck analog intravenösen 
Einspritzungen, es treten dabei Vergiftungserscheinungen auf, deren 
Aehnlichkeit mit dem Bilde der Tetanie nach Schilddrüsenexstirpa- 
tion beim Hunde auffallend ist. 

Friedmann & Maas (217) geben eine Methode an, mit der 
es bei Katzen gelingt, die Hypophysis cerebri leicht und sicher 
und ohne wesentliche Nebenverletzungen total zu exstirpiren und 
die Thiere lange am Leben zu erhalten. Die ausgeführten Ver- 
suche ergeben, dass die Hypophysis kein lebenswichtiges Organ 
ist. Sollte sie überhaupt wichtige Funktionen haben, so muss nach 
ihrer Entfernung ein anderes Organ die Funktionen stellvertretend 
übernehmen. Zeichen hierfür, speziell an der Schilddrüse, wurden 
bei den Sektionen nicht gefunden. Von 2 Thieren, bei denen 
gleichzeitig in einer Sitzung Hypophysis und Schilddrüse exstirpirt 
wurde, hat eines die Operation 23 Tage gut überlebt und ist dann 
plötzlich an Bronchopneumonie zu Grunde gegangen. Der Urin der 
Thiere mit totaler Hypophysisexstirpation enthielt kein Eiweiss, 
dagegen mehrmals einige Tage lang Zucker, vielleicht ober nur in 
Folge der Narkose. 



IX. 
Chemismus der Athmung. 

1) Bohr^ Chr.y und K. Hasselbalchj lieber die Kohlensäureproduktion des 
Hühnerembryos. Skaudin. Arch. f. Physiol. X. 149—173. 
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2) Hasselbalchj K. A.y Ueber den respiratorischen Stoffwechsel des Hühner- 

embryos. (Physiol. Insfit. Kopenhagen.) Skandin. Arch. f. Phj'siol. 
X. 353—402. (Es werden Untersuchungen über die Intensität des 
Stoffwechsels des Hühnerembryos mitgetheilt, indem zuerst das 
Wachsthum des Embryos und dann die Respiration theils in atmo- 
sphärischer Luft, theils in sauerstoffroicheren Gasgemischen be- 
schrieben werden. Wegen der vielen Einzelheiten muss auf d. Orig. 
verwiesen werden.) 

3) Bohr, Chr.f Der respiratorische Stoffwechsel des Säugethierembryo. 

Skandin. Arch. f. Phvsiol. X. 413-424. 

4) Der8elhe, Ueber die Haut- und Lungenathmung der Frösche. Skandin. 

Arch. f. Physiol. X. 74-90. 

5) Äthanasiu, J.y Ueber den Respirationswechscl des Frosches in den 

verschiedenen Jahreszeiten. (Phvsiol. Labor, d. thierärztl. Hochsch. 
Bukarest.) Arch. f. d. ges. Physiol. LXXIX. 400-422. 

6) Derselbe, Sur les Behanges respiratoires des grenouilles pendant les 

diff6rentes 6poques de Tann^e. Arch. d. phvsiol. et d. pathol. g^ner. 
1900. 243-258. 

7) tSetschenmv, </., und M, Schafemikow, Ein portativer Athmungsapparat 

(Physiol. Instit. Moskau.) Physiologiste russe (Moscou). II. 44—51. 

8) Bürgif E., Der respiratorische Gaswechsel bei Ruhe und Arbeit auf 

Bergen. (Physiol. Instit. Bern.) Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. 
509—543. (Ausführliche Mittheilung seiner Versuche. S. d. Ber. 1898. 
283.) 

9) Henocque, Ä,, Effets physiologiques de Tascension k la tour Eiffel. Mo- 

difications dans Tactivit^ des Behanges respiratoires de Torganisme. 
Compt. rend. d. la soc. d. biol. 1900. 1071—1072. 

10) Mare^f F., Respirom^trie et calorim^trie animales. I. Leur but et lenr 

m^thode. Bull. Internat, d. l'Acad. d. scienc. d. Boheme, 1900. Sep.- 
Abdr. 80. 14 S. (S. d. Orig.) 

11) Babäkf E., Respirometrische und kalorimetrische Untei*suchungen bei 

Kindern mit supranormaler und subnormaler Körpertemperatur. 
(Physiol. Instit. von Marcs, Böhm. Univ. Prag.) Bull. Internat, d. 
TAcad. d. scienc. d. Bohfeme, 1900. Sep.-Abdr. 8«. 27 S. (Im Wesent- 
lichen pathologisch. Was die Versuche an gesunden Kindern an- 
langt, so konnte eine Regel weder für das Alter, noch für das Ge- 
wicht, noch für die Temperatur der Umgebung konstatirt werden. 
Ebenso besteht keine gesetzmässige Abhängigkeit der Wärmeaus- 
strahlung, resp. der Wärmeproduktion von der Intensität des Gas- 
wechsels.) 

12) Grandis, F., Etudes sur les lois qui rfeglent T^limination du COj dans 

la respiration. Note le. InÜuence de la concentration du sang sur 
la tension du COg qui y est contemi. (Labor, d. physiol. Pise.) Arch. 
ital. d. biologie. XXXIIL 391-401. 

13) Derselbe, Note 11«. Tnfluence de Tötat hygrom^trique sur le passage 

du COg du sang k l'air. (Labor, d. physiol. Buenos-Avres.) Arch. 
ital. d. biologie. XXXIIL 401—409. 

14) Schattenfroh, A., Respirationsversuche an einer fetten Versuchsperson. 

(Hygien. Instit. Berlin.) Arch. f. Hygiene. XXXVIII. 93-113. (Im 
Respirationsapparate des Instituts vorgenommene Experimente an 
einer ca. 95 kg schweren, 53 jährigen Person. Es wurde speziell die 
Wasserdampfabgabe bei verschiedenen Temperaturen und verschie- 
denem Feuchtigkeitsgehalt der Luft bestimmt. Wegen der zahl- 
reichen, in Tabellen niedergelegten Versuchsresultate muss auf d. 
Orig. verwiesen werden. Aus den unter verschiedenen Bedingungen 
studirten Verhältnissen der Wasserausscheidung geht hervor, dass 
in den meisten Lagen des täglichen Lebens der Fette einer grösse- 
ren Wasserzufuhr bedarf, als der Magere, was leicht Veranlassung- 
zu habituellem Genuss übergrosser Flüssigkeitsmengen und nament- 
lich zu Missbrauch alkoholischer Getränke führen kann.) 
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15) Eubner, M,, Ueber die Anpassungsfähigkeit des Menschen an hohe 

und niedrige Lufttemperaturen. Arch. f. Hygiene. XXXVIII. 120 
-147. (S. d. Orig.) 

16) Derselbe, Vergleichende Untersuchung der Hautthfttigkeit des Euro- 

päers und Negers, nebst Bemerkungen zur Ernährung in hoch- 
warmen Klimaten. Arch. f. Hygiene. XXXVIII. 148—159. (S. d. Orig.) 

17) Riethus, 0., Beobachtungen über den Gaswcchsel kranker Menschen 

und den Einfluss antipyretischer Medikamente auf denselben. 1 Tafel. 
(Med. Poliklin. Jena.) Arch. f. exper. Pathol. XLIV. 239—271. (Pa- 
thologisch.) 

18) Desgrez, A.^ et V. BaUhazard, Application k Thomme de la reg^ne- 

ration de l'air confiuö, au moyen du bioxyde de sodium. Comptes 
rendus d. l'acad. d. scienc. CXXXL 429—431. (S. d. Ber. 1899. S. 298. 
Beschreibung eines für den Menschen geeigneten Apparates.) 

19) Formänekf E.^ Ueber die Giftigkeit der Ausathmungsluft. Eine kritisch- 

experimentelle Studie. (Uvgien. Instit. d. böhm. Univ. Prag.) Arch. 
f. Hygiene. XXXVIII. 1-66. 

20) ZuntZf iV., Ueber den Kreislauf der Gase im Wasser. Verhandl. d. 

Berl. phvsiol. Ges. Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. 311—315. (S. d. 
Orig.) 



Bohr & Hasselbaich (1) bestimmen unter Vermeidung der 
von früheren Autoreu begangenen Fehler beim befruchteten Ei, 
das sich in einer auf Körpertemperatur gehaltenen, luftdicht 
schliessenden Glasglocke befindet, durch die mittelst eines Tropf- 
aspirators ein ununterbrochener Strom COg- freier Luft gesaugt 
wird, die CO 2- Produktion des Embryos bis zur vollständigen Ent- 
wicklung. Um den dritten Tag findet sich ein mehr oder minder 
entschiedenes Minimum der COj-Produktion. Der Grund hiervon 
ist darin zu suchen, dass sich während der ersten Tage zwei 
Quellen der COg-Ausscheiduug neben einander geltend machen ; theils 
produzirt der Embryo selbst CO^, theils giebt das Ei COg ab, die 
von anderen Prozessen, als von der Entwickelnng des Embryo her- 
rührt, wie Versuche am unbefruchteten Ei zeigten, und dieser Theil 
der COg-Ausscheidung, der gleich zu Anfang wegen der Kleinheit 
des Embryo der bei weitem überwiegende ist, verliert sich im Laufe 
von 2 — 3 Tagen. Dann steigt die COj-Produktion an und nach 
dem 9. Tage ist sie per Kilo und Stunde fast von ein und der- 
selben Grösse, wie die des erwachsenen Huhnes. Da zugleich eine 
entsprechende Aufnahme von Sauerstofi^ stattfindet, mnss eine reich- 
liche Produktion von Energie während der Entwicklung des Embrj^o 
vor sich gehen. 

Bohr (3) sucht den respiratorischen Stoffwechsel des Säuge- 
thierembryos in der Weise festzustellen, dass er denjenigen träch- 
tiger Meerschweinchen bestimmt und untersucht, wie stark die Herab- 
setzung desselben ist, wenn zu gegebenen Zeiten durch Unterbindung 
des Nabelstrangs der Embryonen mittelst einer dazu geeigneten 
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OperatioDsniethode der Stoffwechsel der Embryonen aasgescbaltet 

wird. Die Versuche ergaben, dass der respiratorische StoflFwechsel 

der Säugethierembryonen von verhältnissmässig bedeutender Grösse 

ist u. zw. pro Kilo ungefähr von derselben Grösse, wie der der 

Mutter. 

Derselbe (4) untersucht bei Fröschen den Stoffwechsel nach 

Ausschluss der Lungenathmung entweder durch Exstirpation der 

Lungen, oder häufiger durch Verschluss der Nasenlöcher und des 

Mundes. Die Wirkung der Ausschliessung der Lungenrespiration 

erwies sich als von der Grösse des Stoffwechsels vor dem Eingriff 

abhängig. Ist der Stoffwechsel ursprünglich ein hoher, so sinkt er 

bedeutend, war er niedrig, so hielt er sich fast unverändert. Dies 

erklärt die widersprechenden Resultate früherer üntersucher (Reg- 

nault, Berg). Die Aufnahme von durch die Haut betrug in 

keinem Falle mehr, als 94 ccm, gewöhnlich nur 70 — 80 ccm pro 

Kilo und Stunde, während sie bei normalen Fröschen 450 ccm er- 

CO 
reichte. Der Quotient ^ stieg in allen Fällen bedeutend, die 

COg-Ausscheidung durch die Haut geschieht also relativ viel leichter, 
als die 0- Aufnahme; die Haut und die Lunge der Frösche unter- 
scheiden sich als Athmungsorgane also nicht nur dadurch, dass die 
Lungen einen bedeutend grösseren Stoffwechsel zu unterhalten ver- 
mögen, sondern die genannten Organe bieten auch in ihrer Funktion 
wesentliche qualitative Verschiedenheiten dar. Beim Untertauchen 
der Frösche unter Wasser blieb der Stoffwechsel in Bezug auf den 
unverändert, während die COj-Ausscheidung wesentlich erhöht 
war. Dieser Umstand, damit zusammengehalten, dass in der Luft 
niemals nach Absperrung der Lunge eine so hohe Zahl des 0-Ver- 
brauchs wie 134 ccm pro Kilo und Stunde erreicht wurde, deutet 
darauf hin, dass die Haut im Wasser besser als in der Luft fnngirt. 
Mit Benutzung des von Pflüger modifizirten Apparates von 
Regnault und Reiset stellt Athanasiu (5) fest, dass der Eespirations- 
Wechsel des Frosches je nach der Jahreszeit starke Schwankungen 
aufweist. Der resp. Quotient ist im Mittel 0,77 im Sommer und 
0,95 während des Winters. In dieser letzteren Jahreszeit übersteigt 
er oft die Einheit. Um die Vergrösserung des resp. Quot. während 
des Winters zu erklären, werden alle Faktoren geprüft, die daran 
betheiligt sein könnten, u. zw. 1. die umgebende Temperatur, folg- 
lich die funktionelle Thätigkeit; 2. die Doppelathmung (Lungen- 
und Hautrespiration); 3. der Stoffwechsel namentlich der Kohle- 
hydrate; 4. der Winterschlaf. Nach dieser Prüfung kommt Vf. zu 
dem Schlüsse, die Grösse des resp. Quot. des Frosches im Winter 
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sei der Thatsache zuzuschreiben, dass dessen Gewebe Sauerstoff- 
reserven besitzt. 

Grandis (12) zeigt mittelst eines eigenen Apparates, däss die 
Vermehrung der Konzentration des Blutes eine Vermehrung der 
Tension der darin enthaltenen Oase veranlasst. Es ist daher wahr- 
scheinlich, dass beim lebenden Thier in gleicher Weise in Folge 
der Konzentration, welche das in den Lungen kreisende Blut durch 
den Wasserverlust an die Alveolen erleidet, sich eine vorübergehende 
Vermehrung in der Tension der Blutgase ausbildet, wodurch in die 
Alveolenluft eine grössere Menge CO^ tibertritt, als der COg-Tension 
des sich nicht konzentrirendeu Blutes entsprechen würde. 

Durch eigene, an Meerschweinchen, einem Hunde und Mäusen 
angestellte Versuche, sowie auf Grund einer Kritik der früheren 
Arbeiten kommt Formänek (19) in Bezug auf die Frage der Giftig- 
Jceit der Ausathmungsluft zu folgenden Schlüssen : In den Lungen 
eines gesunden Menschen oder Thieres entsteht neben den bekannten 
Stoffen (COg u. H^O) bei der Athmung keine giftige Substanz, 
welche sich der Athmungsluft beimengt und mit derselben die Lunge 
verlässt. Zeitweise enthält zwar die ausgeathmete Luft Ammoniak, 
aber dasselbe ist kein Produkt des Stoffwechsels, sondern ein Zer- 
setzungsprodukt in der Mundhöhle (kariöse Zähne), bei Kranken 
auch in der Luftröhre und Lunge. In den Versuchen, welche die 
Giftigkeit der Ausathmungsluft beweisen und bei welchen diese 
Giftigkeit durch Wirkung einer unbekannten organischen Base 
(AlkaloYd) erklärt wird, wurde mit NHg gearbeitet, welches eben 
die Vergiftungserscheinungen verursachte. Die Isolirung einer 
anderen organischen Base misslang stets. Die Versuchstbiere in 
den hintereinander verbundenen Käfigen konnten entweder durch 
NHj- Vergiftung verenden, wurden die Käfige genügend ventilirt, 
oder durch COg-Vergiftung, war die Ventilation zu ungenügend, 
oder in manchen Versuchen konkurrirten mit beiden noch thermische 
Einflüsse (die erwärmte, mit Feuchtigkeit gesättigte Luft der Käfige). 
Die Erscheinung, dass in überfüllten Räumen, in welchen für ent- 
sprechende Ventilation nicht gesorgt wird, auch bei gesunden 
Menschen Unbehagen, Ohnmachtsanfällc bis Bcwusstlosigkeit vor- 
kommen, kann nicht durch eine einheitliche Ursache erklärt werden, 
da diese Fälle inimer nur bei einigen wenigen Personen sich er- 
eignen, die besonders empfindlich, erregbar sind, bei denen sich die 
Erscheinungen reflektorisch entwickeln entweder in Folge Störung 
der Regulation der Körpertemperatur in einer veränderten Umgebung 
oder in Folge Ekelerregung durch riechende Stoffe von verschiedenem 
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ürsprnng. Weniger kann man an NHg- und erst bei einer sehr un- 
genügenden Ventilation an COj-Vergiftung denken. 



X. 
Chemismas der Wärmebildnng. 

1) Reichert^ K. T., The influeuces of digestion on animal heat processes. 

(Physiol. Labor. Univ. of Pennsylvania.) Amer. journ. of physiol. 
IV. 397-404. 

2) MossOy U,, Temp6rature du corps dans le jeüne, et velocit6 d'asßimi- 

lation des bydrates de carbone. (Labor, d. pharmacol. exp. G^nes.) 
Arch. ital. d. biologie. XXXIII. 242-252. 

3) Derselbe^ V6Iocit6 d'absorption et d'assimilation des albuminoYdes et des 

graisses. (Labor, d. pharmacol. exp. G^nes.) Arch. ital. d. biologie. 
XXXIII. 325-335. 

4) Cavazzani, E.^ Recherches ult6rieures sur la thermogenese h6patique. 

Labor, d. physiol. Ferrare.) Arch. ital. d. biologie. XXXIII. 415 — 422. 
(Bei durch HCN getödteten Hunden finden nach dem Tode quan- 
titative Beziehungen statt zwischen der Zucker- und Wärmebildung 
in der Leber, sodass wahrscheinlich die Zuckerbildung in der Leber 
als eine Ursache von deren Wärmebildung anzusehen ist.) 



Reichert (1) stellt bei Hunden mittelst seines Wasserkalori- 
naeters fest, dass das Ansteigen der Temperatur während der Ver- 
dauung auf vermehrter Wärmehildung htxxihi] dass die Temperatur 
während der vierten Stunde ihr Maximum erreicht ; dass das grösste 
Ansteigen der Wärmebildung während der ersten Stunde nach der 
Fütterung eintritt ; dass die Veränderungen in der Temperatur und 
der Wäimebildung nicht proportional sind ; dass der grösste Ein- 
fluss beobachtet wurde bei einer Diät, die aus Eiweiss und Fett 
bestand, der nächstgrösste bei Eiweiss-, dann erst bei Fettdiät; dass 
das Anwachsen der Wärmebildung nicht so gross ist, wie in den 
Versuchen von Fredericq. 

Mo«**o (2) beobachtet bei hungernden Hunden, dass die Tem- 
peraturkurve, wie beim Menschen, sich während der Nacht senkt 
und am Tage in Folge der Thätigkeit des Nerven- und Muskel- 
apparats ansteigt, aber die Schwankungen sind andere. Ferner 
steigt schon nach geringen Gaben von Zucker die Temperatur 
schnell und beträchtlich an, derselbe wird also sofort zur Wärme- 
bildung ausgenutzt. Aehnlicli, nur langsamer, wirkt Brod. Näheres 
8. i. Orig. 

In ähnlicher Weise von Demselben (3) mit Eiweiss und Fett 
angestellte Versuche zeigten, dass das Fett langsam im Organismus 
verbrennt, die Temperatur der folgenden Tage hält sich erhöht. 
Die Eiweissstoffe verbrennen schneller, ohne die Temperatur der 
folgenden Tage in bemerkeuswerther Weise zu erhöhen. Das Ge- 
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wicM der mit Fett gefütterten hungernden Hunde ninimt mehr ah, 
als das der mit Eiweiss ernährten. 
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Fermentprozesse. Biol. Centralbl. 1900. 198—208. (S. d. Orig.) 

2) Bierry, Recherches sur les ferments de l'embryon. Oompt. rend. d. la 

soc. d. biol. 1900. 1080—1081. (Es Hess sich Laktase, Maltase, Pepsin 
und Labferment nachweisen. Der Verdauungskanal des Foetus ent* 
hält also schon vor seiner Geburt seine Fermente.) 

3) Müller, «7., und M. Masuyama, Ueber ein diastatisches Ferment im 

Hühnerei. (Med. Klin. Würzburg.) Zeitschr. f. Biologie. XXXIX. 547 
-559. (S. d. Ber. 1899. S. 303.) 

4) Friedenthal, ff., Beiträge zur KenntnisH der Fermente. (Pathol. Instit. 

Berlin.) Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900. 181—194. 

5) Cavazzani, E., Versuche über die Anwesenheit eines Oxydationsfer- 

mentes in der Cerebrospinalflüssigkeit. Centralbl. f. Physiol. XFV. 
473-476. 

6) Stendel, H., Ueber Oxydationsformente. (Physiol. Instit. Marburg.) 

Deutsche med. Wochenschr. 1900. 372-375. (Referat.) 

7) Jacoby, M., Ueber das Aldehyde oxydirende Ferment der Leber und 

Nebenniere. (Physiol.-chem. Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. physiol. 
Chemie. XXX. 135-148. 

8) Derselbe^ Ueber die fermentative Eiweissspaltung und Ammoniakbil- 

dung in der Leber. (Physiol.-chem. Instit. Strassburg.) Zeitschr. f. 
physiol. Chemie. XXX. 149-173. 

9) Derselbe^ Ueber die Beziehungen der Leber- und Blutveränderungen 

bei Phosphorvergiftung zur Autolvse. (Physiol.-chem. Instit. Strass- 
burg.) Zeitschr. f. physiol. Chemie! XXX. 174-181. 

10) Bang, J"., Ueber Parachymosin, ein neues Labferment. Arch. f. d. ges. 

Physiol. LXXIX. 425-441. (S. d. Ber. 1899. S. 304.) 

11) Danilewsky, B,, De la d^composition du peroxyde d*hydrog6ne par 

les tissus animaux et par les microbes. Physiolog^ste russe (Mos- 
cou). II. 12 — 15. (Untersucht den Eintiuss verschiedener Tempera- 
turen, des Alkohol, Aether, Chloroform, Sublimat, Formalin, acid. 
carbol. auf die Katalyse des B-^O^ durch Fibrin, Leber und bac. 
anthrac.) 

12) Äbelous, J. E., et H. RibaiU, Sur Texistence d*un ferment soluble op6- 

rant la synth^se de Tacide hippurique aux d^pens du glycocolle et 
de Tacide benzoique. (Labor, d. physiol. Toulouse.) Compt. rend. d. 
la soc. d. biol. 1900. 543—545. 

13) Dubois, B,j Sur les ph^nom^nes ^lectriques produits par Tactivitö des 

zymases. Arch. d. physiol. et d. pathol. g6n6r 1900. 6—10. 

14) Pettersson, Ä., Experimentelle Untersuchungen über das Konserviren 

von Fisch und Fleisch mit Salzen. (Hygien. Instit. d. deutsch. Univ. 
Prag.) Arch. f. Hygiene. XXXVII. 171-238. (Bakteriologisch.) 

15) Harlay, V., Sur une röaction particuli6re des produits de digestion 

papal'que et sur Taction de la chaleur sur la papaYne. Compt. rend. 
d. la soc. d. biol. 1900. 112—114. 

16) Pozerski, Action de quelques ferments solubles apr^s refroidissement 

vers —^191 degr6s au moyen de Tair liquide. Compt. rend. de la 
soc. d. biol. 1900. 714—716. (Die untersuchten Fermente — Lab, 
Speicheldiastase, Invertin, Amylase, Inulase, Trypsin, Pepsin— ver- 

Jahresbericht d. Physiologie 1900. 19 



290 Physiologie der thierischen Flüssigkeiten etc. 

trugen 45 Min. lange Abkühlung auf — 191^, ohne an ihrer Wirk- 
samkeit Einbusse zu erleiden.) 
17) Salkowskif E., lieber die Gährung der Pentosen. (Pathol. lustit. Berlin.) 
Zeitschr. f. physiol. Chemie. XXX. 478—494. (S. d. Orig.) 



Friedenthal (4) macht durch das Auffinden von Nukleopro- 
teHen in Präparaten von thierischen und pflanzlichen Fermenten 
(Pepsin; Diastase^ Papayotin, Pankreatin) — in reinem Magensaft 
und in Pepsinpräparaten z. B. Hess sich ein durch Ammoninmsnlfat 
aussalzbarer, proteolytisch wirkender Stoff nachweisen, der nach 
Fällung und Farbenreaktionen sich als eiweissartiger Körper dokn- 
mentirte und in dem Phosphorsäure, Xanthinbasen, Pentose und 
Eisen aufgefunden wurden — die Zugehörigkeit derselben zur 
Gruppe der Nukleoprotelde wahrscheinlich, doch sind die Fermente 
anscheinend noch komplizirter zusammengesetzt, wie die näher be- 
kannten Nukleoprotel'de. Durch das physikalische Verhalten der 
ausgefällten NukleoproteYde scheint unter der obigen Annahme die 
bekannte Fähigkeit der Fermente, mit indifferenten Niederschlägen 
niedtsrgerissen zu werden, genügend erklärt. Albumosenähnlicbe 
Körper scheinen als Spaltungsprodukte verschiedener Fermente auf- 
zutreten, ohne dass bisher ein Beweis für die fermentative Wirk- 
samkeit solcher Albumosen beigebracht worden wäre. 

Cavazzani (5) zeigt durch eine Reihe chemischer Reaktionen, 
dass die CerebrospinälflüssigJceit ein oxydirendes Ferment enthält, 
welches er Cerebrospinase nennt. Durch Alkohol wird dasselbe 
ausgefällt. Auf Traubenzucker wirkt es bei Digestion bei 38^ zer- 
störend ein, das Reduktionsvermögen der einige Stunden bei 38^ 
gehaltenen Gerebrospinalflüssigkeit verschwindet. 

Das in der Leber enthaltene, Salizylaldehyd oxydirende, Ah 
dehydcuie genannte, von Jacoby (7) nach einem eigenen Verfahren 
isoKrte Ferment ist in Wasser klar löslich, durch 60 °/oige Sättigung 
mit Ammonsalfat vollständig aussalzbar, dialysirt nicht oder nur äusserst 
langsam. Auch bei intensiver Durchspülung verschwindet es nicht 
aus der Leber. Durch Siedehitze, geringe Mengen freier Säure 
und durch freies Alkali büsst es seine Wirksamkeit ein. Es giebt 
nicht die für die Eiweisskörper charakteristischen Reaktionen, 
scheint eine Kolloidsubstanz, jedoch kein Eiweisskörper zu sein. 
Bei ihrer oxydativen Wirkung wird die Aldehydase nicht verbraucht, 
entspricht somit in der That dem Begriff eines Fermentes. In der 
Rinde der Nebenniere liess sich reichlich eine Aldehydase nach- 
weisen. 

Derselbe (8) zeigt, dass bei der Autodigestion der Leber der 
durch Magnesia austreibbare Stickstoff zunimmt und dass dies ein 
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fermentativer Vorgang ist. Es handelt sich dabei um NH,, dessen 
Znnahme auf Kosten von Eiweiss resp. Amidosäurenstickstoff ge- 
schieht. Vf. nennt den Prozess Autolyse. Neben Ammoniak treten 
dabei auch basische Produkte und Amidosäuren (Leucin, Tyrosin^ 
Glykokoll) auf. Das bei der Spaltung des Eiweiss in der Leber 
wirksame autolytische Ferment lässt sich durch vollkommene Sätti- 
gung mit Ammonsulfat aussalzen. Leberauszttge vermögen auch 
Hippursäure und Harnstoff zu spalten. Da femer in vollständig 
aseptisch bei Bruttemperatur gehaltenen Leberstücken reichlich 
Tyrosin abgespalten wird^ hält Vf. nach Allem die Autolyse für 
einen normalen Vorgang, eine physiologische Funktion der Leber- 
Zellen^ welche geeignet ist, wichtige Leistungen des intermediären 
Stoffwechsels zu erklären. 

Derselbe (9) weist nach, dass bei phosphorvergifteten Hunden 
die Leber schon während des Lebens eine Veränderung erfährt 
(Auftreten von Leucin und Tyrosin, Vermehrung des leichtaustreib- 
baren N.), wie sie einem autolytischen Prozess entspricht. Diese 
Vermuthung findet eine Stütze darin, dass die Phosphorlebern bei 
der Autolyse eine besonders starke autolytische NHs-Bildung zeigen. 
Dieselben zeigen auch die Eigentbümlichkeit, dass sie, gehackt mit 
Toluolwasser im Brutschrank gehalten, in 12 — 24 Stunden fast voll- 
ständig in Lösung gehen. Dass es sich bei der P- Vergiftung um 
eine Steigerung des autolytischen Vorgangs handelt, wird durch 
entsprechende Veränderungen am Blut deutlich. Dasselbe ist auf 
der Höhe der Vergiftung häufig ungerinnbar, enthält kein Fibrinogen, 
verschiedene Organe zeigen starke Blutungen, Phosphorblut ist 
auch im Stande, Gerinnsel zu lösen. 

Abelous & Ribaut (12) bringen Nierenbrei (vom Pferd und 
Schwein), dessen Zellleben durch 2®/oige NaFl-Lösungen aufgehoben 
war, mit Glylcokoll und Benzylalkohol zusammen, in der Annahme, 
dass bei der Oxydation des letzteren zu Benzo^äure eine gewisse 
Menge Energie frei werden und für die Synthese zu Hippursäure 
benutzt werden könnte. Da hierbei in der That, wenn auch nicht 
gerade erhebliche Mengen von Hippursäure gebildet wurden, so 
ziehen Vff. daraus den Schluss, dass die Synthese durch die Gegen- 
wart eines löslichen Fermentes zu Stande komme. 
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